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Resumo — O objetivo deste trabalho foi caracterizar o periodo de estacionalidade de produgdo de matériasecade
espéciesforrageirasirrigadas. As espéci es utilizadas foram Pennisetum pur pureum cv. Taiwan (capim-elefante),
Panicum maximum cv. Tanzénia (capim-tanzania), Brachiaria decumbens cv. Basilisk (capim-braquiéria),
Brachiaria bryzantha cv. Marandu (capim-marandu), Paspalum atratum cv. Pojuca (capim-pojuca) e Cynodon
dactylon cv. Coastcross (capim-coastcross). Durante dois anos (1999/2000 e 2000/2001), avaliaram-se as condi-
¢oes climéticas do local onde o experimento foi realizado e as caracteristicas fenoldgicas das forrageiras.
As pastagens irrigadas tém um periodo de 65 a 70 dias de estacionalidade de produgdo durante o ano, em que,
mesmo satisfazendo as necessidades hidricas da plantaforrageira, ndo ha producéo de matéria seca.

Termos paraindexacdo: condicBes climéticas, fenologia, forragem, matériaseca.

Seasonality period of production inirrigated pastures

Abstract — This study was conducted to evaluate the seasonal period of dry matter production of irrigated
forages species: Elephantgrass (Pennisetum purpureum), Guineagrass cv. Tanzania (Panicum maximum),
Signalgrass (Brachiaria decumbens), Tannergrass (Brachiaria bryzantha), Pojucagrass (Paspalum atratum)
and Bermudagrass cv. Coastcross (Cynodon dactylon). Climatic conditions and forages cycles were eval uated
during two years (1999/2000 and 2000/2001). The seasonal production of irrigated pasturesisof 65to 70 daysin
theyear. In such seasonal period thereisno dry matter production even when hydric requirements of grassesare

met through irrigation.

Index terms: climatic conditions, forage cycle, forages, dry matter.

Introducéo

No Sudeste do Brasil, os primeiros trabalhos sobre
irrigacéo de pastagens demonstraram que essa técnica,
apesar de aumentar a producdo total de matéria seca
no ano, ndo contribuia para alterar a curva de
estacionalidade de producdo. Guelfi Filho (1972), com
irrigacéo em capim-elefante, obteve 18,7, 184 e 182t hat
de matériaseca(MS) noverdo e 5,9, 6,0e5,7 t hal de
MSno inverno, resultando em umarelagdo inverno/ve-
réo de 31, 33 e 31%. Com o Panicum maximum
cv. Coloni&o (capim-coloni&o), airrigagdo também pro-
porcionou aumentos na producdo de matéria seca du-
rante o ano, sem entretanto alterar a estacionalidade de
producédo (Guelfi Filho, 1978). Faria& Corsi (1986), com
75% de &guadisponivel no solo, verificaram que o capim-
elefante produziu 72% no verdo e 28% no inverno.

A partir dadécadade 80, os trabalhos com irrigagcdo
em pastagens passaram a comparar as producgdes de
entressafra (outono-inverno) com as da safra (prima-
vera-verdo), mudando osvalores e nimeros em relagdo
aessatécnica. Alvimet d. (1986), em Coronel Pacheco,
MG, com 11 espéciesforrageirasirrigadas, obtiveram pro-
ducdo média de entressafra de 30% daanual, ou sgja, 5,6
e 18,3t hal de M S, respectivamente. Entretanto, quando
relacionaram essa producdo com ada safra, o porcentual
foi de44% (5,6e12,7 t halde MS). Em Uberlandia, MG
Benedetti et al. (2000) concluiram que o acimulo de for-
ragem do capim-tanzania irrigado na entressafra
correspondia a 57% do acumulo na safra

Penati et al. (2001) em Piracicaba, SP, comirrigacdo
do capim-tanzania, verificaram que a taxa de lotagdo
anima manteve-se constante e ao redor de 5 UA por ha,
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nao diferindo do pastejo rotativo de sequeiro. Esse indi-
ce, segundo os autores, ocorreu em razao das perdas
elevadas de forragem, durante a estabilizacéo da pas-
tagem no inicio da experimentagéo.

O objetivo deste trabalho foi caracterizar o periodo
de estacionalidade de producéo de matériasecade seis
espécies forrageiras irrigadas.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado entre novembro/1999 e no-
vembro/2001 na EmbrapaPecuéria Sudeste, Sdo Carlos,
SP, num Latossolo Vermelho-Amarelo de textura mé-
dia e relevo plano, com as seguintes caracteristicas
fisco-quimicas na camada de 0a20 cm: argila, 279 gkg?;
macroporos, 15%; condutividade hidraulica, 3,8 mdial;
taxa de infiltragdo, 273 mm horal; capacidade de
armazenamento de &gua, 16 a25 mm; pH em H,0, 6,0;
pH em CaCl,, 5,2; matéria organica, 25 g dm3; P,
13 mg dm3; K, 1,3 mmol dmr3; Ca, 40 mmol dmr3; Mg,
14 mmol dm-3; Al, 1 mmol dm3; capacidade de troca
de cétions, 80 mmol dm3; e saturagéo de bases, 57%.

O preparo do solo consistiu de uma aragéo e duas
gradagens. Foram aplicadas 2 t ha' de calcério
dolomitico, 170 kg hal de K0 (cloreto de potéssio) e
30 kg ha'l de FTE BR-12. No segundo ano (dezembro/
2000), aplicaram-se 5t ha' de calcario dolomitico,
130 kg ha! de P,Os (superfosfato simples) e
165 kg hal de K,O (cloreto de potéssio). Apds os cor-
tes, sendo o primeiro de uniformizag&o em 8/2/2000, e
os de avaliacdo de producdo, aplicaram-se a lanco,
40 kg ha'l de N (sulfato de amdnio).

As seis forrageiras foram estabelecidas no dia
25/11/1999, e 0 manejo, quanto aaturade corte e resi-
duo, foi realizado conforme Corsi (1995) (capim-
tanzania), Zimmer et a. (1995) (capim-braquidriaeca
pim-marandu), Maraschin (1995) (capim-coastcross),
Hillesheim (1995) (capim-elefante) e Kalmbacher et al.
(1997) (capim-pojuca).

A irrigacdo foi realizada por quatro aspersores de
giro completo, monitoradapor dados climéticos col etados
na estacéo meteorol 6gica da Embrapa Pecuaria Sudes-
te, bem como por seis pluviémetros e um tanque Classe
A instalados na area experimental. O manejo da &gua
foi baseado na evaporacdo do tanque Classe A e na
precipitagdo pluvial, conforme Rassini (2002) para
latossol os detexturameédia. No primeiro ano foram re-
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alizadas 21 irrigacOes, aplicando-se em média 316 mm
com laminas de 15,7 mm €, ho segundo ano, 24 irriga-
¢Oes, aplicando-se 481 mm com |&minas de 20,0 mm.

O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados dispostos em esguema de faixas, com as
parcelas principais compostas pelas duas condic¢des
hidricas (irrigado e ndo irrigado), e as subparcel as pelas
Seis espécies forrageiras, com trés repeticles. A area
de cada parcela era de 10 m2. O rendimento de forra-
gem, obtido por cortes manuais, foi analisado pelo pro-
cedimento GLM do SAS (SAS Institute, 1993), e as
médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de proba-
bilidade. Os dados defenologiadas espéciesforrageiras,
como ciclo para cortes (dias) e estédio reprodutivo, fo-
ram obtidos mediante observacdes didrias das plantas,
confrontando-os com as descri¢des morfol 6gicas de ren-
dimento, como altura da planta para a produgéo e de
corte para residuo.

Resultados e Discussao

No periodo experimental, adistribui¢éo estacional da
temperatura, umidaderelativae precipitacdo pluvial, evi-
denciou que naregido ocorrem duas épocas bem defini-
das: &guas e secas (Tabelal).

Entretanto, no segundo ano agricola (2000/2001), ocor-
reu umareducéo de 20% a 30% nas precipitacdes pluvi-
ais, emrelacdo dsnormais climatol dgicas da série 1961—
1990, que expressam um regime pluviométrico de
1.495 mm anuais para a regido de acordo com Brasil
(1992). Apesar de as chuvas serem suficientes paraqual -
quer cultivo econdmico, aprecipitacdo pluvial ébastante
varidvel, concentrando-se entre os meses de dezembro
amargo, de acordo com dadosde Primavesi et al. (1999).

Em virtude dessas condig¢des climéticas, foi analisado
o comportamento fenolégico das espécies forrageiras,
em duas condi¢des hidricas: irrigado e ndo irrigado (Ta-
bela 2). Verificou-se que o periodo de formacdo em re-
lagdo a0 primeiro corte das espécies forrageiras foi de
74 dias. Ap0s essa fase de estabel ecimento e em condi-
cOesirrigadas, realizaram-se sete cortesno primeiro ano,
e nove no segundo. Nas condigdes sem irrigagao, reali-
Zaram-se quatro e seis cortes, respectivamente, no pri-
meiro e segundo ano. A média entre esses cortes, sem
considerar os periodos de estacionalidade de producéo,
foi de 35 a40 dias, corroborando dados obtidos por ou-
tros autores (Peixoto et al., 1995).
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A producgdo durante a entressafra foi bastante influ-
enciada pelas condicdes climaticas, quando ndo houve
irrigag@o. Com o déficit hidrico do segundo ano agricola
(2000/2001), o periodo de entressafra foi de 186 dias.
Porém, no primeiro ano agricola (1999/2000), quando
as condic¢des climéticas foram mais semel hantes ao re-
gimenhidricoregional, esseperiodofoi de 155 dias. Rolim
(1994), mediante |evantamento de trabalhoscomirriga-
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¢d0 em pastagens naregido Sudeste, também verificou
que a estacionalidade de producéo das espécies
forrageiras tropicais em condi¢des de sequeiro na
entressafra é de 150 dias. Por suavez, com airrigacéo,
esse periodo foi mais semelhante nos dois anos, inde-
pendentemente das condi ¢Bes climéticas, ou sgja, de 70
e 66 dias, respectivamente, em 1999/2000 e 2000/2001
(Tabela 2).

Tabela 1. Dados meteorol 4gicos de trés anos, do Municipio de Sdo Carlos, SPY.

Més 1999 2000 2001
Tmax Tmin UR Precipitagdo Tmax Tmin  UR Precipitagdo Tmax  Tmin UR  Precipitagio
(*C) ) (mm) ) O ® (mm) (O (O @) (mm)
Janeiro 28 19 86 490 29 18 78 278 29 18 82 150
Fevereiro 30 19 81 259 28 19 88 337 30 20 81 104
Margo 29 18 78 116 28 18 84 175 30 19 86 151
Abil 27 16 75 96 28 16 66 6 29 17 77 26
Maio 24 12 71 18 25 13 67 18 26 14 89 71
Junho 24 12 80 54 26 13 74 1 24 13 81 11
Julho 25 13 72 6 24 10 75 40 26 18 71 6
Agosto 27 12 62 0 26 13 78 41 27 13 64 35
Setembro 27 14 61 99 26 15 82 155 27 16 59 82
Outubro 27 15 74 45 31 18 77 86 28 16 69 108
Novembro 28 15 73 7 28 18 84 204 28 18 92 183
Dezembro 28 18 87 287 28 18 86 220 27 18 92 275
Meédia anual 27 15 75 1547 27 16 78 1561 28 17 79 1.202
MTmax: temperatura maxima; Tmin: temperatura minima; UR: umidade relativa.
Tabela 2. Ciclo deseisespéciesforrageiras, com e semirrigacdo, no Municipio de Sdo Carlos, SP.
Corte Irrigado Néo irrigado
Periodo (datas) PRP® (mm) Ciclo (dias) Periodo (datas) PRP (mm) Ciclo (dias)
1999/2000
u® 25/11-08/02 699 74 25/11-08/02 699 74
1 08/02-16/03 452 37 08/02—-16/03 452 37
2 16/03-19/04 148 37 16/03-19/04 148 37
3 19/04-26/05 6 39 19/04-21/09 253 155
4 26/05-30/06 16 35 21/09-24/10 95 33
5 30/06-08/09 162 70 _® - -
6 08/09-09/10 146 32 - - -
7 09/10-14/11 101 36 - - -
2000/2001
1 14/11-18/12 316 34 24/10-27/11 227 34
2 18/12-24/01 176 37 27/11-08/01 248 40
3 24/01-05/03 203 40 08/01-14/02 287 37
4 05/03-09/04 247 40 14/02-26/03 216 40
5 09/04-14/05 37 35 26/03-07/05 54 42
6 14/05-25/06 43 42 07/05-09/11 337 186
7 25/06-30/08 54 66 - - -
8 30/08-08/10 162 39 - - -
9 08/10-13/11 86 36 - - -

@Precipitagdo pluvial. @Corte de uniformizagdo. N&o houve desenvolvimento da planta.
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A néo-producdo de forragem, mesmo com aplicacdo
de &gua por irrigacdo, esta associada a temperaturas
abaixo de 15°C, eaperiodosdedias curtos (fotoperiodo),
que impedem o desenvolvimento das gramineas
forrageirastropicais (Magal hées, 1985).

Em relacdo aoinicio do ciclo reprodutivo das espéci-
esforrageiras (emissdo de paniculas ou florescimento),
época em que ha uma interrupgdo do crescimento ve-
getal, as plantas apresentaram o seguinte comportamen-
to: capim-pojuca, 80% deflorescimento nasegundaquin-
zenade marco; capim-braquiariae capim-marandu, ocor-
réncia no fina de abril; capim-tanzénia, ocorréncia a
partir da segunda quinzena de maio; capim-elefante e
capim-coastcross ocorréncia nos meses de junho e ju-
Iho. O capim-pojucafoi o primeiro ainiciar o periodo
reprodutivo, indicando maior sensibilidade as condi¢des
climéticas de entressafra, como baixas temperaturas e
periodo de dias curtos. Tais condi¢des fizeram com que
a relacdo de producdo de forragem de entressafra e
safra dessa espécie fosse de 39%, enquanto nas de-
mais, essarelacdo foi maior que 55%.

A irrigagao propiciou maiores rendimentos de forra-
gem e amelhor respostafoi do capim-elefante, seguido
pelo capim-tanzénia(Tabela 3). Relacionando-se apro-
ducdo das forrageiras a irrigacdo no periodo de
entressafra, com a producdo da safra, verifica-se que
houve um acimulo médio de forragem nessa época, de
aproximadamente 50% do acimulo da safra. Esse re-
sultado € semelhante aos de Alvim et al. (1986) em Co-
ronel Pacheco, MG, e aos de Benedetti et al. (2000) em
Uberlandia, MG, cujos trabalhos foram realizados nas
mesmas condicdes climéticas deste.

Tabela 3. Matériaseca(t hal) deforrageirasemrelago airri-
gac&o, no Municipio de Sdo Carlos, SPX).

Tratamento Irrigado N&o irrigado
Capim-elefante 46,1a 28,2b
Capim-tanzania 29,2b 18,4cd
Capim-pojuca 23,6¢c 18,1cd
Capim-braguidria 24,3c 16,1cde
Capim-marandu 23,6¢c 15,4cde
Capim-coastcross 16,1de 12,7e
Média 27,2A 18,2B
Entressafra/safra (%) 54,3 30,7

(MMédias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a5% de probabilidade.
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Conclusdes

1. Em S8o Carlos, regido central do Estado de Séo
Paulo, a estacionalidade de producdo de pastagens
irrigadas é de 65 a 70 dias, durante o periodo de 25 de
junho a 10 de setembro.

2. As forrageiras capim-elefante e capim-tanzénia
apresentam maior resposta a aplicacdo complementar
de &gua por irrigacao.

Referéncias

ALVIM, M.J;; BOTREL, M.A.; NOVELLY, PE. Produgdo de
gramineastropicaisetemperadas, irrigadas naépocadaseca. Revista
da Sociedade Brasileira de Zootecnia, v.15, p.384-392, 1986.

BENEDETTI, E.; DEMETRIO, R.A.; COLMANETTI, A.L.
Avaliacdo da resposta da cultivar Tanzania (Panicum maximum)
irrigada em solo de cerrado brasileiro. In: CONGRESSO
PANAMERICANO DE LECHE, 7., 2000, Havana. Anais. Havana:
Fepale, 2000. p.27-29.

BRASIL. Ministério daAgricultura e ReformaAgréria. Secretaria
Nacional delrrigacdo. Nor maisclimatol6gicas: 1961-1990. Brasilia
Departamento Nacional de Meteorologia, 1992. 84p.

CORSI, M. Man€jo de plantas forrageiras de género Panicum. In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 9., 1988,
Piracicaba. Anais. ed. rev. Piracicaba: Fealq, 1995. p.17-36.

FARIA,V.D.; CORSI, M. Atualizagédo em producao deforragem.
Piracicaba: Fealq, 1986. 76p.

GUELFI FILHO, H. Efeitodairrigagéo sobreaprodutividadedo
capim-elefante (Pennisetum purpureum) variedade napier. 1972.
128p. Dissertagdo (Mestrado) - Escola Superior deAgriculturaLuiz
de Queiroz, Piracicaba.

GUELFI FILHO, H. Efeito da irrigagdo sobre o capim colonido
(Panicum maximum). Revista O Solo, v.68, p.12-16, 1978.

HILLESHEIM, A. Mangjo do género Pennisetum sob pastejo. In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 9., Piracicaba,
1988. Anais. ed. rev. Piracicaba: Fealq, 1995. p.37-68.

KALMBACHER, R.S.; MULLAHEY, J.J.; MARTIN, FG,;
KRETSCHMER, A.E. Effect of clipping onyield and nutritivevalue
of “Suerte” Paspalum atratum. Agronomy Journal, v.89, p.476-
481, 1997.

MAGALHAES, A.C.N. Fotossintese. In: FERRI, M.G. (Ed.).
Fisiologia vegetal. 2.ed. Sdo Paulo: EPU, 1985. p.117-166.

MARASCHIN, GE. Manejo de plantas forrageiras do género
Digitaria, Cynodon e Chloris. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO
DA PASTAGEM, 9., 1988, Piracicaba. Anais. ed. rev. Piracicaba:
Fealq, 1995. p.69-100.

PEIXOTO,A.M.; MOURA, J.C.; FARIA, V.P. Plantasforrageiras
de pastagens. Piracicaba: Fealq, 1995. 318p.



Periodo de estacionalidade de producéo de pastagensirrigadas 825

PENATI, M.A.; MAYA, FL.A.; CORSI, M.; BALSADORE,
M.A.A.; SANTOS, PM.; PAGOTTO, D.; BARIONI, L.G,;
MARTHA JUNIOR, G. Resposta da taxa de lotagdo animal em
pastagem irrigada de capim tanzénia manejada em trés niveis de
massa de forragem pos-pastejo. In: REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 38., 2001,
Piracicaba. Anais. Piracicaba: SBZ, 2001. p.346-348.

PRIMAVESI, O.; PRIMAVESI, A.C.PA.; PEDROSO, A.F,;
CAMARGO, A.C.; RASSINI, J.B.; ROCHA FILHO, J;
OLIVEIRA, GP; CORREA, L.A.; ARMELIN, M.I.A.; VIEIRA,
S.R.; DECHEN, S.C.F. Microbacia hidrogréfica do ribeir&o
Canchim: um modelo real de laboratério ambiental. Sdo Carlos:
Embrapa-CPPSE, 1999. 133p. (Boletim de Pesquisa, 5).

RASSINI, J.B. Irrigagdo de pastagens: freqiiénciae quantidade de
aplicacdo de agua em Latossolos de textura média. Sdo Carlos:
Embrapa-CPPSE, 2002. 7p. (Circular Técnica, 31).

ROLIM, FA. Estacionalidade de producéo de forrageiras. In:
PEIXOTO, A.M.; MOURA, J.C,; FARIA, V.P. (Ed.). Pastagens:
fundamentos daexploragao racional. Piracicaba: Fealq, 1994. p.533-
566.

SAS INSTITUTE (Cary, Estados Unidos). SAS/STAT User’s
guide: statistics, version 6, 4th ed. Cary, 1993. 1686p.

ZIMMER, A.H.; EUCLIDES, V.PB.; MACEDO, M.C.M. Mangjo
deplantasforrageiras do género Brachiaria. In: SIMPOSIO SOBRE
MANEJO DA PASTAGEM, 9., 1988, Piracicaba. Anais. ed. rev.
Piracicaba: Fealq, 1995. p.101-104.

Recebido em 2 de junho de 2003 e aprovado em 11 de maio de 2004

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, v.39, n.8, p.821-825, ago. 2004



