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Resumo — O objetivo deste trabalho foi comparar uma raga naturalizada brasileira com uma raga européia quanto
a adaptacdo as altas temperaturas. Foram avaliados os efeitos da insulagdo escrotal, por 48 horas, nas caracte-
risticas seminais de touros Curraleiros (n = 5) e Holandeses (n = 6). Uma seqliéncia de coletas de sémen e
avaliacdo androldgica dos touros foi realizada antes (duas coletas) e depois (nove coletas semanais) da insulagao
escrotal. A motilidade espermatica progressiva teve queda significativamente menor na raga Curraleira (25%) do
gue na Holandesa (50%), no periodo pés-insulacdo, e retornou aos valores pré-insulagdo mais precocemente
nos touros Curraleiros, aos 37 dias ap0s a insulacao escrotal. O vigor espermatico nos Curraleiros (15,2%) teve
queda menor do que nos Holandeses (47,8%). O nimero de espermatozdides por ejaculado caiu de forma similar
nos dois grupos depois da insulacdo, respectivamente 67,9 e 79,4%, para Curraleiros e Holandeses, entre 16
e 23 dias apds ainsulacdo. A porcentagem de espermatozoéides anormais atingiu valores maximos entre 16 e 30 dias
apos a insulacéo e foi maior aos 30 dias nos touros Holandeses (41,3+5,9%). Os touros Curraleiros sdo mais
tolerantes aos efeitos da insulagdo escrotal nas caracteristicas seminais do que os Holandeses.

Termos para indexagdo: reproducdo animal, sémen bovino, degeneracgdo testicular, conservacéo de recursos
genéticos.

Seminal characteristics of Curraleiro and Holstein bulls
submitted to scrotal insulation

Abstract — The objective of this work was to compare the adaptation to high temperatures of a Brazilian local
breed with an European one. The effects of scrotal insulation for 48 hours on seminal characteristics of Curraleiro
(n = 5) versus Holstein (n = 6) bulls were evaluated. A sequence of semen collection and andrologic evaluation
was performed before (two collections) and after (nine weekly collections) scrotal insulation. Among the semi-
nal parameters evaluated, the progressive sperm motility had a significantly lower decrease in Curraleiro (25%)
than in Holstein bulls (50%), during the postinsulation period. Sperm motility of Curraleiro bulls, 37 days after
insulation, returned to pre-insulation values sooner than that of Holstein bulls (51 days). Sperm vigor had a
lower decrease after insulation in Curraleiro (15.2%) than in Holstein bulls (47.8%). The total number of spermatozoa
per ejaculate has dropped similarly in both groups after scrotal insulation (67.9 and 79.4% of drop for Curraleiro
and Holstein bulls, respectively, between 16 and 23 days). The percentage of abnormal spermatozoa reached
maximum values between 16 and 30 days after insulation and was greater in Holstein bulls (41.3+5.9%) 30 days
after the insult. Curraleiro are more tolerant to the effects of scrotal insulation on seminal characteristics than
Holstein bulls.

Index terms: animal reproduction, bovine semen, testicular degeneration, genetic resources conservation.

Introducéo

O efeito da temperatura sobre a qualidade seminal ja
foi estudado em diversas espécies domésticas.
Em bovinos, a degeneracdo testicular por efeito térmi-
co € a principal causa de infertilidade e sub-fertilidade
(Garcia, 1971; McEntee, 1973).

Em condic@es idénticas de criacdo, frequentemente
sdo detectadas diferencas no desempenho reprodutivo
entre ragas brasileiras naturalizadas e ragas exéticas
taurinas, considerando-se a diversidade genética entre
as duas subespécies. Sob condi¢des de clima tropical,
observou-se que a elevada temperatura e umidade do
ar podem deprimir as fun¢BGes gonadais e aumentar o
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namero de touros com degeneragdo testicular (Horn
etal., 1997).

Galina & Arthur (1991), em uma revisdo sobre as-
pectos reprodutivos em touros nos tropicos, salientam a
importancia da variagdo sazonal sobre a concentracdo
espermatica e a porcentagem de espermatozoides com
defeitos morfoldgicos, indicando que a baixa qualidade
do sémen, em alguns animais, pode ocorrer em razdo do
desconforto causado por temperaturas ambientais ele-
vadas. Fonseca et al. (1992), ao estudar a raca Nelore,
também concluiram que a qualidade do sémen pode ser
afetada significativamente pelo ambiente, por meio de
flutuacGes na temperatura, umidade e fotoperiodo.

E sabido que existem diferencas entre o comporta-
mento reprodutivo das ragas naturalizadas brasileiras,
qguando comparadas a ragas comerciais (Santos &
Simplicio, 2000). Entre as formas de se avaliar a efici-
éncia reprodutiva de uma raca em determinado ambi-
ente especifico, a insulacdo escrotal por curtos periodos
mostra-se como uma opcao na avaliacdo reprodutiva
de touros em climas quentes.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da
insulacdo escrotal nas caracteristicas seminais e
morfométricas testiculares da raca Curraleira, uma das
racas naturalizadas brasileiras, e comparar aos mesmos
pardmetros na raca Holandesa.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no periodo de outubro a
dezembro de 2004, no Campo Experimental Sucupira,
pertencente a Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, em Brasilia, DF. Foram utilizados seis tou-
ros da raga Curraleira (Bos taurus ibericus) e seis tou-
ros da raca Holandesa (Bos taurus taurus). Os animais
encontravam-se clinicamente saudaveis, sexualmente
maduros, com idade média de seis anos, com varia¢do
de cinco a oito anos nos touros Curraleiros e de quatro
a sete anos nos Holandeses.

Os touros apresentavam historico de boa fertilida-
de e estavam condicionados a coleta de sémen por
eletroejaculagdo. Durante o inicio da fase experimen-
tal, um dos touros Curraleiros foi removido do expe-
rimento por ter sofrido uma lesdo no membro anteri-
or esquerdo. Seus dados, portanto, ndo foram utiliza-
dos. Os animais foram mantidos em pastagem culti-
vada de Brachiaria decumbens, com suplementagdo
mineral e &4gua ad libitum, durante todo o periodo
experimental.
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O experimento compreendeu trés fases. A fase de
pré-insulacdo escrotal correspondeu & primeira semana
do experimento, em que se procedeu a avaliacao
androldgica completa dos touros, com coleta e avalia-
cdo de sémen nas duas ragas estudadas. A fase de
insulacéo escrotal correspondeu ao periodo em que 0s
animais permaneceram com uma bolsa térmica nos tes-
ticulos, pelo periodo de 48 horas, a fim de simular a in-
terferéncia ambiental na termorregulagéo testicular de
touros em climas quentes (Vogler et al., 1991). A fase
de pos-insulagdo correspondeu ao periodo apds a reti-
rada da bolsa térmica dos animais, em que se procedeu
novamente a avaliagdo androldgica completa nos tou-
ros, com coleta e avaliacdo de sémen nas duas ragas.
Os valores obtidos no periodo pés-insulagao foram com-
parados a média dos valores pré-insulacéo.

Os animais foram divididos em dois grupos, confor-
me a raca. Cada animal foi avaliado por exame
andrologico completo. Na primeira fase experimental,
foram feitas trés coletas de sémen em cada animal, an-
tes da insulacdo escrotal, com intervalos de trés dias
entre coletas. A primeira coleta de sémen foi realizada
para remover o0s espermatozdides envelhecidos e dege-
nerados da cauda do epididimo dos animais. Nas duas
coletas subseqiientes, foram mensurados os parametros
morfométricos testiculares e caracteristicas seminais.
Imediatamente depois da ultima coleta, foi feita a
insulagéo escrotal em todos os animais com uma bolsa
térmica (fralda descartavel), constituida por uma dupla
camada plastica intermediada por uma camada de algo-
ddo, similar a usada no estudo de Brito et al. (2003).
Essa bolsa foi fixada com esparadrapo ao escroto, de
forma que os touros ndo pudessem remové-la, entre-
tanto, manteve-se o cuidado para que a bolsa néo pro-
vocasse interferéncia na circulagdo escrotal. Depois da
retirada da bolsa, o sémen foi coletado, em intervalos
semanais, até que se completasse um periodo de 58 dias.
Uma coleta adicional foi realizada trés dias depois da
retirada da bolsa térmica, para se avaliar o efeito imedi-
ato da insulacdo escrotal nos pardmetros seminais.

O sémen foi coletado por meio de eletroejaculacdo
e avaliado de acordo com as normas do Colégio Bra-
sileiro de Reproducdo Animal (1998), quanto aos se-
guintes parametros: volume, vigor, motilidade progres-
siva, concentracdo espermatica, namero total de
espermatozdides do ejaculado e porcentagem de
espermatozoides anormais. As alteracdes
morfologicas espermaticas foram classificadas de
acordo com Barth & Oko (1989).
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Os parametros analisados no periodo pré-insulagdo
foram relacionados com as duas ragas estudadas e com
os diferentes dias de coleta do periodo p6s-insulagdo
escrotal. Os pardmetros de motilidade espermatica pro-
gressiva, vigor esperméatico, numero total de
espermatozoides do ejaculado, porcentagem de
espermatozdides anormais, gota citoplasmatica proximal,
cauda fortemente dobrada ou enrolada, cabeca isolada
normal e cauda dobrada ou enrolada foram analisados
segundo um modelo com as seguintes fontes de varia-
cao: raca (Curraleira e Holandesa), tratamento (perio-
do pré-insulagdo e pos-insulacéo escrotal) e periodo pds-
insulagéo escrotal em 5,9, 16, 23, 30, 37, 44,51 e 58 dias.
Estas avaliagOes foram consideradas como medidas
repetidas, observadas na mesma unidade experimental
e incorporadas ao modelo como um vetor de variavel
resposta.

Procedeu-se a anlise de variancia segundo o mode-
lo inicialmente proposto para cada periodo de coleta de
dados, sendo, para tal, utilizado o procedimento GLM,
do programa Statistical Analysis System (SAS).
As multiplas comparacdes e intervalos de confianca
foram obtidos pelo teste t. No caso dos pardmetros com
medidas repetidas, utilizou-se, inicialmente, a opcédo
“Repeated” para realizar os testes das hipoteses de
paralelismo e decomposicédo dos efeitos, no decorrer do
periodo experimental.

Resultados e Discussao

A insulacdo escrotal causou uma reducéo significati-
va na motilidade espermatica, a partir do quinto e nono
dias apo6s a aplicacdo da bolsa térmica nos touros Ho-
landeses e Curraleiros, respectivamente (Tabela 1).
Estes resultados divergem dos encontrados em outros
trabalhos, que relataram a ocorréncia de alteracdo na
motilidade espermatica apenas a partir do 12° dia, apds
a insulacéo escrotal (Ross & Entwistle, 1979; Wildeus
& Entwistle, 1983; Vogler et al., 1993; Barth & Bowman,
1994; Brito et al., 2003). Neste trabalho, supde-se que o
efeito do aumento da temperatura, na bolsa escrotal,
tenha se evidenciado primeiramente no epididimo, inter-
ferindo no processo de maturacdo da célula
espermatica.

Verificou-se, ainda, que houve diferenca significativa
entre racas, no declinio inicial da motilidade progressi-
va, € no tempo de retorno dessa aos valores pré-insulagao
(Tabela 1). Ha evidéncias de que, nos touros Holande-
ses, as espermatides foram afetadas também durante a

espermatocitogénese, enquanto naraca Curraleira, apa-
rentemente, somente as espermatides em fase de
maturacdo foram afetadas pela insulacdo escrotal.
Tais resultados podem ser traduzidos como maior ou
menor adaptacdo dos animais ao meio tropical e sdo
semelhantes aos descritos por Troncoso (1997), quando
avaliou a qualidade de sémen de touros Simental, em
relacdo a tolerancia ao calor.

As celulas germinativas testiculares apresentam di-
ferentes graus de sensibilidade a elevacédo de tempera-
tura escrotal. Espermatdcitos e espermatides sao parti-
cularmente sensiveis, enquanto que as espermatogdnias
sdo mais resistentes (Setchell, 1998). Apo6s a insulagdo
escrotal, mudancas na producao e qualidade espermatica
ocorrem depois de um intervalo determinado, que varia
de acordo com o estadio de desenvolvimento das célu-
las germinativas afetadas no momento da insulagéo
escrotal (Barth & Oko, 1989).

O vigor espermatico e o numero total de
espermatozoides do ejaculado responderam de forma
diferenciada a insulagdo escrotal, quando as duas ragas
estudadas foram comparadas (Tabela 1). O vigor
espermatico apresentou uma diminuigao significativa nos
touros da raca Holandesa, chegando a apresentar 50%
dos valores pré-insulagdo, aos 16 dias depois da insulacéo
escrotal. Nesses animais, houve, também, um compro-
metimento direto ou mesmo indireto da célula
espermatica, ao longo do processo de maturagdo no
epididimo. Os touros da raca Curraleira apresentaram
apenas uma discreta variagdo no vigor espermatico,
durante todo o periodo experimental, ndo tendo havido
influéncia da insulacdo escrotal em relacdo ao epididimo,
para essa raca. Em relacdo ao numero total de
espermatozoides do ejaculado, observa-se nas duas ra-
cas avaliadas uma diminuigcdo nesses valores, a partir
de cinco a nove dias até 37 a 44 dias apo6s a insulagdo
escrotal (Tabela 1). No entanto, entre 0s nove e 16 dias
do periodo pés-insulacdo, o numero total de
espermatozoides nos touros da raga Curraleira repre-
senta duas vezes os valores apresentados pelos animais
da raga Holandesa.

VariagOes significativas também foram observadas
na avaliacdo da morfologia espermatica, em todos os
parametros mensurados. Houve diferenca na porcenta-
gem de espermatozoides anormais, quando foram com-
paradas as duas racas estudadas. Touros da raga
Curraleira apresentaram, ao redor do 16° dia apds a
insulagdo escrotal, valores maximos de espermatozoides
anormais no ejaculado. A raga Holandesa, no entanto,
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manteve-se acima de 30% de anormalidades
espermaticas, entre 0 162 e 44° dia ap6s a insulagdo
(Tabela 1).

Em estudos anteriores com animais taurinos, a
insulagdo escrotal também resultou no aumento de
espermatozoides anormais, com retorno aos parametros
normais entre 0 322 e 0 42° dia apés a insulagéo escrotal
(Austin et al., 1961; Vogler et al., 1993; Barth &
Bowman, 1994). Em outros experimentos, verificou-se
que a insulagéo escrotal em zebuinos, por periodos mais
longos, de 96 e 168 horas, resultaram em maior e mais
intensa reducao na motilidade e morfologia espermatica,
e 0s animais necessitaram de 105 e 148 dias, respecti-
vamente, para retornarem aos valores de normalidade
espermatica (Fonseca & Chow, 1995; Gabaldi et al.,
1999).

O mecanismo pelo qual a insulagdo escrotal leva a
formac&o de espermatozdides anormais € discutido por
diversos autores. Setchell (1998) sugere que 0 aumento
de temperatura testicular resulta num incremento do
metabolismo e demanda de oxigénio, de tal forma que a
vascularizacdo sangiinea testicular ndo consegue
neutraliza-la, levando a hipoxia e formagédo de um oxi-
génio reativo e, conseqlientemente, a formacédo de anor-
malidades espermaticas.

Barth & Oko (1989) observaram que existe uma pre-
disposi¢do genética para o desenvolvimento de altera-
¢Oes morfoldgicas espermaticas especificas, em resposta
a condicdes adversas como 0 aumento da temperatura
testicular. Esta afirmagdo esta de acordo com os resul-

tados obtidos neste experimento, visto que apenas qua-
tro tipos de alteragdes morfoldgicas espermaticas — gota
citoplasmaética proximal, cauda fortemente dobrada ou
enrolada, cabeca isolada normal e cauda dobrada ou
enrolada — diferiram significativamente ap0s a insula¢éo
escrotal nas duas ragas.

Todos os espermatozéides que chegam ao epididimo
apresentam gota citoplasmatica na posi¢do proximal.
A migracdo da gota citoplasmatica da posicao proximal
para distal ocorre durante a maturacao espermatica, ao
longo da passagem do espermatozoide pelo epididimo.
A gota distal é perdida no momento da ejaculagéo, por
meio dos movimentos de cauda espermatica (Barth &
Oko, 1989; Amann, 1991).

Gabaldi et al. (1999) relatou um aumento de gota
proximal entre o0 sétimo e o décimo dia do periodo p6s-
insulagéo, sugerindo um comprometimento da fungao
do epididimo no aparecimento desta alteracédo
morfoldgica. No entanto, no presente experimento, ob-
servou-se que o aumento significativo de gota
citoplasmatica proximal ocorreu apenas a partir
do 232 dia, 0 que indica que a ocorréncia de gota
citoplasmética proximal no ejaculado foi resultado da
alteracdo de espermatides ou mesmo de espermatdcitos.
\erificou-se, ainda, que existe diferenga significativa
entre racas, com valores de picos de gota citoplasmatica
proximal que variam de 3,5% naraca Curraleira, a 13%
na Holandesa (Tabela 2).

Observou-se um aumento de cabeca isolada normal,
a partir do quinto dia apds a insulagdo (Tabela 2), com

Tabela 1. Valores médios (+erro-padrao) de motilidade espermatica progressiva (%), vigor espermatico, nimero total de
espermatozoides do ejaculado e espermatozéides anormais (%), de touros Holandeses (n = 6) e Curraleiros (n = 5) submetidos

a insulagdo escrotal por 48 horas, ao longo de 58 dias®.

Dias apos Motilidade espermatica

Vigor espermatico

Espermatozdides totais Espermatozdides anormais

insulagdo escrotal ~ Holandés Curraleiro  Holandés Curraleiro Holandés Curraleiro Holandés Curraleiro
0 73,0+1,7aA 64,012,5bA 3,840,1aA 3,2+0,1bA 2.343,0+466,2A 2.505,0+604,0A 14,5+2,5B  8,2+0,8B
5 43,3+3,3bB 56,0+2,4aA 3,0+0,3B 3,2+0,2A  1.016,7£178,0B 1.708,0+613,7A  23,7+2,7A 24,0+7,0B
9 38,3+3,1bB 48,0+2,0aB  2,7+0,2B  2,840,2A 510,0+63,1B 1.014,0+346,0B  29,0+3,1A 254+43,7A
16 36,7+2,1bB 48,0+2,0aB  2,0+0,0bB 2,8+0,2aB 483,3+474,2bB  974,0+182,0aB  38,7+6,9A 32,0+2,6A
23 38,3+1,7bB 50,0+0,0aB  2,3+0,2bB 3,0+0,0aA 705,0+150,5B  804,0+200,2B  34,5+4,3A 24,842 1A
30 41,7+1,7bB 54,0+2,4aB  2,5+0,2B  3,0+0,0A 835,0£162,2B 1.264,0+517,4B  41,3+5,9aA 21,8+7,6bA
37 50,0+2,6bB 64,0+2,4aA 2,540,2B 3,240,4A  1.180,0+274,3A 962,0+173,3B  38,244,9aA 23,2+2,3bA
44 55,0+2,2bB  62,0+2,0aA 2,840,2B  3,24+0,2A  1.986,7+527,7A 1.543,0+432,6A  31,245,3aA 15,2+1,7bA
51 68,3+3,0A 76,0+2,4B  3,3+0,3A 3,610,2A  2.058,3+142,3A 2.238,0+752,6A  25,8+6,1aB  9,8+1,1bB
58 65,0+3,4A 68,0+2,4A  3,010,3B 2.8+02B  2.350,0+756,6A 1.966,0+454 8A 17,0+4,4B  7,0+0,5B

Efeito de raca p=0,001 p=0,026 p=0,645 p=0,038

Efeito de dia p<0,001 p<0,001 p<0,001 p<0,001

Interagdo raca x dia  p<0,001 p=0,053 p=0,801 p=0,059

(MMédias seguidas de letras iguais, mintsculas e maitsculas nas linhas e colunas, respectivamente, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo

teste t.
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Tabela 2. Valores porcentuais médios (+erro-padrdo) de gota citoplasmatica proximal, cabeca isolada normal, cauda fortemente
dobrada ou enrolada e cauda dobrada ou enrolada, de touros Holandeses (n = 6) e Curraleiros (n = 5) submetidos a insulacao

escrotal, por 48 horas, ao longo dos 58 dias do periodo experimental®.

Dias apds Gota citoplasmatica proximal ~ Cabeca isolada normal Cauda fortemente dobrada Cauda dobrada ou enrolada
insulagdo ou enrolada
escrotal Holandés Curraleiro Holandés  Curraleiro Holandés  Curraleiro Holandés  Curraleiro
0 1,240,6B 0,8+£0,2B 0,5£0,3B 0,3+0,2B 6,9£2,0B 3,9+0,5B 0,3£0,2B 0,2£0,3B
5 0,31£0,2B 0,0£0,0B 0,7£0,6B 0,8+0,6B 6,0£1,2B 7,4+4,7B 15,2£1,5A  13,4£8,8A
9 0,5+0,3B 0,6+£0,4B 8,312,9A 3,242,5A 8,7+£0,9B 5,8+2,6B 9,312,0A  14,6£6,3A
16 1,7£1,3B 0,8+£0,6B 5,3£3,6A 5,8£2,8A  143£2,1A 152£3,7A  11,3+4,2A 7,0£2,9A
23 10,0£1,6Aa  3,6+0,4Ab  11,0£3,5A 9,4£1,8A 9,2£1,6B 1,242,1B 0,0+0,0B 0,0£0,0B
30 13,0£2,5Aa  4,5+0,8Ab  12,7£3.9A 7,8£1,4A 7,5£1,2B 5,242,0B 0,0£0,0B 0,0£0,0B
37 13,0£3,1Aa  5,0+0,6Ab  10,5t1,6A 7,2£1,0A 6,5£1,0B 4,8+1,4B 0,0£0,0B 0,0£0,0B
44 11,3+2,5Aa  4,0+0,5Ab 9,7£2,9A 4,0£0,7A 5,5+1,0B 4,4+1,5B 0,0+0,0B 0,0£0,0B
51 8,2+2,6Aa  1,840,2Ab 6,212,6B 2,0£0,3A 4,2+1,0B 2,4+0,7B 0,0£0,0B 0,0£0,0B
58 4,8+1,9B 0,8+0,4B 424228 12404A  52+0,6B  3,0+1,0B 0,0+0,0B  0,4+0,9B
Efeito de raga p=0,038 p=0,293 p=0,411 p=0,945
Efeito de dia p<0,001 p<0,001 p<0,001 p<0,001
Interagdo raca x dia  p<0,001 p=0,423 p=0,914 p=0,343

(MMédias seguidas de letras iguais, mintsculas e mailsculas nas linhas e colunas, respectivamente, nio diferem entre si a 5% de probabilidade pelo

teste t.

pico de incidéncia no 23° dia para a raca Curraleira (9%),
e no 302 dia para a Holandesa (13%). O aumento no
aparecimento de cabegas isoladas normais a partir do
quinto dia indica que a altera¢édo da funcao do epididimo,
pela insulagdo escrotal, representa um papel importante
na patogenia desta alteragdo — coerente com os relatos
de outros autores (Wildeus & Entwistle, 1983; Barth &
Bowman, 1994; Gabaldi et al., 1999). Entretanto, a con-
tinuidade de aparecimento e elevacdo dessa alteracdo
morfoldgica espermaética, no decorrer do periodo de
coletas, sugere que a conexdo da cabeca com a pega
intermediria do espermatozdide nao se estabelece por
completo, em razdo de falhas na formagéo da lamina
basal que recobre esta ligacdo. Essa falha de formacéo
da lamina basal poderia ser resultante da alteragdo de
espermatides, pela insulagdo escrotal, durante a fase de
espermiogénese (Barth & Oko, 1989).

Pecas intermediarias dobradas e enroladas sdo de-
feitos adquiridos, provavelmente, ao longo do epididimo,
em conseqliéncia da exposi¢ao da célula espermatica
as secregdes epididimarias anormais (Barth & Oko,
1989; Barth, 1993). A cauda do epididimo tem proprie-
dades que permitem aos espermatozéides serem arma-
zenados por vérias semanas, mantendo suas caracteris-
ticas de motilidade e fertilidade, adquiridas ao longo de
sua passagem pelo epididimo (Barth & Oko, 1989;
Amann, 1991). No entanto, para exercer a fungédo de
armazenar espermatozoéides viaveis, a cauda do
epididimo tem que estar a uma temperatura constante-

mente mais baixa que a corporal ou, até mesmo, que a
temperatura testicular.

Aincidéncia de cauda fortemente dobrada (Tabela 2)
diferiu do periodo pré-insulacdo apenas no 162 dia, ndo
tendo apresentado diferenca significativa entre as duas
ragas estudadas. Em relagdo a cauda dobrada ou enro-
lada (Tabela 2), verificou-se que sua incidéncia ocorreu
do quinto ao 16° dia ap0s a insulagdo escrotal, ndo ten-
do havido diferenca significativa entre ragas.
Esta observacdo de cauda dobrada ou enrolada ocor-
reu no periodo em que as células afetadas encontra-
vam-se no epididimo, o que concorda com o relatado
por outros autores (Swanson & Boyd, 1962; Barth &
Oko, 1989; Barth, 1993).

Conclusoes

1. Os touros Curraleiros mostram-se mais tolerantes
aos efeitos da insulagdo escrotal nas caracteristicas se-
minais do que os Holandeses.

2. Em condiges ambientais desfavoraveis, como al-
tas temperaturas e baixa oferta de alimentos, o uso de
ragas bovinas adaptadas é uma alternativa promissora.
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