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EFEITO DO THIDIAZURON (TDZ) NA FRUTIFICACAO DE
FRUTEIRAS DE CLIMA TEMPERADO!

JOSE LUIS PETRI?, ENIO SCHUCK?, GABRIEL BERENHAUSER LEITE?

RESUMO - Thidiazuron (TDZ) é uma feniluréia que mostra uma atividade de citocinina, atuando na divisao celular, e conseqiientemente
no crescimento e na forma das frutas em algumas fruteiras de clima temperado. A aplicagdo de Thidiazuron durante o periodo de
floracdo em macieira, cv. Gala e Fuji, foi avaliada por um periodo de sete anos, nas mesmas plantas, quantificando seu efeito na
frutificagdo efetiva, retorno de floracéo, tamanho e forma da fruta, maturacgao e outras varidveis. Também foi avaliado o TDZ em pereira
e Kiwi. Em macieira, na cv. Gala, o TDZ aumentou significativamente, em todos os anos, a frutificagao efetiva e o peso médio das frutas.
Namédia de sete anos, TDZ 10 mg.L™" teve 112,7% de frutificacgo efetiva, contra 51,3% no controle. O niimero de cachos florais néo foi
afetado. O peso médio das frutas, em média, aumentou 7,0% e 18,3% para TDZ 10 mg.L"! e 5 mg.L", respectivamente. A produgdo por
planta sempre foi superior quando aplicado TDZ, aumentando 28,7% ¢ 41,8% para 10 mg.L"!' e 5 mg.L"! respectivamente. O TDZ reduziu
nao s6 o numero de sementes por fruta, como também o teor de célcio na polpa das frutas e aumentou a resisténcia da polpa. Em péra,
o TDZ aumentou significativamente a frutificacdo efetiva na cv. Packam’s Thiumph, e diminuiu o nimero de sementes por fruta. Em
kiwi, TDZ 12,5 mg.L'! aumentou o tamanho das frutas em 47,4% na cv. Monty.

Termos para indexacéo: Thidiazuron, clcio, TDZ, frutificacdo efetiva, macieira, pereira, Kiwi.

EFFECTS OF THIDIAZURON (TDZ) ON FRUITING OF TEMPERATE TREE FRUITS

ABSTRACT - Thidiazuron (TDZ) is a phenylurea like citokinin on cell division fruit growth and fruit shape in some deciduous fruit
trees. The effects of TDZ applied during flowering on apple cultivars ‘Gala’ and ‘Fuji” were evaluated during seven growing seasons
with annual applications on the same trees. The effects on pear and kiwi fruit trees were also evaluated. Every year, TDZ significantly
increased fruit set and fruit weight on apple trees. The seven-year average of the fruit set from TDZ at 10 mg.L"! was 112.7% while the
control was only 51.3%. TDZ did not affect the number of clusters. The fruit weight increased 7.0% and 18.3% when the trees were
sprayed with TDZ at 10 mg.L-' and 5 mg.L"!, respectively. TDZ also increased fruit yield per tree by 28.7% and 41.8% for the 10 mg.L-
"and 5 mg.L"! treatments, respectively. TDZ reduced the seed number per fruit and the calcium content in the flesh fruit, but increased
the fruit firmness. The fruit set increased significantly on pear cultivar Packm’s Triumph treated with TDZ, and reduced the seed
numbers per fruit. TDZ applied at 12.5 mg.L"! increased fruit weight by 47,4% on “Monty” kiwi.

Index terms: TDZ, fruit set, fruit weight, seed number, calcium, apple, pear, kiwi.

INTRODUCAO mais recentemente, de 6rgdos de todo o sistema da planta

(Looney, 1996).

Thidiazuron ¢ uma feniluréia que mostra atividade
citocininica. As citocininas sdo substincias que, em combinac¢ao
com a auxina, estimulam a divisdo celular nas plantas,
influenciando o crescimento ¢ a forma das frutas em algumas
fruteiras de clima temperado (Greene, 1993).

A macieira, quando cultivada em regides de inverno
ameno, produz frutas de forma achatada e de tamanho menor
que o potencial genético da cultivar. Geralmente, existe vantagem
econdmica na produgdo de frutas de maior tamanho. Com a
utilizagdo de citocininas e giberelinas, tem-se conseguido
melhorar a forma das frutas de macieira e aumentar seu tamanho
(Westwood e Blaney, 1963; Stembridge, 1973; Greenhalgh et al.,
1977; Weibrants e Miller, 1981; Petri et al., 1992).

Citocininas sintéticas sdo conhecidas por terem notavel
habilidade em estimular o crescimento em cultura de tecidos e,

O Thidiazuron, por exemplo, em concentragdes muito
baixas, aplicado durante a divisdo celular, pode estimular o
aumento do tamanho das frutas de Kiwi e outras fruteiras (Looney,
1996). Segundo Wang et al., 1991, o Thidiazuron foi 20 vezes
mais efetivo que uma citocinina na quebra de dorméncia de gemas
laterais de macieira, e que altas concentragdes, quando aplicado
em macieiras, e pode inibir a floracdo no proximo ciclo (Elfving e
Cline, 1993), ocorrendo deformagdes das frutas (Curry e Greene,
1993; Greene, 1993).

A acdo especifica do Thidiazuron sobre o aumento do
tamanho de frutas, em fruteiras de clima temperado, ¢ muito pouco
reportada na literatura. Petri et al. (1992) observaram que
Thidiazuron a 150 e 50 mg.L! aumentou a frutificagdo efetivae o
tamanho das frutas da macieira cv. Gala. Greene (1995) demonstrou
a acdo de Thidiazuron no raleio quimico da macieira, estando o
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mesmo dependente da época da aplicagao.

No Sul do Brasil, um dos problemas na cultura da macieira
e pereira ¢ a baixa frutificagdo efetiva que ocorre em alguns anos,
principalmente quando ocorrem chuvas durante o florescimento.
Esta baixa frutificagdo efetiva, leva a uma baixa producdo.
Thidiazuron pode aumentar ou diminuir a frutificagdo efetiva,
dependendo da época de aplicagdo, embora a literatura mostra
somente o efeito de redugio da frutificaco efetiva (Greene, 1995).

Muitos produtos sintéticos com agdo de citocinina podem,
com aplicagdes sucessivas ao longo dos anos, inibir a formagao
de gemas floriferas, sendo necessario estudar o uso destes
produtos por varios anos, nas mesmas plantas.

Thidiazuron foi avaliado por um periodo de sete anos,
sobre as mesmas plantas, na macieira cv. Gala e um ano na cv.
Fuji, e também o efeito de um ano de aplicacdo em péra, cv.
Packams Triumph e Hosui, e kiwi, cvs. Bruno e Monty.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Estagdo Experimental de
Cacador-SC, e plantas da cv. Gala sobre o porta-enxerto MM-
106, com idade de 4 anos, foram tratadas com aplica¢des anuais
de TDZ, em toda a planta, durante sete anos. Nos dois primeiros
anos, utilizaram-se as concentragdes de 150 e 50 mg.L'. Nos
demais anos, reduziu-se a concentragdo para 10 mg.L' e 5mg.L".
O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 10
repetigdes e trés tratamentos (150, 50 e 0 mg.L"). Os tratamentos
foram aplicados na plena floragdo, através de pulverizagdo em
toda a planta.

Foi avaliado o nimero de cachos florais, nimero de frutas,
frutificagdo efetiva, peso médio das frutas, producao por planta,
numero de sementes por fruto, comprimento(C), didmetro(D) e
relagdo C/D das frutas, firmeza da polpa, indice de iodo-amido,
solidos soluveis totais, acidez das frutas e o teor de minerais da
polpa das frutas. Também foi determinado o nimero de frutas
por gema ¢ a percentagem de cachos florais que frutificaram.

Em plantas da cv. Gala e Fuji sobre o porta-enxerto M-7,
foram testadas épocas de aplicagdo, desde flor em botdo até 20
dias apds a queda das pétalas (DAQP), no ano de 1997.

Na cultivar de pereira Packham’s Thiumph e Hosui, foi
avaliado o TDZ quanto a frutificagdo efetiva, nimero de sementes
por fruta, com aplicag@o de TDZ em ramos previamente marcados.

No kiwi, cvs. Bruno ¢ Monty, foram testadas
concentragdes de 2,5 mg.L"a 12,5 mg.L"!, avaliando-se o efeito
no tamanho da fruta, no ano de 1996.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em macieira cv. Gala,0 TDZ 5 mg.L"' e 10 mg.L"' aumentou
significativamente a frutificagdo efetiva (Tabela 1). Este aumento
variou de acordo com o ano, o que pode estar relacionado com
as condi¢des ambientais favoraveis ou ndo a polinizagdo. No
ano de 1997, que apresentou chuva no periodo de floracao,
afetando a polinizagdo, TDZ 10 mg.L"" aplicado na plena floragdo
aumentou 537,6% a frutificacdo efetiva em relagéo ao tratamento
testemunha, o que propiciou uma frutificagdo normal em uma
condigdo adversa a polinizagao.

Concentragdes de 150 mg.L' e 50 mg.L! utilizadas nos

dois primeiros anos também aumentaram significativamente a
frutificagdo efetiva, porém produziram um alto percentual de frutas
com deformagdes na cavidade pestilifera.

A época de aplicag@o determina o efeito no aumento da
frutificagfo efetiva, visto que Greene (1995) demonstrou o efeito
como raleante quimico, quando aplicado 22 dias ap6s a plena
floragdo. Isto foi confirmado quando o TDZ foi aplicado em
diversas épocas, ocorrendo aumento da frutificagdo efetiva de
acordo com a época de aplicagdo (Tabela 5). O mesmo ocorreu
com o aumento no nimero de frutas por planta, porém na cv.
Gala ndo houve diferenca significativa.

Na cv. Fuji, TDZ 10 mg.L! aplicado na queda das pétalas
aumentou significativamente o niimero de frutas em relagdo a
testemunha (Tabela 5).

Nas concentragdes de 5 e 10 mg.L"!, o nimero de cachos
florais por planta ndo foi afetado no decorrer dos sete anos de
observagdes na cv. Gala (Tabela 1), o que mostra que ndo houve
inibi¢do do florescimento no ciclo posterior a aplicagdo nestas
concentragdes. Segundo Elfving e Cline (1993), altas
concentragdes de citocininas, quando aplicadas em macieira,
podem inibir o florescimento no proximo ciclo. Porém, o mesmo
autor encontrou variagdo no retorno da flora¢do, dependendo
da cultivar.

Como conseqiiéncia do aumento da frutificagao efetiva,
o numero de frutas por planta também aumentou com o uso do
TDZ, porém nao apresentou diferenga significativa entre a
concentracdo de 5 e 10 mg.L'. TDZ também aumentou o nlimero
de frutas por gema floral e a percentagem de gemas florais que
frutificaram.

Embora as plantas tratadas com TDZ sempre tenham
apresentado maior nimero de frutas por planta, o peso médio
das frutas também foi maior (Tabela 2), propiciando aumento
médio de 7,0% e 18,3% para as concentragdes de 10 e 5 mg.L",
respectivamente, sendo que, no decorrer dos anos, o aumento
maximo foi de 43,2%.

O aumento no peso médio também foi conseguido por
Greene (1996), quando aplicou CPPU, porém os resultados
mostram que TDZ pode ser mais eficiente. A produgdo por planta
foi superior com o tratamento de TDZ, aumentando 28,7% e
41,8% para 10 e 5 mg.L", respectivamente. O aumento maximo da
produgao ocorreu no ano de 1996, com 54,1 kg/planta para TDZ
10 mg.L"' e 33,4 kg/planta para o controle, representando 61,9%
de aumento (Tabela 2).

O aumento no tamanho da fruta veio acompanhado do
alongamento do mesmo, com algumas frutas apresentando
alguma deformacdo na cavidade pestilifera. A assimetria ¢
atribuida a limitada mobilidade e redistribui¢do do produto no
local de aplicagdo, podendo ser corrigida por aplicagdo uniforme
de gotas pequenas ou multiplas aplicagdes de TDZ a baixa
concentracdo (Biasi etal., 1993).

O TDZ, quando aplicado na plena floragdo, reduziu o
nimero de sementes por fruta (Tabela 2), o que confirma
resultados obtidos por Greene (1995), onde concentragdes
maiores causaram maior redu¢do. A firmeza da polpa aumentou
na concentragdo de 10 mg.L"!, e o indice de iodo-amido foi inferior,
mostrando que TDZ retarda a maturagdo quando aplicado na
plena floragdo (Tabela 3). Solidos soluveis totais e acidez ndo
foram influenciados. O teor de Ca das frutas foi reduzido pela
aplicacdo de TDZ 5 ¢ 10 mg.L"!, o que pode ser atribuido ao maior
tamanho das frutas, visto que os demais nutrientes (N, P, K, Mg)
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TABELA 1 - Efeito do TDZ no numero de cachos florais, frutas por planta e frutificagdo efetiva, na cv. Gala. Média de 7 anos. EPAGRI/
EECD, Cagador-SC.

Tratamentos N%de cachos N%de frutas/planta Frutificacdo efetiva
florais/planta %

TDZ 10 mg.L™' 290.6 a 163.8 a 112.7 a

TDZ 5 mg.L” 331.8 a 150.2 a 65.0b

TDZ 0 mg.L" 238.8 b 117.2 b 513 ¢

TABELA 2 - Efeito do TDZ no peso médio das frutas, producdo por planta, nimero de sementes por fruto e relagdo C/D na cv. Gala.
Meédia de 6 anos. EPAGRI/EECD.

Tratamentos Peso médio das Producao/planta Nimero Relagao C/D
Frutas (g) kg sementes/fruto

TDZ 10 mg.L™" 129.3 b 19.0 a 2.75b 0.99 a

TDZ 5mg.L” 143.0 a 21.0 a 3.0l b 0.98 a

TDZ 0 mg.L" 120.8 ¢ 14.8 b 4.36a 0.99 a

TABELA 3 - Efeito do TDZ em parametros da maturacao da maca cv. Gala. Média de 4 anos. EPAGRI/EECD.

Tratamentos Firmeza da polpa Indice Iodo-Amido SST Acidez
N/em? % ac.modico (meq)

TDZ 10 mg.L™ 73.4 a 6.10b 11.8 a 5.06 a

TDZ 5 mg.lL"™ 66.4 ab 720 12.0 a 5.50a

TDZ 0 mg.lL"™ 60.9b 82a 12.5a 591 a

TABELA 4 - Efeito do TDZ nos teores de minerais da polpa das frutas da macieira cv. Gala. Média de 4 anos. EPAGRI/EECD.

Tratamentos Teores minerais na polpa das frutas - mg.kg'1

N P K Mg Ca
TDZ 10 mg.L"™ 385.8 a 111.7 a 831.0 a 46.2 a 34.8Db
TDZ 5 mg.L”’ 371.6 a 107.1 a 923.5 a 46.4 a 3890
TDZ 0 mg.L™ 352.2 a 110.1 a 920.3 a 48.1 a 44.4 a

TABELA 5 - Efeito da época de aplicagdo de TDZ na frutificacdo da macieira. EPAGRI/EECD, Cacador-SC, 1997.

Tratamentos Frutificacdo efetiva (%) Nimero de frutas/planta
cv. Gala cv. Fuji cv. Gala cv. Fuji
Testemunha 64.5 c 91.4 b 132.6 a 192.4 b
Flor em balio - 10 mg.L™' 144.1 a -- 213.4 a --
Flor aberta - 10 mg.L™' 101.7 b 77.9 b 227.8 a 2346 b
Queda das pétalas - 10 mg.L"' 126.9 ab 136.6 a 219.4 a 321.4 a
10 DAQP - 10 mg.L™' 733 ¢ 104.7 ab 146.4 a 257.0 ab
20 DAQP - 10 mg.L" 50.8 ¢ 103.5 ab 158.0 a 249.4 ab
20 DAQP -20 mg.L" 60.8 ¢ 74.8 b 117.6 a 239.6 b
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TABELA 6 - Efeito do TDZ na frutificagdo efetiva e no numero de sementes na pereira cv. Pachkm’s Triumph. EPAGRI/EECD, Cagador-

SC,1996.
Frutificacido efetiva % N¢
Tratamentos 1996 1997 sementes/fruta
Testemunha 29.8 ¢ 29.0 ¢ 1.8 b
Polinizag¢do manual 103.6 a 70.8 b 3.5a
TDZ 10 mg-L"' 70.0 b 128.2 a 0.2 a
TDZ 10 mg-L™' + promalina - 2,5 1/h4a 52.0Db 72.7b 0.3 ¢
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FIGURA 1 - Efeito de concentragdes de Thidiazuron (TDZ) no

peso médio dos frutos de Kiwi. EPAGRI/EEV, Videira-

SC, 1996. Coeficiente de regressao (r?): cv. Monty -

0,90; cv. Bruno - 0,97. AJ = Curva ajustada

ndo apresentaram diferencas (Tabela 4).

Em péra, 0o TDZ aumentou a frutificacao efetiva e reduziu
o nimero de sementes (Tabela 6). Observou-se que o efeito na
frutificagdo efetiva € variavel com a cultivar, tendo um efeito
maior na péra japonesa (P. serotina), podendo ser atribuido ao
problema de polinizagdo que tém apresentado as cultivares desta
espécie.

Em kiwi, TDZ 12,5 mg.L" aumentou o tamanho e o peso
das frutas nas cvs. Bruno e Monty, (Figura 1). Na cv. Monty, o
aumento foi de 47,4% e na cv. Bruno, de 37,3%. O teor de SST
ndo foi influenciado pela aplicagdo de TDZ. Estes resultados
confirmam dados obtidos por Schuck e Petri (1992).

Os resultados evidenciam que as respostas a agdo do
TDZ variam de acordo com a cultivar, sendo que dentro de uma
mesma espécie podem ocorrer grandes variagdes.

CONCLUSAO

1. A aplicag@o de TDZ aumentou a frutificacdo efetiva das frutas
e reduziu o numero de sementes na macieira, cvs. Gala e Fuji, na
pereira, cv. Packam’s, Triumph, e no kiwi, cvs. Bruno e Monty.
2. A melhor época de aplicagdo do TDZ foi o pleno florescimento
para a cv. Gala e queda das pétalas na cv. Fuji.

3. O TDZ retardou a maturagdo das frutas de macieira quando
aplicado em pleno florescimento.
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