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INFLUENCIA DA POLINIZACAO SOBRE O NUMERO DE SEMENTESDO
TANGOR-‘MURCOTE’!

FERNANDO ALVES DE AZEVEDQ? & ROSE MARY PIO?

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estudar a influéncia da polinizacéo sobre o0 nimero de sementes do tangor-‘Murcote . O
experimento foi conduzido no Centro de CitriculturaSylvio Moreira/l AC, Cordeiropolis (SP), nasafra 1999/2000. Floresde plantasde
tangor-* Murcote', com 13 anos, foram tratadas durante o florescimento em 1999, como segue: 1. Polinizagdo com laranja-* Valéncia'; 2.
Polinizacdo com laranja- Natdl’; 3. Polinizagdo com laranja-* Péra’; 4. Polinizag8o com tangerina* Poncd'; 5. 1solamento de flor completa;
6. Isolamento de flor emasculada; e 7. Testemunha(flor livre). Em outubro de 2000, osfrutosforam colhidos. A maior porcentagem de
frutos colhidos foi observada nos tratamentos com as laranjas-* Natal’ (20%) e Valéncia (16%). No tratamento 6, ndo houve frutos
colhidos, 0 que sugere que este tangor ndo desenvolva frutos partenocarpicos. Um acréscimo no niimero de sementes ocorreu nos
tratamentos 1 (12/fruto) e 2 (10,3/fruto) em relacdo atestemunha (9, 1/fruto) e umareducdo ocorreu nostratamentos 3 (6,8/fruto), 4 (6,3/
fruto) e 5 (5,9/fruto), o que mostraainfluéncia da polinizagdo nesta caracteristica dos frutos. Nao se observaram diferencas significa-
tiva na acidez e sdlidos solUveis do suco. Estes resultados sugerem que pomares de ‘ Murcote' poderiam ser col ocados préximos ou
intercalados aos de laranja-' Péra’ e tangerina-* Ponc& ou, entdo plantados isolados por quebra-ventos.

Termos deindexacdo: tangering, citros, polinizacdo cruzada, Citrusreticulata Blanco x Citrus sinensis L. Osbeck

POLLINATION INFLUENCE ON SEEDS PRODUCTION OF MURCOTT TANGOR

ABSTRACT - The objective of this work was study the influence of pollination on seeds production of ‘Murcott’ tangor. The
experiment was carried out in the Centro de CitriculturaSylvio Moreirall AC, Cordeirépolis, SP, Brazil, in 1999/2000 season. Flowers of

‘Murcott’ tangor plants, 13 yearsold, were treated asfollows: 1. Pollination with * Valencia’ sweet orange; 2. Pollination with * Natal’

sweet orange; 3. Pollination with * Pera’ sweet orange; 4. Pollination with * Ponkan' madarin; 5. |solation of completeflower; 6. Isolation

of emasculated flower; 7. Check (freeflower). In October of 2000, thefruitswere harvested. The greatest percentage of harvested fruits
wasaobtained inthetreatmentswith ‘ Natal’ sweet orange (20%) and ‘ Valencia sweet orange (16%). No fruitswere obtained in treatment
6, suggesting that this tangor doesn’t devel op partenocarpic fruits. Anincrease of seedsoccurred in treatments 1 (12/fruit) and 2 (10,3/
fruit) inrelationto the check (9,1/fruit) and areduction occurred in treatments 3 (6,8/fruit), 4 (6,3/fruit) and 5 (5,9/fruit), what makesthe
influence of pollination in thisfruit characteristics evident. No significant differences were observed in acidity and soluble solids of the
juice. Theseresults suggest that * Murcott’ tangor plantings could be planted next or intercalated to ‘ Pera’ sweet orange and ‘ Ponkan’

mandarin plantings, or planted isolated by windbreaks.

Index terms: mandarin, citrus, cross pollination, Citrusreticulata Blanco x Citrus sinensisL. Osheck

INTRODUCAO

OBrasil €0 maior produtor mundia de citros; no entanto,
sua producdo é basicamente de laranjas destinadas para o
processamento. A produc&o de outros citros, com qualidade de
mesa, € pequena, devido afaltadetecnol ogiaapropriada (Boteon,
1999). O tangor-‘Murcote' (Citrus reticulata Blanco x Citrus
sinensis L. Osbeck) € o principal hibrido detangerinacultivado
no Brasil, existindo aproximadamente 1,8 milh&o de pés desta
variedade em cultivo, que estdo produzindo por volta de 3,9
milhdes de caixas (40,8kg) por ano, atualmente (Instituto de Eco-
nomiaAgricola, 2001).

A ‘Murcote' éumavelhavariedade de tangor, desenvol-
vidapor W.T. Swingle, naFlérida, sendo propagadainicia mente
por dois citricultores, Charles Murcott Smith e J. War Smith,
ficando conhecida nos Estados Unidos pel os nomes de Murcott

e Smith. Atualmente, possui 0 nomeoficial, nesse pais, detange-
rina-'Honey’ e, no Brasil, € mais conhecida como tangerina-
‘Murcote’ (Saunt, 1990).

No Estado de S&o Paulo, esta variedade apresentafrutos
de tamanho médio, cascafinae aderente, de cor laranja-viva. Sua
pol patambém élaranja-viva, apresenta bastante suco, com teor
adequado de aclicares e possui grande nimero de sementes
(Figueiredo, 1991).

Atua mente, no mercado externo defrutascitricas, algu-
mas caracteristicas sio exigidas, como, por exemplo: ausénciade
danos hacasca, boaqualidadeinterna, principal mente umaapro-
priadarelacéo sdlidos sol ivel s/acidez, e um pequeno niimero de
sementes (Gravina, 1998).

O nudmero de sementes nos frutos citricos é
freqUientemente controlado por dois processos naturais: a
polinizacdo e afecundacdo, que antecedem afrutificacdo que se

1 (Trabalho 123/2001). Recebido: 18/06/2001. Aceito para publicagdo: 29/01/2002.
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inicia por ocasido do florescimento (Lupo et a., 1991). Dessa
maneira, apolinizacdo cruzadaentre variedades pode influenciar
severamente o nimero de sementes dos frutos citricos (Frost &
Soost, 1968).

Por esta razdo, nos paises com tradicéo na producdo de
frutafresca, hdumagrande preocupacdo da pesquisa para estu-
dar estas influéncias. Estes estudos séo realizados em varieda-
des de importancia local, como é caso do tangelo-‘Nova, na
Espanha(Ubedaet al., 1989), datangerina-* Daisy’, naAfricado
Sul (Barry et d., 1995) edo tangor-* Murcote’, em I sragl (Lupo et
a., 1991) enaAustrdia(Wadlace & Lee, 1999).

O objetivo deste trabalho foi estudar a influéncia da
polinizacdo sobre as caracteristicas dos frutos do tangor-
‘Murcote’, com énfase para 0 nUmero de sementes, nas condi-
¢Oes edafocliméticas do Centro de Citricultura Sylvio Moreira
(CCSM)-1AC, em Cordeirépolis-SP

MATERIAL E METODOS

A experimentacao foi conduzidaem 1999, no CCSM/IAC,
em plantas de tangor-‘Murcote’, com 13 anos, enxertadas em
tangerina-* Cledpatra’ (Citrusreshni Hort. ex Tan.), plantadasem
espacamento 7x4m. A &reaexperimental foi compostapor 21 plan-
tas, onde se instalaram sete tratamentos, como segue: 1.
Polinizagdo com laranja-' Valéncia'; 2. Polinizag&o com laranja
‘Natal’; 3. Polinizacdo comlaranja* Pérd ; 4. Polinizagdo com tan-
gerina-' Poncd’; 5. | solamento deflor completa; 6. 1solamento de
flor emasculada, e 7. Testemunha (flor livre). Como delineamento
estatistico, utilizaram-se blocos ao acaso, com trés repeticles.

Paraainstalacdo do experimento no campo, primeiramen-
te, efetuou-se a coleta de botBes florais fechados, grandes e
jovens, das variedades mencionadas nostratamentos 1; 2; 3e 4,
parafornecimento de pdlen, conforme metodol ogia descrita por
Cameron & Frost (1968). Estesforam mantidosem placas de Petri
com papel defiltro e acondicionados em estufaatemperaturade
30°C, por 24 horas.

Posteriormente, os tratamentos foram instalados em ou-
tubro/1999, onde a poliniza¢&o controladafoi realizadaem 100
floresdetangor-‘ Murcote’ por tratamento, escol hidas ao acaso,
ao redor de cada planta e etiquetadas para posterior identifica-
cao.

A polinizago nos tratamentos 1; 2; 3 e 4 foi realizada
manual mente, apds aemascul agdo dasflores, utilizando-se dos
polens armazenados. Este procedimento consistiu naretiradada
parte masculina, quando €elas se encontravam fechadas e com
tamanho ‘ cotonete’, segundo a metodol ogia descrita por Socias
(1987). No tratamento 5, asfloresforam mantidasintactas (antes
de se abrirem), etiquetadas e ensacadas; no tratamento 6, antes
do isolamento, as flores foram emascul adas e, posteriormente,
etiquetadas e ensacadas;, no tratamento 7, as flores foram
etiquetadas e deixadas livres paraque ocorresse polinizagdo cru-
zada ao acaso.

Dois meses ap0s ainstalacdo do experimento no campo
(dezembro1999), realizou-se a contagem do nimero de frutos
fixados e, no més de outubro/2000, efetuou-se a colheita. Des-
tes, retirou-se umaamostradetrésfrutos por plantaparaareali-
zacado das analises quantitativas e qualitativas.

As determinagtes de altura e didmetro dos frutos foram

realizadas através daleituradiretade cadaamostracom o auxilio
de um paguimetro. O peso total dosfrutos daamostrafoi obtido
em balanca, com precisdo de 1 grama. O nimero de sementesfoi

obtido através da contagem direta, nos frutos da amostra (trés
frutog/planta). A extragdo do suco foi realizada em espremedor

manual, onde se obteve o0 peso para posterior calculo do rendi-

mento do suco. A leitura do teor de sdlidos solveis (Brix) foi

obtida diretamente em refratdmetro (RFM 330). A acidez foi de-
terminada por titulacdo de 25ml de suco/amostra, com solucéo
de hidréxido de sodio a0,3125N, utilizando-se dafenolftaleina
comoindicadora, sendo expressaem porcentagem segundo REED
et a. (1986), eo ratiopelarelacdo direta Brix/acidez.

RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Por centagem defrutosfixadose colhidos

A polinizag8o com alaranja-* Natal’ foi o tratamento que
propi ciou uma porcentagem maior de frutosfixados, sendo sig-
nificativamente superior aosdemais (Tabelal). O tratamento 5,
isolamento de flor completa, resultou um baixo nimero defrutos
endpo diferiu da Testemunha. Segundo Wallace & Lee (1999), a
baixafixacdo defrutos nestes casos ocorre porgque peguenaguan-
tidade de pdlen é depositado naturalmente sobre o estigma da
mesmaflor, sem agjudade um agente polinizador, o que é chama:
do de auto-polinizagdo ou, ainda, porque o polen setornainviavel
antes de o estigma estar prontamente receptivo.

Pode-se notar, ainda, que quando se isolam flores
emasculadas (Tratamento 6), ndo ocorre fixagcdo de frutos, suge-
rindo que este tangor, nas condic¢des testadas, ndo desenvolva
frutos partenocarpicos. Lupo et al. (1991), em experimentacdo
realizadaem Isragl, obtiveram resultados semel hantes, mostran-
do esta incapacidade do tangor-‘Murcote’ em produzir frutos
partenocarpicos. Os tratamentos com as laranjas- Valéncia,
‘Péra etangerina-' Poncd néo diferiramentre s, propiciandoum
ndmero de frutosinferior ao tratamento 1.

Em relagdo aos frutos colhidos, os resultados mostram
queapolinizacdo com laranja-* Natal’, resultou num maior nime-
ro de frutos, mas ndo diferiu dos tratamentos com ‘Vaéncia,
‘Poncd, ‘Péra’ e atestemunha, diferenciando apenasdostrata-
mentos5 e 6 (Tabelal). O isolamento deflores completas apre-
sentou um baixo nimero de frutos, conforme descrito anterior-
mente, e ndo diferiu significativamente dostratamentos 1; 3;4e
7.

Como ndo houve pegamento no tratamento 6, este foi
desconsiderado nas andlises estatisticas que envolveram osfru-
tos colhidos.

b) Caracteristicasdosfrutos—peso, didametroealtura

Osfrutosde maior peso foram observados nostratamen-
tos1; 7; 2; 4e3, quendo diferiram entre si, sendo que se obser-
varam diferencas estatisticas apenas entre os tratamentos 1 e 5
(Tabela?2). Praticamente, amesma observacéo pode ser feitapara
o didmetro dosfrutos, sendo que o tratamento 7 também se mos-
trou diferente do 5, enquanto ndo se observaram diferencas es-
tatisticas paraaltura.

Confrontando as Tabelas 1 (dados sobre 0 nimero médio
de sementes) e 2 (caracteristicas dos frutos), nota-se que os
frutos mai oresforam aguel es que apresentaram mai or nimero de

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 24, n. 2, p. 468-471, agosto 2002



470

INFLUENCIA DA POLINIZACAO SOBRE O NUMERO DE SEMENTES DO TANGOR-‘MURCOTE’

TABELA 1 - Porcentagem média de frutos fixados (PFF), colhidos (PFC) e nimero médio de sementes (NMS) por fruto de tangor-
‘Murcote’ originadosapartir de polinizacéo controlada (Cordeirépolis, 2000).

Tratamentos PFFT PFC? NM S/fruto®
1. Polinizagdo com laranja-‘Valéncia’ 47b* 16ab 12,0a

2. Polinizacdo com laranja-‘Natal’ 72a 20a 10,3ab

7. Testemunha 38bc 9ab 9,10ab

4. Polinizag&do com tangerina ‘Poncé’ 52b 10ab 6,80b

3. Polinizacdo com Laranja-'Péra’ 45Db 7ab 6,30b

5. Isolamento de Flor Completa 23c 6b 5,90b

6. Isolamento de Flor Emasculada od Oc -

CV (%) 8,76 23,71 9,58

2. dados originais, para fins de andlise, foram transformados em arco-senoCx

3 dados originais, para fins de andlise, foram transformados em (x+0,5.

* médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, a 5% de significancia, pelo teste de Tukey.

TABELA 2 - Caracteristicasdos frutos de tangor-* Murcote' originados a partir de polinizagdo controlada (Cordeirdpolis, 2000).

Tratamentos Peso (g) Diédmetro(cm) Altura (cm)
1. Polinizagdo com laranja-‘Valéncia’ 112,8a* 6,30a 4,8la
2. Polinizagdo com laranja-‘Natal’ 100,5ab 5,91ab 4,72a
7. Testemunha 109,8ab 6,16a 5,00a
4. Polinizag&o com tangerina-‘Poncé’ 96,6ab 5,56ab 4,70a
3. Polinizagédo com Laranja-'Péra’ 87,5ab 5,69ab 4,71a
5. Isolamento de Flor Completa 70,4b 5,23b 4,62a
CV (%) 7,77 4,85 6,30

* médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, a 5% de significancia, pelo teste de Tukey.

TABELA 3 - Andlisequalitativado suco dosfrutos detangor-* Murcote' originadosapartir de polinizaggo controlada (Cordeirépolis,

2000).
Tratamentos Peso Rendimento (%) Brix Acidez Ratio
(9) (%) (%)
1. Polinizag&o com laranja-‘Valéncia’ 57,5a* 51,2°% 12,8a 0,84a 15,2a
2. Polinizagdo com laranja-‘Natal’ 53,9a 53,8a 12,5a 0,74a 17,5a
7. Testemunha 56,6a 57,6a 11,4a 0,83a 14,1a
4. Polinizagdo com tangerina-‘Poncéa’ 49,9a 51,9a 12,5a 0,93a 13,6a
3. Polinizacdo com laranja-‘Péra’ 47,9a 55,0a 11,3a 0,90a 13,2a
5. Isolamento de Flor Completa 39,5a 56,4a 10,1a 0,80a 12,7a
CV (%) 15,04 8,0 14,96 24,75 20,74

* médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, a 5% de significancia, pelo teste de Tukey.

sementes, evidenciando uma correl agdo entre essas caracteristi-
cas. Essacorrdacdo foi relatadapor Krezdorn (1967) em algumas
variedades, como tangelo-‘ Orlando’ e laranja-* Valéncia e por
Mischan & Salibe (1979) em frutosdetangor-‘ Murcote'.

c) Andlisesdo suco - peso, rendimento, brix, acidez eratio
N&o houve diferencas significativas entre os tratamen-
tos quanto as andlises do suco (Tabela 3), porém observa-se um
maior volume de suco/fruto no tratamento com laranja-* Vaéncid
mas um rendimento superior na Testemunha. O teor de aglicares
(Brix) foi maior no tratamento 1, enquanto aacidez foi menor no
2. Assim, o ratio mais alto foi observado no tratamento com
‘Natal’. NaAustrdlia, Wallace & L ee(1999), estudando ainfluén-

cia de diferentes polens sobre os frutos de tangor-* Murcote’,
também néo observaram efeitos significativossobreaacideze o
teor de aclicares dos mesmos.

d) Nimero médio desementespor fruto

Ocorreu um incremento do nimero médio de sementes
dotangor-* Murcote’ no tratamento com laranja-* Valéncia (12,0/
fruto), em relacdo aostratamentoscom ‘ Poncd (6,3/fruto), ‘ Péra
(6,8/fruto) e isolamento de flores completas (5,9/fruto), o que
evidenciaainfluénciada polinizacéo nesta caracteristicado fru-
to (Tabelal).

Por suavez, apolinizacdo com laranja-*Natal’ também
apresentou um incremento do ndmero de sementes (10,3/fruto),
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porém ndo diferiu estatisticamente dos demai stratamentos. Como
descrito anteriormente, ostratamentoscom ‘' Ponca', ' Péra eiso-
lamentos de flores compl etas apresentaram umareducéo do nu-
mero de sementes, diferindo apenas do tratamento empregando-
se ‘Valéncia como polinizadora. Influéncias significativas da
polinizagdo cruzada sobre o nimero de sementes do tangor-
‘Murcote’ também foram observadas por Wallace & Lee (1999)
naAustrdiaelLupoetal. (1991) emlsragl.

O baixo nimero de sementes no tratamento onde seiso-
laram as flores completas, pode ter sido decorrente da
autopolinizacao do tangor-* Murcote’, como jadescrito anterior-
mente (itema.). ParaWallace e Lee (1999), isso ocorredevido a
pequena quantidade de pdlen que é depositada no estigma das
flores que estavam isoladas. Contrariamente, nos demaistrata-
mentos, houve maior disponibilidade de polen, tanto naqueles
com polinizagdo manual, como naquel as com polinizagéo aberta
(Testemunha), onde, provavel mente, a polinizagdo ocorreu com
agjudade agentes polinizadores (abel has).

Os resultados acima sugerem que pomares de * Murcote’
podem estar préximos ou intercal ados aos de tangerina-* Ponca
e delaranja-' Péra que ndo ocorrerdincremento no nimero de
sementes, caso ocorra polinizacdo cruzada; ou entdo planta-los
em blocos isolados, separados por quebra-ventos para evitar
cruzametos externos.

CONCLUSDES

1. Otangor-*Murcote', nas condi¢des deste experimento, foi in-
capaz de produzir frutos partenocérpicos, mostrou-se auto-com-
pativel e depende de um agente de polinizacéo para haver boa
fixagdo defrutos.

2. Haum incremento no nimero médio de sementes dos frutos
dotangor-'Murcote' quando polinizado com aslaranjas- Vaéncia

e ‘Natal’, e uma reducéo nos com laranja-' Péra’ e tangerina-
‘Ponc& , o queevidenciaainfluénciadapolinizagdo cruzadanesta
caracteristica dos frutos.

3. Osfrutos do tratamento onde seisolou aflor completa, apre-
sentaram baixo nimero de sementes, mostrando que aauséncia
depolinizacdo aberta propiciatal caracteristica.
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