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COMUNICACAO CIENTIFICA

DETERMINACAO DA QUALIDADE E DO TEOR DE SOLIDOS SOLUVEIS NAS
DIFERENTES PARTES DO FRUTO DA PINHEIRA (Annona squamosa L.)?

JAEVESON DA SILVA?, ELIVANIA SOARES DA SILVA3, PAULO SERGIO LIMA E SILVA*

RESUMO - O objetivo foi avaliar algumas caracteristicas qualitativas e estimar o teor de solidos solUveis (TSS) nas porcdes basal
(ligadaao pediincul o), medianae apical do fruto dapinheira. Paraaestimagéo desseteor, trés pinhas de cadaumade dez &rvores, de
pomares|ocalizados em Mossor6-RN e Aracati-CE, com idade entre seis e 0ito anos, foram utilizadas. Asérvoresforam consideradas
repeticdes (blocos), os frutos foram considerados parcelas e as porgdes dos frutos, subparcelas. Trés frutos de cada arvore foram
descascados e divididos em trés porgdes aproximadamente iguais, da base parao dpice. O material foi triturado e filtrado. No suco
obtido, foramfeitastrés|eiturasem um refratdmetro. A médiadestastrés|eituras representou o valor de cadasubparcela. A andlisede
varidnciaconjuntaindicou efeitos delocais, blocos em locais, porcBes e dainteracdo locais x frutos x porgdes. O peso do fruto variou
de 226 a418 g eo rendimento de polpa, de45 a54 %. O TSSnapor¢do basal (26,49 %) foi inferior aosteoresdas por¢des mediana (28,02
%) e apical (27,53 %), mas ndo diferiu significativamente daquel e da porcéo apical .

Termosdeindexacdo: pinha, ata, brix, frutostropicais, fruta-do-conde.

DETERMINATION OF THE QUALITY AND SOLUBLE SOLIDS CONTENT AT DIFFERENT PARTS
OF CUSTARD APPLE (Annona squamosa L.) FRUIT

ABSTRACT - Theobjective of thisresearch was evaluate some qualitative traits and estimate the soluble solids content (SSC) in basal
(linked to peduncle), median and apical fractions of the custard apple. Three fruits of each one of the ten trees, from 6-8 years old,
orchardsgrowing at Mossor6-RN and Aracati-CE, Brazil were utilized. The trees were considered replications (blocks), the fruits
werethe plotsand thefruit fractionswere the subplot. Three fruits of each tree were peeled and fractioned in the mentioned portions.
The material was homogenized in ablender and filtered in nylon. In the juice obtained, threereadingsin adigital refractometer were
made. The average of these values represented the value for each splitplot. The joint analysis of variance showed effects of sites,
blocks whitin sites, fractions and sites x fruits x fractionsinteraction . The fruit weight varied 226 to 418 g and the pulp yield (pulp
weight/fruit weight) varied of 45t0 54 %. The SSC in basal fraction (26.49 %) waslower than inthe median (28.02 %) andin the apical
(27.53 %) portions contents, but did not differ significantly from that to the apical fraction.

Index terms:. sugar apple, tropical fruits.

No Nordeste brasileiro, apinhaécomercializadaparao frutos, tanto para o consumo “in natura’” como para o

consumo “in natura’ ou para o0 preparo de sucos e sorvetes
(Carvalho et al ., 2000). O interesse pelaexploragao dapinhacom
irrigacdo nessaregido tem crescido porque existe interesse na
exploracdo de um maior nimero de espécies, visando aretencdo
de méo-de-obrae areducdo dos problemas de doencgas e pragas,
gue ocorrem com mais freqiiéncianas monoculturas. Alémdis-
so, com o aperfel goamento dos meios de comuni cagéo e detrans-
porte, estéo surgindo novos e ampl 0s mercados para umagran-
de gama de frutostropicais e subtropicais.

O teor de sdlidos solGveis € um parametro que tem
sido usado como indicador da qualidade dos frutos, incluindo
meldo (Grangeiro et al., 1999) epinha(Maiaetal., 1986), dentre
outros. O teor de solidos solUveis é de grande importancia nos

processamento industrial, visto que el evadosteores desses cons-
tituintes namatéria-primaimplicam menor adicéo de agucares,
menor tempo de evaporacado da &gua, menor gasto de energiae
maior rendimento do produto, resultando em maior economiano
processamento (Pinheiro et al., 1984). Métodos baseados em
espectroscopia tém sido usados para a avaliacdo do teor de s6-
lidos solUveis em vérios tipos de frutos (Martinsen e Schaare,
1998). Contudo, os métodos destrutivos, isto €, baseados no
processamento do material e posterior uso do refratdmetro ainda
s80 osmaisusados (Maiaet al.,1986; Granjeiro et al., 1999) por
serem simples, baratos e facei s de serem empregados. No uso de
tais métodos, aporcédo do fruto a ser avaliada deve ser obtidade
tal maneira que o teor de solidos solUveis nela determinado re-
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presente o teor de todo o fruto. Em algunstipos de frutos, isto &
importante, mesmo parao agricultor. Por exemplo, paraser expor-
tado, 0 mel&o necessita ter um teor de solidos solGveis minimo
de 8 % caso 0 mercado importador seja 0 europeu. No caso do
mercado norte-americano, estevalor passaaser de9 % (Bleinroth,
1994). Destamaneira, adeterminagdo do teor de sdlidos solUveis
passaaser umaatividade rotineiraentre agricultores.

Apenas dois trabalhos (Aradjo, 1986; Siméo &
Pimentel Gomes, 1996) sobre 0 assunto foram encontrados na
literatura consultada. Aradjo (1086) constatou variabilidade da
percentagem de sdlidos solGveis no bulbo da cebola. De modo
semelhante, Siméo & Pimentel-Gomes (1996) verificaram diferen-
cas nas distribui ¢Bes de aglicares e acidez no fruto damangueira
(Mangiferaindical.)

O objetivo do presente trabalho foi estimar o teor de
solidos soliveis em trés fragBes do fruto da pinheira, bem como
adeterminacdo de suaqualidade

Em junho de 2000, foram colhidostrésfrutos de cada
uma de dez arvores de dois pomares (cinco arvores em cada
pomar), sendo um localizado em Mossor6-RN e o outro em
Aracati-CE. Asarvores, com seisaoito anosdeidade, e obtidas
apartir de sementes, identificadas dagui por diante por Aracati-
1, eMossor6-5, foram sel ecionadas com base em rendimento de
frutos, sanidade evigor, eforneceram sementes paraserem uti-
lizadasem traba hos de melhoramento genético. Osfrutosforam
colhidos em estédio proximo ao de consumo e neles, doisatrés
dias depois de armazenamento sob condi¢Bes ambientais, foram
avaliados o tamanho, o didmetro maximo, os pesos total, do
pericarpo, do total de sementes e da polpa, e o rendimento de
polpa (peso da polpa/peso total do fruto). Depois de descasca
dos, os frutos foram divididos em trés partes aproximadamente
iguais, tomando-se aalturacomo base paradivisdo, obtendo-se
fracbes denominadas, daqui por diante, de basal (ligada ao
peddnculo), mediana e apical. Apds aretirada das sementes, a
pol pa (mesocarpo + endocarpo) foi trituradaem pilao de alumi-
nio, e o material resultante filtrado em tecido de nailon. Trés
gotas do suco obtido em cada fracdo foram usadas pararealiza-
¢do de cada uma de trés determinacdes do teor de sdlidos sol G-
veis, emrefratdmetro digital.

Foram feitas andlises devarianciaindividual e conjunta.
Cada plantafoi considerada um bloco, e os tratamentos foram
combinados em parcelas subdivididas, isto €, os frutos foram
considerados parcelas e as porcdes, subparcelas. Na analise

conjunta, os 89 graus de liberdade foram desdobrados em: 1
grau para locais (L) (pomares), 8 graus para blocos (plantas)
dentro delocais, 2 graus parafrutos (F), 2 graus paraainteracéo
L x F, 16 graus parao residuo (a), 2 graus para porcoes do fruto
(P), doisgrausparal x B 4 grausparaF x P, 4 grausparal x F X
P e48 graus parao residuo (b) (Carmer et al., 1989).

Houve variacdo amplanas caracteristicas de qualida-
de dosfrutos avaliados (Tabelal). A aturamédiado fruto va
rioude6,6 cmas,7 cm, enquanto o didmetro maximo variou de 7,8
cm a 10,1 cm. Maiaet al. (1986), em 30 frutos adquiridos em
mercado e usados paraavaliacéo de caracteristicasfisicas e qui-
micas, encontraram dimensdesde4,3cmx 5,3cmede7,4cmx 7,8
cm paraos frutos menores e maiores analisados, respectivamen-
te. O peso médio dosfrutosvariou de 226 g a418 g. Estesvalores
s8o relativamente el evados se comparados aos val ores observa
dos por Carvalho et al. (2000) em frutos de dez matrizes de
pinheira, colhidos durante um periodo de cinco anos (variagéo
foi de202 g a235 g). Asdiferencas podem ser devidas ao fato de
gue, no presente trabalho, os frutos foram selecionados pelo
tamanho, visando-se aobter maior quantidade de sementes para
trabalhos de melhoramento. Maiaet al. (1986) verificaram queo
peso médio dosfrutos variou de 138 g a393 g, com médiade 201
0. Observaram ainda que o rendimento de pol pavariou de 41,8%
a65,3%, com médiade 54,2 %. No presente trabal ho, o rendimen-
to de polpavariou de 45,0% a53,5%. No trabalho de Maiaet al.
(1986), as médias de epicarpo e de sementes foram de 38,2% e
7,6% do peso do fruto, respectivamente. Neste artigo, apercen-
tagem média de epicarpo variou de 38,8% a49,2%.

A andlise de varianciaindicou efeito significativo de
locais (pomares), blocos (plantas) dentro delocais, por¢Bese da
interacdo locais x frutos x porcdes. O efeito significativo de lo-
caissignificaque o teor de sdlidos solivei s dos frutos do pomar
de Aracati (28,90 %) foi, em média, superior ao teor dosfrutosde
Mossor6 (25,80 %) (Tabela2). Tanto diferencas genéticas entre
plantas como diferencas ambientais explicam asdiferencasentre
os dois teores. O teste de Tukey ndo indicou diferengas entre
plantas de Aracati, mas, entre as plantas de Mossor0, consta-
tou-sequeaplanta2 foi inferior asplantas 1 e 3, emmédia. O teor
de sdlidos solliveis na porcao basal dos frutos foi inferior aos
teores das por¢des medianae apical, mas somente diferiu signi-
ficativamente do teor daporcéo mediana. De qualquer forma, 0
teor de solidos solGveis na porcéo apical foi maior que o teor da
porcao basal, desde que 0 da porcéo apical ndo diferiu do teor da

TABELA 1 - Médias de algumas caracteristicas de trés frutos de 10 pinheiras

Diametro Peso médio Rendimento 4 Peso médio
Plantas Altura . Peso médio do
(blocos) (cm) méaximo Do fruto de pollpa epicarpo (g) do total de
(cm) (9) (%) sementes (g)
Aracati-1 8,4 10,1 347,0 48,87 158,7 18,7
Aracati-2 8,6 8,7 366,7 53,50 143,2 27,3
Aracati-3 6,6 8,8 301,8 47,85 139,6 17,8
Aracati-4 6,9 8,6 270,7 49,47 124,9 11,8
Aracati-5 7,9 8,8 277,6 47,84 130,4 14,4
M ossoro-1 7,2 8,7 305,5 45,93 150,3 14,9
M ossoro-2 7,1 8,2 253,2 51,42 107,6 15,4
M ossor6-3 7,2 7,8 226,2 45,03 113,6 10,7
M ossoro6-4 6,8 8,5 245,6 45,79 118,8 14,3
M ossoro6-5 8,7 9,6 418,1 51,05 184,0 20,6

! Peso da polpa/peso do fruto
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TABELA 2 - Médias do teor de solidos solUveis das fracfes dos frutos de 10 pinheiras. Mossor6 - RN. 2000.*

Plantas Fracdes do fruto -
(blocos) Basal M ediana Apical M edias
Aracati-1 28,86 30,43 29,60 29,63
Aracati-2 30,20 31,63 30,73 30,85
Aracati-3 28,13 29,56 29,86 29,18
Aracati-4 27,36 28,06 27,86 27,76
Aracati-5 26,50 27,76 26,93 27,06
Mossoro-1 25,97 28,33 26,97 27,09
Mossoro-2 23,07 23,47 22,87 23,14
Mossoro6-3 25,40 27,90 28,30 27,20
Mossoro6-4 23,80 25,83 25,53 25,05
Mossor6-5 25,60 27,23 26,66 26,50
M édias 26,49 b 28,02 a 27,53 ab 27,33

1 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. (C.V.b =1,84%)

porcdo mediana. N&o foram encontrados, naliteratura consulta-
da, trabalhos sobre a variagdo do teor de solidos sol(iveis nas
diferentes partes da pinha. Em kiwi (Actinidia deliciosa),
Martinsen & Schaare (1998) verificaram que aconcentracéo de
solidos solGiveis na porcdo central do fruto foi 15% maior que
nas porcgoes internae externado pericarpo. Araljo (1986) obser-
vou que a percentagem de sdlidos solGveis aumenta do apice
paraabase e é maior nas partesinternas do que nas externas do
bulbo dacebola. Simé&o & Pimentd-Gomes (1996) verificaram que
as partes mais doces e menos &cidas foram a se¢éo basal e o
terco externo da secdo mediana da manga. A secdo apical e 0
terco interno da porg¢ao mediana, mais proximaao caroco, foram
as porgdes mais acidas e menos doces.

Pode-se concluir que os frutos avaliados apresenta
ram caracteristicas superiores aosrel atados naliteraturae que a
amostragem paraavaliacdo do teor de sdlidos sol iveis da pinha
deveincluir asfragBes basal, medianae apical.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, M.T. Dispersio de silidos soltveis em cebola
Horticultura Brasileira, Brasilia, v.4, n.2, p.42, 1986. (Resumo

005).

BLEINROTH, E.W. Determinagdo do ponto de colheita. In:
NETTO, A.G. Md&o paraexportacdo: procedimentosdecolhe-
taepos-colheta. Brasilia, MAARA/FRUPEX, 1994. p.11-21. (S&
rie Publicagbes Técnicas).

CARMER, SG.,NYQUIST,W.E.; WALKER, W.M. Least Sgnifi-
cant differencesfor combined analyses of experimentswith two-

or three- factor treatment designs. Agronomy Jour nal, Madi-
son, v.81, n.2, p.665-672, 1989.

CARVALHO, PS.de BEZERRA, JEF., LEDERMAN, | E; ALVES
M.A.; MELONETO, M.L. de. Avdiacdo degenétiposdepinheira
(Annona squamosa L.) novaedo rio Moxotd |11- Caracteristicas
de crescimento e producdo-1992 a1997. RevistaBrasileirade
Fruticultura, Jaboticabal, v.22, p.27-30, 2000.

GRANGEIRO, L.C.; PEDROSA, JF.; BEZERRA NETO, F; NE-
GREIROS, M.Z. de. Qualidade de hibridos de meldo-amareloem
diferentes densidades de plantio. Horticultura Brasileira,
Bradilia v.17,p.110-113, 1999.

MAIA, G.A.; MESQUITA FILHO, JA.; BARROSO, M.A.T;
FIGUEIREDO, R.W. Caracteristicas fisicas e quimicas da ata.
Pesquisa AgropecuariaBrasileira, Brasilia, v.21, n.10, p.1073-
1076, 1986.

MARTINSEN, P; SCHAARE, P Measuring soluble solids distri-
bution in kiwifruit using near-infrared imaging spectroscopy.
Postharvest Biology and Technology, v.14, p.271-281, 1998.

PINHEIRO, R.V.R.; MARTELETO, L.O.; SOUZA,A.C.G. de
CASALI, W.D.; CONDE, A.R. Produtividade e qualidade dos
frutos de dez variedades de goiaba, em Visconde do Rio Branco,
Minas Gerais, visando ao consumo ao natural e aindustrializa-
¢d0. RevistaCeres Vigosa, v.31, p.360-387, 1984.

SIMAOQ, S.; PIMENTEL-GOMES, F. Aclicarese acidez: suadis-
tribuicdo em torno damanga(Mangiferaindica, L.). Revistade
Agricultura, Piracicaba, v.71, n.1, p.3-12, 1996.

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 24, n. 2, p. 562-564, agosto 2002



