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POLINIZACAO NATURAL E ARTIFICIAL DA CHERIMOIA (Annona cherimola Mill.)
NO ESTADO DE SAO PAULO?

MARCELO ROSA MELO? CELSO VALDEVINO POMMER?®, RYOSUKE KAVATI4 TAKANOLI TOKUNAGAS®

RESUM O - Paraestudar o método de poliniza¢&o dacherimdia (Annona cherimola Mill.) que produzafrutos em maior quanti dade e mel hor qualidade,
instal ou-se experimento em PedraBela- SP, a 1150 metros de dtitude. As plantas eram de pé-franco, de 20 anosdeidade. O experimento foi realizado
em dois periodos, tendo o primeiro seiniciado em novembro de 1999 e finalizado em junho de 2000; o segundo iniciou-se em novembro de 2000 e
encerrado em junho de 2001. A montagem do experimento foi efetuada no delineamento de blocos ao acaso, com 3 tratamentos e 12 repeticdes. Os
tratamentos foram os seguintes: 1) polinizagcdo natural; 2) polinizacdo manual cruzada; 3) autopolinizacdo (flores ensacadas). As plantas dos blocos
foram polinizadas em diferentes dias. Avaliaram-se o vingamento dos frutos 10 dias apds a polinizacdo e a quantidade dos frutos com conformagéo
perfeitaou defeituosaans 40 dias. Apdsacolheita, osfrutosforam pesadosindividua mente. Foram também amostrados doisfrutos de cadabloco (em
1999) etrés (em 2000), paraas seguintes determinagdes. massa das sementes e da pol pa, nimero de sementes por 100 gramas de polpa. A polinizagéo
artificial proporcionou maior vingamento de frutos (61,2% e 50,4%) em relagdo a polinizagdo natural (19,6% e 3,3%), nos anos de 1999 e 2000,
respectivamente. Foi mais efetivaquando realizada sob condi¢Bes de temperaturavariando de 17 °C até 22 °C eumidade rel ativado ar entre 70 e 80 %.
Verificou-se também aumento da porcentagem de frutos perfeitos (em 2000), da massa do fruto e do indice de sementes/100 g de polpa dos frutos
polinizados artificialmente em rel acdo aos polinizados natural mente.

Termosparaindexacdo: Annona cherimolaMill., polinizag8o artificial, polinizagdo natural, anonacea, qualidade defruto.

NATURAL AND ARTIFICIAL POLLINATION OF CHERIMOYA (Annona cherimola Mill.)
IN SAO PAULO STATE

ABSTRACT —Experimentswere carried out to determine which pollination method producesfruits of cherimoya (Annona cherimolaMill.) inlarger
amount and quality. The experiment wasinstalled in acommercial orchard located in the county of PedraBela- SP, at an altitude of 1150 meters. The
plants were in their own roots with an age of 20 years. The experiment was accomplished in two periods, the first began in November 1999 and
concluded in June 2000; the second began in November of 2000 and was concluded in June 2001. The experimental design wasin randomized blocks,
with 3 treatments and 12 replicates. The treatments were the following ones: 1) natural pollination; 2) hand pollination (with mixture of pollen from
different plants); 3) self-pollination (sacked flowers). The plantsin the blocks were pollinated in different days. The evaluation of fruit set happened
10 days after the pollination and the amount of fruitswith perfect or defective shape after 40 days. After harvest, thefruitswereindividually weighed.
two fruitin 1999 and threefruit in 2000 of each treatment weretaken, for thefollowing determinations: seed and pul p weigh, number of seeds per 100
g of pulp. Hand pollination of cherimoya provided alarger fruit set (61.2% and 50.4%) in relation to natural pollination (19.6% and 3.3%) intheyears
of 1999 and 2000, respectively. It was more effective when accomplished under temperature conditions varying from 17 °C to 22 °C and relative air
humidity among 70 and 80%. It was al so verified an increase on the percentage of perfect fruits (in 2000), mass of the fruit and on theindex of seeds/
100 g of pulp of thefruits pollinated artificially in relation to the naturally pollinated.

Index terms: Annona cherimola Mill., hand pollination, natural pollination, fruit quality.

INTRODUCAO

Escolheu-se estudar a cherimaia, por ser fruta muito saborosa
e que apresenta boas potencialidades econémicas de cultivo no Brasil
(especialmente para pequenos produtores). Estima-se que sejam culti-
vados 10.000 hade anonéceas no Brasil (Carmo, 2000), sendo que 1000
ha correspondem a atemdia, os quais sdo distribuidos em aproximada-
mente 500 hanaregi&o Nordeste do Pais e 500 hano Sudeste brasileiro.
A culturadacherimadiaatua mente ocupaumadéreade 25 hano Estado de
Sdo Paulo, principalmente na regido da Serra da Mantiqueira e de
Itapetininga (Kavati, 1998). A culturade atemaia, que é o hibrido entre
Annona squamosa L. (fruta-do-conde ou ata) e Annona cherimola Mill.
(cherimaia), proporcionaboaremuneracdo ao produtor, poisumaplanta
adulta, manejada adequadamente, pode produzir até 20 caixas defrutos
deboaqualidade (Tokunaga, 2000).

As flores de cherimdia possuem trés pétalas carnosas de 4,0
cm, séo hermafroditas, arométicas e pouco chamativas. A parte mascu-
linadaflor é constituida de 200 estames, dispostos helicoidalmente. A
parte feminina é composta de 150 carpelos, dispostos em espiral, for-
mando um cone compacto. As flores apresentam o fenémeno de
dicogamia protoginica, que € a falta de sincronia no amadurecimento
dos 6rgéos florais feminino e masculino dessas fruteiras. O estédio
femininoinicia-se as 13 h eduraaproximadamente 26 horas e caracteriza-
se pela receptividade dos estigmas. O estadio macho inicia-se apés o

1 (Trabalho 171/2001). Recebido: 18/10/2001. Aceito para publicacéo: 10/10/2002.

estédio fémea e dura 2 horas, e caracteriza-se pelaliberacdo do pdlen,
com o estigma tornando-se ndo-receptivo.

A produtividade da cherimdia, porém, é baixa, devido a
inexisténcia de cultivares adaptadas as diferentes condicfes regionais,
escassez de informagdes a respeito dos tratos culturais, além da
polinizagdo natural deficiente, devido a ocorréncia da dicogamia
protoginica.

Para incrementar a produtividade, Schroeder, citado por
Richardson & Anderson (1996), propds, paraas condi¢cbesdaCaliférnia
- EUA, o emprego da polinizagéo artificial ou manual. A polinizacdo
artificial, por suavez, apresentaavantagem de produzir frutosem maio-
res quantidades, de maior tamanho e de melhor forma. Com seu uso,
pode-se aproveitar melhor a primeira florada, escalonar a colheita dos
frutos e mangjar acolheita, polinizando as flores das partes mais baixas
daplanta(Guirado, 1992). Por outro |ado, esta operacao el eva os custos
de producéo da cultura, pois exige 200 horas de trabalho para polinizar
um hectare, visando aobter produtividade de 10 t/ha (Farré & Hermoso,
1997).

O presente trabalho visou a comparar distintas maneiras de
polinizar acherimdianas condicdes climéticas paulistas e averificar os
efeitos da polinizagdo na quantidade e qualidade dos frutos produzidos.

MATERIAL EMETODOS
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O experimento de polinizacdo em cherimoiasfoi realizado em
pomar comercial, em Pedra Bela, distante 30 km de Braganga Paulista,
situada a 1150 metros acima do nivel do mar. O pomar atualmente é
composto por 150 plantas de 20 anos de idade, propagadas a partir de
sementes obtidas na prépriaregido. O experimento ocorreu no periodo
de novembro de 1999 a abril de 2000, sendo repetido no periodo de
novembro de 2000 a maio de 2001. No fina de cada periodo, os frutos
foram colhidos e avaliados.

O delineamento experimental empregado foi o de blocos ao
acaso (DBC), com 3 tratamentos e 12 repeti¢des, cujos tratamentos fo-
ram os seguintes: 1) Polinizagdo natural; 2) Polinizagdo manual (mistura
de pdlen de outras plantas); 3) Autopolinizacdo (incluido no ano 2000).
Cada parcela foi constituida de 20 flores. Os trés tratamentos foram
aplicadosem cada plantade cherimdiaescolhida. A polinizacdofoi inici-
adaas6h30min efinalizadaas 10h, nosdias18-11, 26-11, 3-12-99; 27-11-
00, 3-12,9-12 €22-12-00. Orreferido horério foi determinado com ainten-
¢&o de evitar o ressecamento do estigma que poderiaocorrer apés as 10
horas, nos dias quentes e secos.

Foram escolhidas 12 plantas de mesma idade e vigor. Foram
empregadas vinte flores por tratamento em cada bloco (planta). Asflo-
res dostratamentos 2 e 3 foram protegidas quando estivessem prestesa
abrir-se (estédio pré-fémea), com saguinhos confeccionados com tecido
chamado voil, que é usado para confeccionar véus. Os saquinhos foram
abertos no instante da polinizag&o e imediatamente fechados para asse-
gurar que ndo haveriaainterferénciade agentes polinizadores externos.
Os saquinhos foram retirados no momento da primeira avaliagdo, no
décimo diaapds apolinizagdo.

Naareaexperimental, foi instalado um miniposto meteorol 6gico
para obter-se dados sobre temperatura e umidade relativa do ar.

Para obter o pdlen, foi adotada a metodologia, adaptada de
Guirado (1992), que consistiu do seguinte: A partir das15 h, foi colhido
aleatoriamente, nimero de floresigual ao nimero que seria polinizado
na manha seguinte, as quais se encontravam em antese, no estadio
fémea e que aindando tivessem passado para o estédio macho. Levadas
a0 galpéo, as flores foram distribuidas em camada Unica nos pratos
plésticos, para evitar fermentacdo do pdlen e mantidas em condicoes
ambientais naturais. Pela manha seguinte, as 6 h, as flores nos pratos
foram transportadas para o campo e mantidas em caixa de papel & com
tampa. Conforme anecessidade do pdlen, ele eraextraido dasflorescom
os dedos. A seguir, com 0 auxilio de um pincel, o pdlen eraagrupado e
colocado no aplicador de pdlen. No segundo ano do experimento, as
floresaserem tratadas foram ensacadas um diaantes, o que néo ocorreu
no primeiro ano.

Avaliou-se a porcentagem de vingamento de frutos 10 dias
apos a polinizagdo; a porcentagem de frutos perfeitos, quarenta dias
apos a polinizagdo. Os frutos colhidos foram pesados logo ap6s a co-
Iheita, com o auxilio deumabal ancacom precisdo de 0,1 grama, de marca
Marte. Paraasavaliagdesaseguir, foram amostrados, sempre que possi-
vel, doisfrutos por plantano ano de 1999 etrésno ano de 2000: massade
polpa, massa das sementes e nimero de sementes por 100 gramas de

polpa.
RESULTADOSE DISCUSSAO

Observarse, nos anos estudados, que o nimero médio de fru-
tosvingadosfoi maior parao tratamento 2 (polinizagdo artificial) segui-
do do tratamento 1 (polinizacdo natural) e do tratamento 3
(autopolinizagdo), resultados estati sticamente significativos, conforme
sevénaTabelal. Rubi etd. (1997), no México, trabalhando com cheriméia
de pé-franco, obtiveram 50,0% de vingamento com polinizacdo artificial .

Rubi et al. (1997) obtiveram val oresde 0,8 % para o vingamento
natural em seus experimentos de polinizacdo, similares aos valores das
porcentagens de frutos vingados naturalmente aqui encontrados no
ano de 2000. Entretanto, em 1999, os valores de vingamento natural
foram maiores do que os obtidos no tratamento de polinizagdo natural
em 2000 e bastante superiores aos daqueles autores.

No ano de 2000, o vingamento natural diminuiu em relacéo a
1999, mas este valor foi semelhante aos observados por Caldeiraet al.
(1995), que foram de 4,8 % de vingamento natural, para a média das
cultivares Madeira, Mateus | e Reconversdo, polinizadas na ilha da
Madeira. Esses autores observaram gue a porcentagem de vingamento
da polinizagdo natural oscilou ao longo do florescimento, variando de
0,0% a24,0 % paraacultivar Mateus|. Esse mai or vingamento ocorreu
em condic¢des de temperaturas mais amenas.

Para 0 vingamento dos frutos, a umidade relativado ar (UR)
influencia os resultados, pois, no ano de 1999, amaior porcentagem de
vingamento foi obtidaparaapolinizagdo realizadano dia26-11 (Tabela
2), quando aUR erade 70 a80% eatemperaturaentre 17°C e 22°C (Tabela
3). O vingamento foi menor para polinizagdes feitas em 18-11 e 3-12.
Nesses dias, as oscilagdes de temperatura e umidade no periodo de
polinizag&o, respectivamente, foram 12,3°Ca22,8°C e97%a61%e15,5
°Ca23,1°Ce93% a62% (Tabela3).

Diante do que foi observado no experimento, é possivel dedu-
Zir que esta baixa porcentagem de vingamento pode ser compensada
polinizando-se maisflores.

TABELA 1—-Numero médio defrutos de cheriméiavingados por planta
e porcentagem obtidos em ensaios de polinizagdo. Pedra

Bela, 1999 e 2000.
N° médio de frutos vingados por planta Porcentagem de frutos vingados
Tratamentos

1999 2000 1999 2000

1 3,9 b 0,7 b 19,6 b 33 b
2 12,5 a 10,1 a 61,2a 50,4 a

- 0.2 b - 0,2 b
F (trat) 164,9* 41,6* 34,9* 41,6*
CV (%) 71,4 153,4 71,4 153.,4

Tratamentos: 1) Polinizacdo natural; 2) Polinizac8o artificial; 3) Autopolinizacgo.
M édias seguidas das mesmas | etras nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey, a5%.* Significativo a5%.

TABELA 2- Porcentagem defrutosvingados de cheriméiapor polinizagéo
natural eartificial em diferentes datasde polinizagcdo. Pedra

Bela, 1999.
Tratamentos 18-11-1999 26-11-1999 3-12-1999 Médias
1 292 b 33a 16,7 a 19,6 b
2 65,0 a 76,7 a 383 a 625a
F (trat) 21,7% 1,67 10,57°  34,9%
CV (%) 42,7 100,9 75,2 70,3

Tratamentos: 1) Polinizag8o natural; 2) Polinizaggo artificial. Médias seguidas
das mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a
5%.* Significativo a5%.

TABELA 3—Temperaturae umidaderelativado ar observadas durante
apolinizagéo decherimdias. PedraBela-SP, 1999.

Hordrio
Datas 7 § 9 10 11
T°C R% T°C UR% T°C UR% T°C UR% T°C UR%
1810 123 97 - - - - 190 77 28 6l
260 170 76 220 70 185 80
2 155 0% - - 31 6

No ano 2000, o melhor resultado foi alcangado no dia 27-11
(Tabela 4), quando a UR variou de 100% a 67% e a temperatura entre
17,5°C e 25°C (Tabela5). O vingamento foi menor parapolinizacbesrea
lizadas nos dias 3-12, 9-12 e 22-12 (Tabela 4). Nessas datas, as oscila-
¢Oes de temperaturaforam, respectivamente: 17,5°C e 27,5°C e 100% a
57%; 17,5°C e 28,2°C e 98% a53% efind mente 18°C € 26,9°C €99% a65%
(Tabelabs).
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TABELA 4 - Porcentagem de frutos vingados de cheriméia por
polinizagdo natural e artificial em diferentes datas de
polinizacdo. PedraBela, 2000

Tratamentos Datas Meédias
27-11-2000 3-12-2000 9-12-2000 22-12-2000
1 83 b 12 b 0,0a 33b 33
2 733 a 362 a 250a 633a 50,4
3 0,0 b 12b 25a 0,0b 0,8
F (trat) 19,13% 8,40% 7,00 195,9% 41,6
CV (%) 140,8 167,0 1519 139,6 1532

Tratamentos: 1) Polinizaco natural; 2) Polinizaco artificia ; 3) Autopolinizagéo.
M édias seguidas das mesmas | etras nas colunas néo diferem entre si, pelo teste
Tukey, a5%.* Significativo a5%.

TABELA 5—Temperaturae umidaderelativado ar observadas durante
apolinizagéo decherimdias. PedraBela-SP, 2000

Horario

Datas 7 8 9 10 1 12

T UR T UR T UR T UR T UR T UR

°C % °C % °’C % °C % °C % °C %
27-1 175 100 185 100 225 90 240 75 245 72 250 67
03-12 17,5 100 205 98 235 75 247 6l 262 57 275 58
09-12 175 98 210 8 250 72 263 62 272 S8 282 53
22-12 182 99 210 88 250 69 252 67 264 67 269 65

Ostratamentos ndo influenciaram a porcentagem de frutos per-
feitosem 1999 (Tabela6). Ostratamentos apresentaram diferencas signi-
ficativas em termos de porcentagem de frutos perfeitos no ano de 2000,
sendo o tratamento de polinizac&o artificial superior aos demais, refor-
¢ando a importancia desta prética cultural no incremento da renda do
produtor rural, ao produzir maior quantidade de frutos comercializaveis.

Ostratamentos 1 e 2 mostraram diferencas significativas para
massa dos frutos (Tabela 7). O tratamento 2 produziu frutos de maior
tamanho em 1999 e 2000.

TABEL A 6— Porcentagem defrutos perfeitos

Tratamentos Porcentagem de frutos perfeitos
1999 2000
1 35,4 a 18,7 b
2 64,0 a 72,8 a
3 - 8.3 b
F (trat) ns 19,1*
CV (%) 89,2 127,3

Tratamentos: 1) Polinizaco natural; 2) Polinizaco artificia ; 3) Autopolinizagéo.
M édias seguidas das mesmas | etras nas colunas néo diferem entre si, pelo teste
Tukey, a5%. * Significativo a 5%.

TABELA 7 — Influéncia dos tratamentos sobre alguns atributos dos
frutosde cheriméia. PedraBela, 1999 e 2000.

Massa dos frutos Niimero de sementes Massa de sementes Massa de polpa Niimero de sementes/100
® (un) ® (@) 8 depalpa
Trat. 1999 2000 1999 2000 1999 2000 1999 2000 1999 2000

1 126,56 155,0b 215 17,1 138 9.9 2410 2405 9.2 6,6
2 40772 5633 295 40,7 17,6 209 291,0 4437 11,1 9.3

3 - 44,26 - 140 - 71 - 1983 - 70

Intervalo de confian a

1 - - 12,700330,3 4,0MI030,2 7,9M019,7 2JIM17,6 18000 302 17200 409 S5O0 13,0 3,30 7,7
2 - - 19,70M39,3 33200482 120M0018,6  17,20MI24,6 2081 377 389000 498 TN 15,1 @900 10,7

3

Tratamentos: 1) Polinizacdo natural; 2) Polinizago artificial; 3) Autopolinizagdo
M édi as seguidas das mesmas | etras nas colunas n&o diferem entre si, pelo teste
Tukey, a 5%.

Nota-se que 0 nimero de sementes ndo foi diferente no ano de
1999, mas diferiu significativamente entre os tratamentos 1 e 2 em 2000,
apresentando o tratamento 2 (polinizacdo artificial) um niimero de semen-
tes significativamente superior ao tratamento 1. Isso demonstra, confor-
me Duarte e Escobar (1997) j& haviam constatado anteriormente, que a
polinizacdo artificial fecundou maior quantidade de estigmas, formando
maior nimero de sementes, que, por suavez, setraduziram em frutos de
maior tamanho. Com relagéo aautopolinizagdo, ndo foi possivel analisar
0s dados, devido ao pequeno nimero de frutos obtidos (dois).

Os interval os de confiangca da massa de sementes e massa de
pol pademonstraram que ndo houve diferencas significativasem 1999 e
2000 (Tabela?).

Verificou-se, em 1999, que os tratamentos néo influenciaram o
numero de sementes por 100 gramas de pol pa, mas o tratamento 2 apresen-
tou indice de sementes superior a 10 sementes por 100 gramas de polpa,
gue é uma caracteristica negativa, conforme Scheldeman e Van Damme
(1999). No ano seguinte, parao tratamento 2, o indice nimero de sementes
por fruto por 100 g de polpa foi maior e estatisticamente significativo,
demonstrando que a polinizagdo artificial aumentou o nimero de semen-
tes. Como também ocorreu 0 aumento da massa de polpa (Tabela 7), o
indice de sementesfoi mantido abaixo do limite considerado indesgjavel.

CONCLUSDES

1. A polinizagdo artificial foi maisefetivaquando realizadaem condicdes
detemperaturade 17 °C até 22 °C eumidade relativado ar entre 70 e 80%.
2. A polinizagdo artificial aumentou o vingamento dos frutos e, conse-
guentemente, a producao.

3. A polinizago artificial aumentou aporcentagem defrutos perfeitosem
2000, amassado fruto e da polpa e o indice de sementes/100 g de pol pa.
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