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CULTIVOS INTERCALARES E CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS EM PLANTIOS
DE MARACUJA-AMARELO!

ADELISE DE ALMEIDA LIMA? RANULFO CORREA CALDAS?, ANA LUCIA BORGES?, CECILIA HELENA SILVINO
PRATA RITZINGER?, ALDO VILAR TRINDADE?, MONICA DE MOURA PIRES’, MOEMA MARIA BADORO
CARTIBANI MIDLEX, HENRIQUE TOME DA COSTA MATA’, JOSE DA SILVA SOUZA?

Resumo — Objetivou-seidentificar cultivosintercalares e métodosintegrados de control e de plantas daninhas em maracuj&amarel o (Passiflora edulis
Simsf. flavicarpa Deg.) como fatores que viabilizem a sua producéo e rentabilidade. O experimento foi instalado em maio de 1999, conduzido em
espaldeira vertical com um fio de arame a 2,0m do solo, no espacamento de 2,5m x 5,0m, em blocos casualizados, com seis tratamentos e quatro
repeticdes, sendo T1: milho (ZeamaysL. - BR 106) como culturaintercalar; T2: feljao (PhaseoluswulgarisL. - cultivar Pérola) como culturaintercalar;

T3: feijdo-de-porco nas entrelinhas e capinacom enxadanaslinhas; T4: feijao-de-porco nas entrelinhas e controle quimico naslinhas (glifosatea 1,5
kg/ha); T5: plantadaninha control ada quimicamente (em todaaparcelacom aachlor a2,8 kg/ha+ diuron al1,2 kg/haem pré-emergénciaeglifosate a
1,5 kg/haem pds-emergéncia); e T6: testemunha (capinacom enxadaem &reatotal ). Os dados analisados, no periodo de producéo (maio de 1999 aabril

de 2000), mostraram que ndo houve diferencas estatisti cas entre os tratamentos para produtividade (indUstria), peso médio, comprimento e diédmetro
dosfrutos, sdlidos sol iveistotais e acidez. Contudo, houve significanciapara produtividadetotal ein natura, com destaque paraautilizagéo do feijéo
como cultura intercalar, com produtividade do maracujazeiro de 12,82 t/ha. Tanto o milho como o feijdo podem ser recomendados como culturas
intercalares no primeiro ano de cultivo do maracuj&amarel 0. Os herbicidas aplicados em pré e pés-emergénciaforam economicamenteviaveisendo
mostraram efeito toxico sobre as plantas de maracuja-amarelo.

Termos paraindexacdo: Passiflora edulisSimsf. flavicar pa Deg., controle quimico, culturaintercalar.

INTERCROPPING AND WEED CONTROL IN YELLOW PASSION FRUIT ORCHARD

ABSTRACT —Thiswork aimed identifying cropsfor intercropping and integrated methodsfor weed control in yellow passion fruit (Passiflora edulis
Sims f. flavicarpa Deg.) orchard, that will favor its production and profitability. The experiment was set up in May 1999, with the plants being
conducted by a vertical support structure with one wire extended 2.0 m above the soil surface, and distributed in a spacing of 2.5 m x 5.0 m. The
experimental design wasin randomized blocks, with four replicationsand six treatmentsasfollows: T1—maize (ZeamaysL., cv. BR 106) asintercrop;
T2 —bean (Phaseolus vulgarisL., cv. Pérola) asintercrop; T3 — pork bean (Canavalia ensiformisL.) in the interspace and hoeing in the plant lines;
T4 —pork bean in theinterspace and chemical weed control in the plant lines (glyphosate at 1.5 kg./ha); T5—general chemical weed control (alachlor
at 2.8 kg/ha+ diuron at 1.2 kg/hain pre-emergence and glyphosate at 1.5 kg/hain post-emergence); T6—control (general hoeing). Dataobtained during
the harvest period (May 1999 to April 2000) showed no statistical differencesamong treatmentsfor yield (industry), fruit weight, length and diameter,
total soluble solidsand total titrable acidity. However, therewas a statistical significancefor total yield and yield for the fresh fruit market, with best
resultsfor bean asintercrop, giving apassion fruit yield of 12.82 t/ha. Both bean and maize should be recommended asintercropsduring thefirst year
of passion fruit cycle. The herbicides used both in pre- and post-emergence were economically viable and did not show toxic effects on the yellow
passion fruit plants.

Index terms: Passiflora edulis Simsf. flavicarpa Deg., chemical control, intercrops.

INTRODUACAO

A cultura do maracuja-amarelo (Passiflora edulis Sims f.
flavicarpa Deg.) enfrenta uma série de problemas de natureza técnica,
gue contribuem parareduzir amargem de lucro dos produtores. Dentre
as alternativas capazes de ampliar a lucratividade e o rendimento da
cultura, destacam-se a utilizagdo de cultivosintercalares e os métodos
integrados no controle de plantas daninhas, préticas que apresentam
uma série de vantagens sob os pontos de vista técnico e econdmico.

N&o foram encontrados trabal hos sobre o uso de culturas in-
tercalares e métodos integrados de controle de plantas daninhas na
culturado maracujazeiro. As poucas informagdes existentes sdo oriun-
das de observacbes empiricas, sem metodologia cientifica, portanto,
sem embasamento técnico.

Deacordo com Leihner (1983), amaior estabilidade que apre-
sentam os sistemas intercalares na produgéo de cultivos alimentares, €
de fundamental importéncia para o pequeno produtor, umavez que lhe
assegura o sustento e diminui o risco da perdatotal nas suas colheitas.
O uso de culturasintercalaresem pomares é umapréticatipi cade peque-
nas propriedades. Esse cultivo smultaneo de duas ou mais culturas,
além de assegurar uma subsisténcia mais estavel em termo de renda e

1 (Trabalho 037/2002). Recebido: 09/03/2002. Aceito para publicagdo: 26/09/2002.

alimento, permite minimizar osriscos decorrentes do monocultivo (Coe-
lhoetal., 1994).

Poucos sdo os métodos utilizados para elevar a producéo de
alimentos, e a solugdo mais vidvel é optar pelo uso mais intensivo da
terradurante 0 mesmo ano agricola, utilizando sistemas de plantios con-
sorciados (Mattos & Souza 1987).

A utilizacdo das |eguminosas feijéo-de-porco e soja perene e
ou feijéo vigna, como adubo verde complementar /ou como alternativa
para a adubacéo mineral de citros, provocou competicdo com a planta
citrica e levou a redugéo do didmetro do tronco, atura das plantas,
circunferéncia da copa, percentagem de suco, altura, diametro e espes-
sura da casca do fruto; entretanto, caracteristicas do solo, como pH,
CTC, saturacéo em bases, matéria orgénica e microporosidade, foram
aumentadas, bem como aacidez total e brix (Magal hdes, 1994).

No estudo realizado por Barbosa (1994), sobre métodos inte-
grados de control e de plantas daninhas em abacaxizeiro, associando-se
a capina manual, o uso de herbicidas ou de tragdo animal evidenciou a
maior eficiénciaeeconomicidade do tratamento herbicida+ capinama-
nual em relagdo aos demais tratamentos, com maior relacéo beneficio/
custo.

Demaodo geral, os herbicidas aplicados na culturado maracuja-
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zeiro em pré-emergéncia, com bonsresultados, sdo o diuron, o bromacil
e 0 DCPA. Todos apresentam seletividade topondmica em relagdo a
cultura, ou sgja, permanecem na camada superficial do solo sem atingir
um grande volume de raizes e, conseqiientemente, com pequena absor-
¢do etranslocacdo pelaplanta (Durigan 1987).

Segundo Silva & Rabelo (1991), os produtores tém usado o
Gramoxone® ou Roundup®, em alguns plantios de maracujazeiro do
Tridngulo Mineiro e de S&o Paulo, nadosede 1,5 a2,0 I/ha, em aplica-
¢Oes dirigidas nas entrelinhas, para manter a cobertura morta.

Limaet al. (1999), verificando a seletividade dos herbicidas
aplicados em pré-emergécia diuron, oxyfluorfen, alachlor e
atrazine+metol achlor, em mudas de maracujaamarel o, constataram que
apenas atrazinet+metol achlor, nasdosesde 6,0 e 12,0 kg/ha, causou efei-
to adverso (forte injuria) & mudas, enquanto os demais se mostraram
promissores parautilizacdo em campo.

Objetivou-se, nessetrabal ho, identificar culturasintercalarese
métodos integrados de controle de plantas daninhas para o maracuj&
amarelo como fatores que viabilizem suaproducgdo e rentabilidade, com
maiores retornos para os produtores.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi realizado no periodo demaio de 1999 aabril de
2000, utilizando-sedo maracuja-amarel o, conduzido em espaldeiravertical
com um fio dearame a2,0 m do solo, no espacamento de 2,5mx 5,0m. A
areaexperimenta estavasituadanaEscolade AgronomiadaUniversida-
de Federal da Bahia, Municipio de Cruz de Almas-BA, situado no
Recdncavo baiano, que apresenta dtitude de 220 metros acimado nivel
do mar, indices médios anuais de 24,7 °C de temperatura, precipitacéo
anual média de 1.240 mm eumidaderelativado ar médiaanual de80%. O
solo éfranco argilo-arenoso, relevo plano, com as seguintes caracteristi-
casquimicasnacamadade0a20cm: pH emagua=5,0; P(Mehlich) 2,0mg
dm3; K**(Mehlich) 73,0mgdm®; Ca?= 1,0 cmmol _dn®; Mg*?=0,6 cmmol
dm?, Na*= 0,05 cmmol _dm®; Al=0,3cmmol_dm®; S=1,84cmmol _dm®;
CTC=4,48cmmol_dm?;V =41%; eMO=11,6gkg™.

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos
casualizados, com seistratamentos e quatro repeticdes, sendo T1: milho
(ZeamaysL. - BR 106) como culturaintercalar; T2: feijéo (Phaseolus
vulgarisL. - cultivar Pérola) como culturaintercalar; T3: feij&o-de-porco
nas entrelinhas e capinacom enxadanaslinhas; T4: feij&o-de-porco nas
entrelinhas e controle quimico nas linhas (glifosate a 1,5 kg/ha); T5:
plantadaninhacontrolada quimicamente naéreatotal com alachlor a2,8
kg/ha+ diuron al,2 kg/haem pré-emergénciaeglifosateal,5kg/haem
pos-emergéncia; e T6: testemunha (capinacom enxadaem areatotal). A
parcela experimental constou de cinco plantas em 62,5 m?, enquanto a
parcelatotal, de 14 plantasem 175 m?.

O milho foi semeado em linhas espacadasde 1,0 mentresi ea
0,75 mdalinhado maracujazeiro. Dentro dalinha, foram plantadas duas
sementes por covaespacadas de 0,40 m. O feij&o foi semeado em linhas
espacadasde 0,5 mentresi ea0,75 m dalinhado maracujazeiro. Dentro
dalinha, foram plantadas duas sementes por cova, espacadasde 0,20 m.
Ofeijdo-de-porcofoi semeado alango a1,00 m dalinhado maracujazeiro.

Ostratos culturais (capinamanual e controle de pragas e doen-
¢as) e aadubacéo (cova e cobertura) foram utilizados para cada cultura
intercalar.

No tratamento T5, osherbicidasem pré-emergéncia, alachlor a
2,8 kg/ha + diuron a 1,2 kg./ha, foram aplicados com um pulverizador
costal, equipado com hico Tegjet 110.03 e consumo de calda de 285
litros/ha. A aplicagdo do herbicidaem pré-emergénciafoi realizadalogo
ap6s o transplantio dasmudas, em maio de 1999, e em pds-emergéncia,
glifosateal,5 kg/hafoi aplicado com um pulverizador costal, equipado
com bico Tegjet 110.03 econsumo de caldade 228 litros’ha. A infestagcéo
era de 30 a40% de plantas daninhas nas parcel as, em setembro de 1999.
A testemunha, com controle realizado por capinamanual (enxada), se-
guiu 0 mesmo critério (capina com infestacdo de 30-40% de plantas
daninhas nas parcelas) .

A €ficiéncia de controle dos herbicidas sobre as plantas dani-
nhasfoi avaliadavisua mente por trés observadores, e utilizadaamédia
paraandlise dosresultados. Foram feitasaos 45 e 90 diasapdsaaplica
¢do, utilizando-se da escala de Frans & Talbert (1977). A acéo dos
herbi cidas sobre as plantas de maracujéa foi avaliada por meio do vigor
expresso pelo didmetro do caule a20 cm do solo, a0s 90, 180 e 270 dias
aposo plantio.

A calagem realizada antes do plantio e as adubagGes seguiram
as recomendacdes da Comissdo Estadual de Fertilidade do Solo (1989).

As seguintes variavels foram avaliadas durante o periodo de
maio de 1999 a abril de 2000: produtividade total, produtividade (“in
natura’ eparaa industria), peso médio e tamanho (alturaediametro) de
frutos, sdlidos sollveis totais, acidez, rendimento em suco e relagéo
solidos solveistotais/acidez . As colheitas dos frutos foram realizadas
trés vezes por semana (22, 4* e 62feira). Paraa avaliagéo dos caracteres
fisicos e quimicos foram utilizados 10 frutos por tratamento, no més de
janeiro, considerado o mais quente do ano.

As plantas daninhas mais freqlientes na area experimental du-
rante a aplicacdo dos herbicidas em pré e pds-emergéncia foram:
beldroega (Portulaca oleraceal ), café-bravo (Croton lobatusL .), poaia
branca(Richardia brasiliensis Gomez.) ecapim-acu (Digitariainsularis
(L. )Meaex Ekman).

Osdadosforam submetidosaandlise devariancia(teste F) eas
meédias dos tratamentos comparadas pel o teste de Tukey, a5% de proba-
bilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A misturadediuronal,2 kg/ha + alachlor a2, 8 kg/ha aplicada
em pré-emergéncia ndo mostrou efeito fitotoxico sobre as plantas de
maracujaamarel o, por ocasido das avaliagdes visuais, realizadas aos 45
€90 dias apds a aplicagdo damistura dos herbicidas. Os val ores encon-
trados foram de 0%, que, segundo Frans Talbert (1977), sdo sem efeito,
ou sgja, sem dano ou injUriadacultura. Também osvalores encontrados
para didmetro do caule mostraram que o controle quimico das plantas
invasoras ndo promoveu desenvolvimento diferenciado das plantas de
maracujazeiro, uma vez que ndo houve diferenca significativa entre o
tratamento quimico e osdemai stratamentos (Tabela1). Notraba horea-
lizado com herbicida, aplicado em pré-emergénciax pds-emergénciaem
viveiro de seringueira, Lima(1994) obteve também ando-ocorréncia de
efeito toxico sobre as plantulas enviveiradas. Resultados semel hantes
foram obtidos por Pereira, em 1987, com o herbicidaimazypar, néo apre-
sentando efeitos fitotoxicos aparentes as plantas da seringueira. Por
outro lado, os valores encontrados de 69% e 53% para 45 e 90 dias,
respectivamente, com amisturaem pré-emergéncia parao controle das
plantas daninhas, indicam efeito deficiente a moderado. Assim, doses
maiores para os herbicidas aplicados em pré-emergénciadevem ser tes-
tadas para conseguir-se control e eficiente e mais prolongado de plantas
daninhas. A aplicacdo sucessiva de um herbicida em pos-emergéncia,
apos um aplicado em pré-emergéncia, pode proporcionar controle mais
eficiente de plantas daninhas nessa cultura.

TABELA 1- Didmetro do caule deplantasde maracujazeiro, aos90, 180
e 270 diasapos aaplicacdo dos herbicidas em pré-emer-
géncia. Cruz dasAlmas-BA, 1999-2000.

Diametro do caule (cm)

Tratamento 90 dias 180 dias 270 dias

Milho como cultura intercalar 0,64 a 1,37 a 191a
Feijao como cultura intercalar 0,72a 1,58 a 2,04a
Cobertura do solo com feijao-de-porco 0,68 a 1,48 a 2,09a
Feijao-de-porco nas entrelinhas e controle quimico nas linhas 0,70 a 1,37a 2,04a
Planta daninha controlada quimicamente (em toda parcela) 0,77 a 1,62a 2,14a
Testemunha (capina manual, sistema utilizado pelo produtor) 0,73 a 1,54a 1,99a
C.V. (%) 9,6 8,7 10,6

M édias seguidas damesmaletra, nacoluna, ndo diferem entresi, ao nivel de 5%
de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Observarse, pela Tabela 2, que no periodo de producdo, de
maio de 1999 aabril de 2000, ndo houve diferencgas estatisticas entre os
tratamentos para produtividade (industria), peso médio, comprimento e
didmetro dos frutos. Contudo, houve significancia para produtividade
total einnatura, com destaque paraautilizacdo do feijdo como cultura
intercalar, proporcionando produtividadetotal parao maracujazeiro de
12,8 t/ha. Apesar de ndo haver diferenca estatistica entre os tratamen-
tos, houve tendéncia de o tratamento T4 ( feijdo-de-porco x controle
guimico) proporcionar menor produtividadetotal.

TABELA 2 - Produtividadetotal, paraconsumo eindUstria, peso médio,
comprimento e diémetro do fruto sob cultivos intercala-
res e controle de plantas daninhas no primeiro ano de
producdo. Cruz dasAlmas-BA, 1999-2000.

Produtividade

Tratamento Prod.total In natura Industria PMF* CF* DF*
(Vha) (tha) (%) (t/ha) (%) (2) (em) (cm)

Tl 10,07 ab 5,15 ab 47,49 a 555a 5221a 151,07 a 7,56 a 6,81 a

T2 12,82 a 5,60 a 43,30 a 722a 56,72 a 129,90 a 747 a 6,82 a

T3 11,09 ab 4,75 ab 41,75 a 6,34 a 582l a 138,81 a 7,69 a 6,89 a

T4 887 b 359 b 40,32 a 529a 59,68 a 132,08 a 7,61 a 6,83 a

T5 9,99 ab 4,12 ab 41,18 a 587a 58,82a 128,76 a 737a 6,84 a

To 9,87 ab 4,46 ab 44,72 a 54la 55,28 a 138,43 a 7,78 a 7,01 a
Teste F * * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
C.V.(%) 14,4 16,9 11,4 18,8 8,6 7,7 2,7 2,9
DMS (5%) 3,52 1,79 11,29 2,57 11,28 24,12 0,47 0,46

*p0,05 N.s.: ndo significativo *: significativo ao nivel de 5% de probalidade, pelo teste de Tukey

M édias seguidas damesmal etra, nacoluna, ndo diferem entresi, ao nivel de 5%
de probabilidade, pelo teste de Tukey.

T1: milho (ZeamaysL.—BR 106) como culturaintercalar; T2: feijo (Phaseolus
vulgaris L. cultivar Pérola) como cultura intercalar; T3: feijdo-de-porco nas
entrelinhas e capinacom enxadanaslinhas; T4: feij&o-de-porco nasentrelinhas
econtrolequimico naslinhas; T5: plantadaninhacontrolada quimicamente (em
todaparcela); T6: testemunha (capinamanual, sistemautilizada pel o produtor).
PM F= Peso médio dos frutos; CF= Comprimento médio dos frutos, DF=
Di&metro médio dos frutos.

Para os caracteres fisicos e quimicos, observa-se que ndo hou-
ve diferencas significativas para acidez e sdlidos sollveis totais entre
ostratamentos. Por outro lado, o tratamento 5 (controle quimico em area
total) apresentou menor rendimento em suco (28,75%), diferindo estatis-
ticamente do tratamento 2 (feij&o como cultivo intercalar) 39;75%. Para
relacdo sdlidos solliveis totais/acidez, amaior relagéo (5,41) foi obtida
com o tratamento feijdo como culturaintercalar, diferindo estatistica-
mente do tratamento 3 (cobertura do solo com feijao-de-porco) (4,28)
(Tabela3).

TABELA 3 - Relago s0lidos sol ivei stotai /acidez, rendimento em suco,
acidez e s0lidos solveistotais no primeiro ano de produgéo
demaracujazeiro-amarel o sob cultivosintercalaresecontrole
de plantas invasoras. Cruz das Almas-BA, 1999-2000.

Tratamento Solidos soltveis Rendimento em suco Acidez Soélidos soluveis totais
totais/acidez (%) (%) *Brix
T1 4,69 ab 32,50 ab 3,16a 14,75 a
T2 54la 39,75a 2,79a 15,07 a
T3 428b 33,00 ab 327a 14,02 a
T4 4,57 ab 34,25 ab 3,03a 13,72a
TS 4,58 ab 28,75b 325a 14,80 a
T6 4,64 ab 34,00 ab 3,15a 14,65 a
CV. (%) 9.8 14,9 7,7 48

M édi as seguidas damesmaletra, nacoluna, ndo diferem entresi, ao nivel de5%
de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A relacdo beneficio/custo mostrou que, para cadarea investi-
do na atividade, tem-se um retorno médio de R$ 1,72, considerando os
tratamentos 1; 2; 3e4. O tratamento 5 € que apresentou 0 menor retorno
médio (R$ 1,49). O tratamento 6 apresentou um retorno médio de R$ 1,82.
Concluiu-se entdo que:

a) Osherbicidasalachlor a2,8 kg/ha+ diuronal,2 kg/haaplica
dosem pré-emergénciacom aplicagdo sequienciadado herbicidaglifosate
al,5kg/ha, em pos-emergéncia, foram seletivos paraaculturado mara-
Cujazeiro-amarel 0 no seu primeiro ano de cultivo.

b) O milho (ZeamaysL. - BR 106) eofeijdo (Phaseoluswvulgaris
L. cv. Pérola) podem ser recomendados como culturas intercalares no
primeiro ano de cultivo do maracujaamarel o.

¢) O manejo dacoberturavegetal com utilizagdo de herbicidas
mostrou-se economicamente vidvel para o produtor.
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