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EFEITO DA TELA ANTIGRANIZO EM ALGUMAS CARACTERISTICAS
DOS FRUTOS DE MACIEIRA?

GABRIEL BERENHAUSER LEITEZ, JOSE LUIZ PETRIZ, MARCIA MONDARDO'’

RESUM O: A coberturado pomar com telas de nailon € uma opgéo de combate ao granizo, principa mente em pequenas areas. Durante cinco anos,
avaliou-se o efeito do sombreamento provocado pelatelaantigranizo, com niveis de sombreamento de 12%, 18% e 30%, sobre osfatoresde producéo
namacieira, cvs. GalaeFuji. A coloragdo vermelhadosfrutosfoi avariavel mais afetadapel o sombreamento, reduzindo-se até 14,2% dacoloragéo na
cv. Galae 7,2% nacv. Fuji. O sombreamento reduziu aincidénciade “russeting” nosfrutos, mas aumentou aincidénciadamanchade glomerela. No
ultimo ano de avaliagdo, as plantas com cobertura de telaapresentaram umareducdo de 19% no nimero de gemas com flor, quando comparadas com
as plantas sem cobertura.

Termosparaindexacdo: Malusdomestica, protecdo agranizo, sombreamento.

EFFECTS OF NET SHIELD AGAINST HAILSTORM ON FEATURE OF APPLES PRODUCTION
AND FRUIT QUALITY

ABSTRAT: A net shieldisagood option for protection of appletreesagainst hailstorm, especially for small orchards. The shading effects caused by
net shield on production feature and fruit quality was evaluated for five years. Three types of net shield that caused 12%, 18% and 30% of shading
wereused on‘ Gala and‘Fuji’ appletrees. Reduction of fruit red color wasthe main negative effect of shading. Fruit red color wasreduced up to 14.2
%for ‘Gala and 7.2 %for ‘Fuji’ when net shield was applied. The shading a so reduced incidence of fruit with ‘russeting’ but increased incidence of

‘glomerela spot. Appletrees covered with the net for five years devel oped approximately 19% less bud flowers than uncovered trees.

Index terms: Malusdomestica, hail protection, shading.

INTRODUCAO

O fenbmeno de ocorréncia de granizo na regido meio-oeste de
Santa Catarina é fregliente, apresentando umameédia anual de 36 even-
tos, principalmente nos meses de primavera e verdo, durante o ciclo
vegetativo das principais fruteiras cultivadas nesta regi&o.

O dano provocado pelo granizo évariavel, dependendo do tama-
nho das pedras, densidade por area, duragdo, velocidade de queda,
idade das plantas e épocade ocorréncia(MOTA, 1981). Em macieira, se
o fruto for atingido logo ap6s afloracdo, as frutas ficam deformadas,
depreciando sua qualidade. Em frutos maiores, os danos por granizo
resultam em lesBes que favorecem a entrada de patdgenos, impossibili-
tando, muitasvezes, suacomercializagdo. Quando emintensidade alta,
0 granizo pode comprometer produgdes futuras devido ao dano causa-
do nosramos e nas folhas das plantas, favorecendo o desenvolvimento
de fungos que causam cancro nos ramos. Estima-se que as perdas anu-
ais por granizo podem chegar a 20% da producdo de magés no Sul do
Brasil (ABPM, 1995). A EmpresaAgricolaFraiburgo S.A., em Fraiburgo,
Santa Catarina, apresentou perdas de 9,0%, 6,6%, 1,0% e 16,1% dos
frutos, nos ciclos 95/96, 97/98, 98/99 e 99/00, respectivamente, nafasede
classificagdo, com dano de granizo, sendo esta ocorréncia varidvel de
ano para ano.

Na regido de Fraiburgo, Santa Catarina, tentou-se controlar o
granizo através do bombardeamento das nuvens com iodeto de prata
lancado por foguetes estacionados em estacdes fixas e control ados por
um radar meteorol 6gico. Em anosde altaincidénciade granizo, chegou-
se alancar mais de 1.800 foguetes durante um ciclo. O alto custo deste
método e dividas na sua eficiéncialevaram os produtores a suspender
asuautilizacéo.

Em substitui¢do aos foguetes, o controle de granizo em grandes
areas éfeito atualmente pelo método de queimadores de sol o, utilizando
0 mesmo reagente dos foguetes, que € o iodeto de prata.

Uma das opgdes atual mente em teste para controle local do gra-
nizo € o uso de telas, que consiste na cobertura do pomar com telas de
nylon. Esta técnica, apesar de sO agora estar recebendo atencéo no
Brasil, ndo é nova. A primeiratentativade protecdo do granizo pelo uso
de coberturacom telapléasticadeu-se naltdia, em 1957 (Corino, 1980).

Nos ultimos 40 anos, diversos sistemas de telasforam desenvol-
vidosem vérios paises, comprovando aeficiénciadestetipo de controle
sobreo granizo (Rosini e Vento, 1976; Ragazzini e Veronesi, 1980).

1 (Trabalho 096/2001). Recebido: 04/05/2001. Aceito para publicagdo: 26/09/2002.

Como todaestrutura pléstica, o uso detelaantigranizo podevir a
formar microclimas, modificando arespostada planta. Como n&o temos,
ainda, no Brasil, telas desenvolvidas especia mente para este fim, apro-
veitam-se as telas conhecidas como sombrites, que tém a funcdo de
reduzir aluminosidade, existindo no mercado telascom diversosniveis
de sombreamento. O efeito datelade protegdo antigranizo limitaaqua-
lidade do produto final, pois modificao microclimado ambiente (Corino,
1980).

A temperatura do ar no ambiente sobre protecdo da tela fica
0,5°Cal,5°Cinferior ao ambiente sem protecdo, enquanto aumidade do
ar aumentano ambiente protegido (Vento, 1982).

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a protegdo datela
sobre o dano de granizo nos frutos e 0 sombreamento provocado pela
mesma, sobreaproducdo damacieiradas cultivares Galae Fuji.

MATERIAL EMETODOS

Otrabalho foi conduzido nos pomares da Empresa Pomifrai, em
Fraiburgo-SC, com as cvs. Gala e Fuji durante 5 anos. Os tratamentos
consistiram de niveis de sombreamento dastelas de 12%, 18% e 30%
paraacv. Galae 12%e 18% paraacv. Fuji, maiso controle, semtela. Em
todos os niveis de sombreamento, utilizou-se tela de coloragéo preta.

Para cada nivel de sombreamento, foram escolhidas 10 plantas
a0 acaso, aém de mais 10 plantas sem cobertura. Em cadaplanta, foram
previamente marcados dois ramos, um em cada lado, sendo colhidos
todososfrutosparaandlise. Asvariaveisinicialmente analisadasforam:
dano por granizo, crescimento dos ramos, crescimento dos frutos, por-
centagem de coloragdo vermel ha nos frutos, porcentagem de russeting,
pH, SST, firmeza da polpa, degradacdo do amido e teores de nutrientes
em folhas e frutos e incidéncia de mancha de glomerela (Colletotricum
sp.). A porcentagem de coloragdo vermelhadosfrutosfoi avaliadavisu-
almente em uma amostragem de 100 frutos por planta. No Ultimo ano,
foram avaliadas asvaridveisformagéo de gemasfloriferas, porcentagem
de gemas com frutos e atividade das abelhas na época de floragéo.
Medidas de temperatura do ar foram realizadas utilizando-se de
termOmetros de maximaeminima.

Asvariaveis estudadas foram submetidas & andlise de variancia
e as médias de tratamentos comparadas pelo teste de Duncan, a 5% de
probabilidade.

2Eng. Agr. MSc. EPAGRI/Estacdo Experimental de Cagador. C.P. 591 - e-mail: eecd@epagri.rct-sc.br CEP 89500-000 - Cagador-SC.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

A eficiéncia da tela no controle do dano de granizo pode ser
comprovadano ciclo 96/97, Uinico que apresentou ocorrénciade granizo
na area experimental durante o periodo vegetativo em que as plantas
apresentaram frutos (Tabela 1). Todas as telas utilizadas apresentaram
100% de €ficiéncia na prote¢do dos frutos aos danos por granizo.

TABELA 1 - Percentagem defrutos com dano de granizo naareaexperi-
mental em 1997 - Fraiburgo-SC.

Sombreamento cv. Gala cv. Fuji
0 45,9 19,4
12 0,0 0,0
18 0,0 0,0
30 0,0

Durante os cinco anos de avaliagéo, ndo foi observado, nas duas
cultivares testadas, Gala e Fuji, efeito do sombreamento nas seguintes
variaveis. crescimento do ramo e dos frutos, producdo por planta, soli-
dossollveistotais, acidez, pH, firmeza eteores de amido nosfrutos. Os
teores de nutrientes foliares na polpa dos frutos também n&o foram
influenciados pelo sombreamento. O crescimento dos ramos, embora
ndo tenha diferencas significativas, mostrou uma tendéncia de maior
crescimento nas plantas sob atela, sendo mais acentuado nacv. Gala.

Astemperaturas sob atelaantigranizo ficaram entre 1,0°C e 1,5
°C maisbaixasdo que nas areas semtela, medidas através determdmetros
demaximaeminima, no horario entre 10 e 14 horas.

A colorac8o vermelha do fruto foi avariavel mais afetada pelo
sombreamento, sendo também aque sofreu maior variacdo de ano para
ano, em funcdo das condicdes climaticas, pois, boa coloragdo do fruto
depende daamplitude térmi caentre astemperaturas diurnas e noturnas,
que, quanto maior, melhor paraacoloragdo dosfrutos.

O uso da tela antigranizo provocou uma reducéo na coloragio
vermelhadosfrutosentre 11,3 e 14,2% nacv. Galaeentre2,8 e 7,2% na
cv. Fuji. Em anos em que as condi¢des climati cas ndo propiciaram uma
boa coloracdo dos frutos, o efeito negativo datelafoi ampliado, como
no ciclo 96/97, no caso dacv. Gala. A cv. Fuji respondeu exatamente a0
contrario, havendo pouca variagdo na coloracdo dos frutos dentro e
foradatela(Tabela?2).

TABELA 2 - Porcentagem de colorag&o vermelha dos frutos, com tela
(médiados 3 niveisde sombreamento) e semtela, nosdife-
rentesanos, paraas cvs. Galae Fuji. Fraiburgo-SC, 2000.

95/96 96/97 97/98 98/99 99/00
sem com |[sem com |[sem com sem com |sem com
tela tela tela tela tela tela tela tela |tela tela

Gala 572 456 466 324 427 31.0 641 528 635 527
Diferenca 11,6 14,2 1,7 11,3 10,8
Fuji 425 353 314 286 416 36.4

Diferenga 7,2 2,8 52

A resposta desta varidvel € semelhante & observada na Franga,
onde houve reducéo da coloracéo de 5 a 25%, em média, variando de
cultivar paracultivar etambém deano paraano (Garnaud, J. C. 1997; La
Moriniére, 2000). Em vistadisso, L egros (1997) recomendan&o utilizar
tela preta em variedades bicolores, 0 que € 0 caso das cultivares Galae
Fuji.

Asvariagdes que ocorrem de ano paraano, devido as condi¢des
climéticas, e entre os niveis de sombreamento, podem ser melhor obser-
vadas na Figura 1, onde os frutos foram separados por classes de colo-
racdo, principalmente quando se observa a distribui¢8o por classe do
ano 98/99 e 99/2000, considerado bom para o desenvol vimento de cor e
dos anos 96/97 e 97/98, considerados ruins.

Em termos de russeting, ocorreu umafrequénciamenor defrutos
com grau 0 (ausénciade russeting) nas plantas sem telae umafregiiéncia
menor de frutos com graus 2 e 3 (russeting forada cavidade peduncul ar)
nas plantas protegidas pela tela, ndo ocorrendo diferencas entre os ni-

veisde sombreamento (Figural). Esta redug&o da incidéncia do
russeting nas plantas sob tela explica-se pela diminuicdo da radiacdo
solar que € um dos fatores de desenvolvimento do russeting.
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FIGURA 1 - Efeito do sombreamento sobre acoloragéo dosfrutosnacv.
Galadurante o periodo de 1997 22000 em Fraiburgo-SC.

5 N

N

N N |
- B

8 Grau 4
BGrau 3
® Grau 2
8 Grau 1

Grau 0

p27222222

% de frutos / grau de russeting
A,

ey
A

i

DA,

00
%
%
NN

Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
95/96 96/97 97/98 98/99 99/00

Anos

FIGURA 2 - Efeito datelaantigranizo sobre aocorrénciade russeting,
grau 0 a4, nacv. Gala, nos cinco anos, em Fraiburgo-SC.

Em anos com condicdes de alta umidade relativa favoravel ao
desenvolvimento da doenga mancha de glomerela, a mesma poderé ser
agravada nas plantas sob tela, devido a manutencéo da umidade foliar
por um periodo maior (Tabela3), resultado dareducgéo daradiacdo solar
e da velocidade do vento.

As plantas sob a tela apresentaram menos gemeas floriferas do
gue as plantas sem tela. Do mesmo modo, a porcentagem de gemas
floriferas com frutos foi inferior nas plantas sob atela (Tabela4). Isto
pode indicar, no primeiro caso, uma reducéo da diferenciacéo floral
provocada pelo efeito de sombreamento da tela, e, no segundo caso,
algum problema de polinizagéo, podendo também estar relacionada a
producdo de gemas floriferas mais fracas, o que dificultariaafecunda-
¢80 e amenor atividade das abel has.

Quanto a influéncia da tela sobre a atividade das abelhas na
polinizacdo, observa-se, na Tabela 5, que o nimero de abel has/planta/
minuto apresentou tendéncia a ser menor nas plantas sob tela, levando
acrer que a presenca da tela possa ser um empecilho a atividade das
abel has, comprometendo deste modo a polinizaco.
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TABELA 3 - Percentagem de frutos com mancha de glomerela
(colletroticum sp.) - Fraiburgo-SC, 2000.

CV.GALA
SOMBREAMENTO % DE FRUTOS COM GLOMERELLA
% 96/97* 97/98 98/99
0 037 ¢ 10,5 0,7
12 4,83 ab 26,2 2,0
18 832a 21,7 25
30 2,86 bc 18,4 2,6

* Médias seguidas da mesmaletranéo diferem entre si, pelo testede Duncan, a
5% de probabilidade.

TABELA 4—Porcentagem de gemasfloriferastotaise gemasfloriferas
com frutosnacv. Gala, ciclo 99/00 - Fraiburgo-SC.

Gemas com flor*

Gemas com frutos*

0 64,0a 49,8 a
12 46,4 ab 304 b
18 369 b 252 b } 30,8
30 598a 36,8 b

* Médias seguidas damesmaletrando diferem entre si, pelo teste de Duncan,
a5% de probabilidade.

TABELA 5—Efeito datelaantigranizo sobre aatividade das abelhasna
épocade polinizagéo Fraiburgo-SC.

1) Gala
Data Horario Sob a Tela Fora da Tela
Numero de abelhas/planta/minuto
23-09 13h30  14h45 3,40 4,10
27-09 9h55 11h02 4,10 4,60
2) Fuji
Data Horario Sob aTela Fora da Tela
Numero de abelhas/planta/minuto
21-09 13020 14h46 13,40 14,80
2209 11h09  12h02 5,25 5,16
23-09 13h15  14h05 5,30 7,08
2409 15h05 16h06 3,30 5,00

A €ficiénciadaprotecéo datelaao granizo € evidenciada, poden-
do as influéncias sobre a cultura da magé serem superadas através do
uso de clonesde Galae Fuji com colorag8o maisintensae com o uso de
telas com menor percentual de sombreamento (LaMoriniére, 2000), ou
ainda com telas brancas.

CONCLUSOES

1- A telaantigranizo é eficiente paraa protecéo dosfrutos contradanos
provocados pela ocorréncia de granizo.

2- A cor vermelhaéavaridvel que sofre maior influéncia (redugéo) do
sombreamento provocado pelatela.

3 - A reducédo da coloragéo pelo sombreamento provocado pelatela é
maisintenso nacv. Galado que nacv. Fuji.

4 - Os efeitos do sombreamento sobre a producdo variaram de ano para
ano, conforme as condi¢des climéticas.

5- Orusseting foi reduzido com autilizagdo datelaantigranizo.

6 - Nacv. Gala, haumamaior incidéncia de Colletotricum (manchade
glomerela) nadreacom protegéo detela

7 - Telas antigranizo, com nivels de sombreamento inferiores a 12%, sdo
aconselhéveis parareduzir os efeitos negativos na coloragdo dos frutos.
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