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MICROPROPAGAGAO DO PORTA-ENXERTO DE VIDEIRA ‘420-A'"
PRYSCILLA MENARIN DZAZIO?, LUIZ ANTONIO BIASI®, FLAVIO ZANETTE!

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estabel ecer um protocol o paraamicropropagacéo do porta-enxerto devideira420-A. O estabel ecimento das
culturasfoi realizado com segmento nodal, cujafonte dos explantes foram brotacdes de estacas | enhosas armazenadas sob refrigeracdo. No cultivo
inicial, foram testados: o efeito de 6-benzilaminopurinae cinetinanas concentragbesde 0; 1; 5e 10 uM, diferentesmeiosde cultura(MS, NN e WPM)
ediluicdesdo meio basico (MS, MS/2, MS/4 e MS/8). Nafase de alongamento e multiplicacéo, os meios de culturatestadosforam MS, MS/2, NN e
WPM. No enraizamento, foram testados: 0 meio de culturaM S/2 sem e com carvéo ativado (1gL ). Na aclimatizag&o, foram testados vermiculita,
Plantmax® e casca de arroz carbonizada como substrato. A cinetina ndo apresentou efeito sobre a brotago e o crescimento dos segmentos nodais.
Ja o BAP promoveu um aumento no nimero de brotos por explante. O aumento na concentragdo de BAP reduziu o niimero de folhas emitidas por
explante e aumentou os sintomas de vitrificacdo, sendo os melhores resultados obtidos com 1 M de BAP. No cultivo inicial, o meio de culturaM$S,
com aconcentracdo normal de sais, permitiu 0 maior crescimento das brotagdes. Asdiluicdesdo meio MSem 1/4 e 1/8 mostraram-se prejudiciais ao
desenvolvimento do porta-enxerto ‘ 420-A’, afetando o crescimento das brotagdes apos o primeiro subcultivo. Durante amultiplicagdo o meio MS/2
foi 0 que proporcionou melhores resultados. O enraizamento ocorreu naturalmente durante a multiplicagéo, sendo desnecessario o uso de carvao
ativado no meio de cultura. A aclimatizag&o foi realizada com sucesso em camara de nebulizagdo, com substrato vermiculita (95,8%) e Plantmax®
(87%). Conclui-se que o porta-enxerto ‘ 420-A’ pode ser micropropagado pelo cultivoinicial de segmentos nodaisem meio deculturaMS+ 1 uM de
BAP, alongamento das brotaces e multiplicacdo pelo seccionamento das mesmas em meio MS/2 e aclimatizacdo em substrato vermiculita ou
Pantmax®.

Termosparaindexaco: videira, porta-enxerto, culturadetecidos, micropropagagéo.

MICROPROPAGATION OF ‘420-A’ GRAPEVINE ROOTSTOCK

ABSTRACT - The objective of thiswork wasto establish aprotocol for the rootstock of 420-A micropropagation. The establishment of the cultures
was accomplished with nodal segments, whose source of explants was the budding of woody stakes stored under refrigeration. In the initial
cultivation weretested: the effect of 6-benzilaminopurine and kinetinwith 0, 1, 5 and 10 uM concentrations, different culture medium (MS, NN and
WPM) and dilutions of the basic medium (MS, MS/2, MS/4 and MS/8). In the alongation and multiplication steps were tested the following culture
medium: MS, MS/2, NN and WPM. In the rooting were tested: the M §/2 culture medium with or without activated coal (1gL ™). In the acclimatization
weretested the substrate vermiculite, Plantmax and carbonized rice hulls. Thekinetin didn’t present effect on the budding and the growth of the nodal
segments. BAP already promoted an increase in the number of sprouts per explant. The increase in the concentration of BAP reduced the number of
leaves emitted by explant and increased the vitrification symptoms, being the best results obtained with 1 uM of BAP. Intheinitia cultivationtheMS
medium culture with the normal concentration of salts allowed the largest growth of the buddings. The dilutions of the MS medium in %2 and 1/8
showed very harmful to the development of the rootstock ‘ 420-A’, being quite harmed the growth of the shoots after the first subcultivation. During
the multiplication the medium M S/2 showed more appropriate. The roots happened naturally during the multiplication, being unnecessary the use of
activated coal in the culture medium. The acclimatization was accomplished with success in a misty camera, being obtained high survival ratesin
vermiculite (95,8%) and Plantmax® (87%). It isconcluded that the rootstock *420-A’ can be micropropagated by initial cultivation of nodal segments
inaculturemedium of MS+1uM of BAP, multiplication by sectionalizing the shootsin M &2 medium and acclimatization in vermiculite substratum or
Pantmax®.

I ndex ter ms: vine, rootstock, tissue culture, micropropagation.

INTRODUCAO

A videira apresenta grande valor econdmico e socia para o
desenvolvimento do nosso Pais. A atividade concentra-se na produgéo
de uvas de mesa e matéria-primanael aboracdo de vinhos e outros deri-
vados.

O método de propagacdo mais empregado no Brasil consiste
no plantio de porta-enxertos no local definitivo do futuro vinhedo para
posterior enxertiano campo das variedades de interesse (Souza, 1996).
A formagao do vinhedo por este método leva, no minimo, dois anos e,
apesar de apresentar baixo custo, favorece a disseminacdo de vérias
doencas (Reginaet al., 1998). Astécnicas de micropropagagdo sdo uma
importante aternativa visando a formag&o mais rapida do vinhedo e a
obtencdo em larga escala de material vegetativo de boa qualidade
fitossanitéria.

A micropropagacéo de videiras consiste basicamente no pro-
cesso de enraizamento de brotagdes axilares ou adventicias multiplica-
dasin vitro, paraaregeneracdo de plantasinteiras. Este processo
possibilita a répida multiplicacdo de plantas, a obtencéo de plantas-
matrizes livres de virus, a propagacéo de hibridos e a preservagéo de
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germoplasmas deinteresse (Krul & Mowbray, 1984). Os explantes nor-
mal mente utilizados sdo segmentos nodais (Gribaldo & Fronda, 1991),
apicesmeristemdticos (Yu & Meredith, 1986) e meristemas (Passoset dl .,
1985). Os segmentos nodai s constituem-se de microestacas com apenas
1 gema lateral mais uma pequena por¢do dos tecidos adjacentes do
caule e peciolo, variando de 8 a 25 mm de comprimento (Gribaudo &
Fronda, 1991; Martinez & Tizio, 1989; Mullinset a., 1979).

Os apices meristeméaticos sdo retirados da extremidade apica
das brotagbes com cercade 2 a4 primérdiosfoliarese0,5a1,5 mm de
comprimento (Botti et a., 1993; Chée & Pool, 1982; Goussard, 1981).

Os meristemas também so retirados da extremidade das
brotagdes, mas possuem um tamanho menor do que os &pices, atingin-
do no méximo 0,5 mm de comprimento (Troncoso et a ., 1988; Novak &
Juvova, 1983). Meristemas menoresdo que 0,3 mm dificilmenteregene-
ram novasplantas (Koruza& Jelaska, 1993).

Pela culturade meristemas, em conjunto com atermoterapia, é
possivel aobtengéo de cloneslivresdevirus, quedificilmente sdo elimi-
nados apenas com o tratamento térmico (Barlasset a., 1982; Koruza&
Jelaska, 1993).

A utilizagdo dos pices e dos meristemas também permite o
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estabel ecimento de culturas com baixissimo indice de contaminagéo e
possibilita a eliminacdo de outros patdgenos, como virdides, organis-
mos semel hantes ami coplasmas e bactérias (Barlass, 1987).

A micropropagacdo também é uma alternativa vidvel para a
multiplicagdo de videiras muscadineas, que apresentam grande interes-
se para o melhoramento de plantas, mas cuja propagacéo através de
estacas|lenhosas € muito dificil (Gray & Benton, 1990; Gray & Benton,
1991; Gray & Fisher, 1985; Lee & Wetzstein, 1990; Thies& GravesJunior,
1992; Wetzstein & Myers, 1994).

O potencial de multiplicagdo in vitro é elevado, sendo estima-
do por Botti et al. (1993) a obtencdo anua de 2808990 brotacles da
cultivar Thompson Seedless, 26494 brotagBes dacultivar Ribier e 1213
dacultivar Black Seedlessem meio MScom 2 mgL* de BAPR, apartir de
um explante. Harris & Stevenson (1982) estabeleceram um protocolo
capaz de produzir 12000 brotagdes em 4 meses, a partir de apenas um
apice meristemdtico. Naculturade apicesfragmentados, Barlass& Skene
(1978) estimaram a producdo de aproximadamente 8000 plantas em 4
meses.

L ewandowski (1991) obteve cercade 3.000 plantas de videira
‘Delaware’ por més, utilizando um meio M S modificado ereduzindo os
interval os de repicagem, mas ressaltou a importancia de novos isola-
mentos anual mente, em combinagdo com uma proliferacdo limitada de
brotacGes, parareduzir o risco davariagdo somaclonal.

Este trabalho foi realizado para estabelecer um protocolo de
micropropagacao parao porta-enxerto devideira' 420-A'.

MATERIAL EMETODOS

Os experimentos foram realizados no Laboratoério de
Micropropagacé@o de Plantas, do Departamento de Fitotecnia e
Fitossanitarismo do Setor de Ciéncias AgrariasdaUniversidade Federal
do Paran&

Material vegetal:

O porta-enxerto ‘420-A" € um hibrido originado do cruzamento
entre as espécies Vitis berlandieri e itisriparia (Pommer et ., 1997).
Para o fornecimento continuo e uniforme de explantes, foi utilizada a
metodol ogia adaptada por Biasi et a. (1998a). As estacas lenhosas fo-
ram coletadas em julho de 1999, das plantas matrizes do viveiro de mu-
dasfrutiferas daFazenda Experimental do Canguiri daUFPR, localizada
emPinhais-PR. Depois foram tratadas com captan
(2gL™), enroladasem jornal imido, acondicionadas dentro de sacosplés-
ticos e armazenadas em temperaturafria(4 a6° C). Quando havianeces-
sidade de explantes, as estacas foram retiradas do refrigerador, cortadas
em segmentos com 2 ou 3 gemas e colocadas para brotar em frascos
contendo cercade 100 mL de &gua, na sala climatizada para as culturas
in vitro. As brotagBes das estacas foram utilizadas como fonte de
explantes.

Todos os experimentos foram mantidos dentro de uma sala
climatizada, com fotoperiodo de 16 horas fornecida por |1ampadas fluo-
rescentes do tipo luz do dia, e temperaturade 25+1° C.
Osexplantesforam inocul ados em tubos de ensai 0 de 25 x 150 mm, com
10 mL de meio de cultura. Em todos os experimentosin vitro o delinea
mento utilizado foi de blocos ao acaso com 4 repeticdes e 10 frascos por
parcela. Em cada frasco foi colocado apenas um explante. A avaliagdo
dos experimentos foi realizada apos 30 dias da suainstalagéo.

Estabdecimentodaculturainvitro:

A assepsia das brotagdes das estacas, com cercade 5 nds sem
asfolhas, queforam cortadas pel os peciol os, foi realizada pel o tratamen-
to das brotagdes com benomyl (2 gL, seguida pelaimersdo em solugdo
dehipoclorito de sddio (2,5%) mais Tween 20 (0,1%), por 20 minutose4
lavagens em &gua esterilizada. O apice dasbrotagdesfoi desprezado, eo
restantefoi dividido em segmentosnodai s com cercade 1 cm de compri-
mento cada, possuindo umagemaaxilar.

Foram testados o ef eito de concentracBes de BAP ecinetina: O,

1,5e10 uM, em meio de culturaM S com ametade da concentracdo de
saissolidificado com 6,5 gL ! de &gar. Também foram testadas as seguin-
tes dilui¢Bes do meio de cultura MS: MS, MS/2, MS/4 e MS/8 e 0s
seguintes meios de culturas MS, MS/2, NN e WPM, sendo utilizado 1
UM de BAP em todos os meios de cultura.

Alongamento emultiplicagéo:
Ostratamentos foram os seguintes meios de culturas MS, MY/
2, NN e WPM. Os explantes consistiram em segmentos nodais com 1
folhaegemaaxilar, com gproximadamente 10 mm de comprimento, retira-
dos de plantas crescidas in vitro, provenientes do primeiro subcultivo
em meio de culturaisento de reguladores de crescimento.

Enraizamento:

Ostratamentos foram: meio de culturaMS/2comesem 1 gL
de carvao ativado. Os explantes consi stiram em segmentos nodais com
1 folha, com aproximadamente 10 mm de comprimento, retirados de plan-
tas crescidasin vitro, provenientes do primeiro subcultivo em meio de
culturaisento de reguladores de crescimento.

Aclimatizacao:

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso
com 3repeticdese 10 plantas por parcela. A aclimatizacdo foi realizada
em cAmarade nebulizagdo cominterval o de regade 30 minutos. Ostrata-
mentos foram os seguintes: vermiculita, Plantmax® e casca de arroz
carbonizada. As plantas enraizadas foram acondicionadas em tubetes
plésticos e aavaliagdo da sobrevivénciafoi realizada apds 30 dias.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Estabdecimentodaculturainvitro:

A andlise de varidncia para o efeito de BAP, ndo apresentou
significanciasobre aporcentagem de gemas axilares brotadas, o compri-
mento das brotagdes principais, a porcentagem de segmentos nodais
oxidados e a porcentagem de explantes perdidos por oxidacéo e conta-
minac&o. Porém, adi¢do de BAP no meio de culturaafetou o nimero de
brotos por explante e o nimero de fol has presentes na brotac&o princi-
pal.

A maior quantidade de brotos por explante foi encontrada nos
meios com presenca de BAP (Tabela 1). A multiplicidade de brotos é
caracteristica deste regulador, que induz aformac&o de grandes nime-
ros de brotos e alta taxa de multiplicacdo em muitos sistemas de
micropropagacdo (Martinelli, 1985). Fanizzaet al. (1988), encontraram
brotos multiplos no cultivo de meristemas apicais de cultivares de Mitis
vinifera, especialmente em altas concentragdesde BAP (2 mgL ™). Bro-
tos multiplos de gemas axilares também foram observados no trabalho
realizado por Novék & Juvova (1982).

TABELA 1- Efeito de concentraces de BA P naporcentagem de gemas
axilares brotadas, no comprimento das brotacées, no nu-
mero de brotos por explante e no nimero de folhas da
brotag&o principal dasgemasaxilaresem segmentosnodais
do porta-enxerto ‘' 420-A’, apds 30 dias.

BAP Brotagdo ~ Comprimentodas ~ N°brotos/ N folhas da
(mM) (%) brotagdes (cm) explante  brotagdo principal
0 1,50 076 078" 1 420"
| 63,88 1,12 I, 3ab 2,11
5 90,95 0,87 1,76a 0,72
10 66.40 0,66 1,75 0,16b
CV(%) 45,59 32,96 25,65 52,03

M édias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente,
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

2Médias ndo diferem significativamente entre s, pelo teste F, em nivel de 5% de
probabilidade.
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Encontrou-se maior nimero de folhas nos tratamentos com
ausénciade BAP e naconcentragdo de 1 M (Tabela 1). Concentragbes
mai s altas diminuiram a quantidade de fol has, afetando seu desenvolvi-
mento e a qualidade das brotacGes, que apresentaram sintomas de
vitrificag8o. A vitrificagdo € um problemacomum no cultivo devideiras,
notadamente, em altas concentragbes de BAP (Harris & Pool, 1985; Gray
& Bentom, 1991).

Chée & Pool (1985), trabalhando com o hibrido ‘Remaily
Seedless’, definiram 6timas concentragdes paraamultiplicagdo do broto
(5 uM), paraproducéo de brotos maiores (2,5 M) e paraaméaximaex-
pansdo dosinternos (1 pM), concluindo que o efeito do BAP, em con-
centragOes mais baixas, foi mai s eficiente naqualidade e crescimento do
explante. ParaBiasi et al. (1998a), 0 aumento da concentracdo de BAP
induziu o crescimento das gemas axilares dos segmentos nodais do
porta-enxerto ‘Jales’ até a concentragdo de 11,5 uM, quando passou a
reduzir seu crescimento.

Portanto, concordando com Biasi et al. (1998a) e Lee &
Wetzstein (1990), concentractes de BAP devem ser adequadas para
cada cultivar, otimizando o processo para a obtencdo de brotactes de
boa qualidade e com minimo de vitrificacdo, mesmo que ataxade cresci-
mento seja menor. Pois, fases subsequentes dependem do bom estado
fisiolgico das brotagdes.

Para o efeito dacinetina, aandlise de variancianao apresentou
significancia para todas as variaveis analisadas. Apesar do efeito da
cinetina no desenvolvimento das gemas axilares ndo ser significativo,
observa-se que para 0 comprimento das brotagdes principais e nimero
de folhas, a concentragdo de 1 uM foi superior (Tabela 2). Gray &
Benton (1991) observaram aineficiénciadacinetinanamicropropagagéo
decultivaresdevideira, onde os meios com e sem apresencado regul a-
dor de crescimento apresentaram o mesmo efeito.

TABELA 2 - Efeito de concentracGes de cinetina na porcentagem de
gemas axilares brotadas, no comprimento das brotagcdese
no nimero de folhas da brotacdo principal das gemas
axilares em segmentos nodais do porta-enxerto ‘420-A’,

apo6s 30 dias.
Cinetina Brotaco Comprimento N° folhas/brotagdo
(uM) (%) das brotagdes (cm) Principal

0 363 0,96' 091"

1 26,38 1,70 242

5 2381 1,11 1,12

10 333 0,94 0,83
CV(%) 3785 41,83 64,10

Médias ndo diferem significativamente, pelo teste F, em nivel de 5% de proba-
bilidade.

O baixo efeito da cinetinanaindugdo do crescimento e desen-
volvimento de gemas axilares também pode ser observado no trabalho
com Vitisrotundifolia (Sudarsono & Goldy, 1991), enotrabalho rediza-
do por Skene & Barlass (1980) com 4pices fragmentados. J4, Novak &
Juvova (1982), observaram que acinetinaafetou o crescimento e desen-
volvimento de meristemas de gemas axil ares em todas as concentragdes
testadas.

As diferentes dilui¢cBes do meio de cultura M S testadas apre-
sentaram resultados significativos parao comprimento dabrotacéo prin-
cipa, paranimero defolhasdo explante, paraaporcentagem deexplantes
com calo e paraaporcentagem de expl antes perdidos por contaminagdo
e oxidagdo. A porcentagem de gemas axilares brotadas e o nimero de
brotos por explante, ndo foram afetados pelas diferentes dilui¢des do
meioMS.

O maior comprimento dabrotagdo principal dagemaaxilar foi
de 24 mm obtido no meio de culturaM S com a concentracdo normal de
sais(Tabela3). Vérios sdo ostraba hos que indicam o meio M S normal
no estabelecimentoinicia dacultura(Lewandowski, 1991; Yu & Meredith,
1986; Goussard, 1982; Goussard, 1981; Novék & Juvovd, 1982; Lu &

Wetztein, 1990; Gray & Benton, 1990).

Apesar da superioridade do MS normal, observado neste
parametro analisado, existe atendénciadosefeitosdo MSnorma eM S/
2 seigualarem a medida que séo realizados os subcultivos. J&, o MS/4
apresentou uma reduc@o no crescimento das brotaces no primeiro
subcultivo realizado apds os 30 dias no meio de inducéo com presenca
deBAP.

Paraavaridvel nimero defolhas, osmelosMSnormal, MS/2e
M S/4 apresentaram os maiores nimeros defolhas (Tabela 3).

TABELA 3 - Efeito de diferentes dilui¢es do meio de culturaM S na
porcentagem de gemas axil ares brotadas, no comprimento
das brotagdes, no nimero de brotos por explante, na por-
centagem de explantes perdidos por oxidag&o e contami-
nacdo e no nimero de folhas da brotacdo principal das
gemas axilaresem segmentos nodai sdo porta-enxerto ‘ 420-

A, ap6s 30 dias.
MS Brotagdo  Comprimento ~ N°brotos/ ~ N°folhasda  Explantes
(%) das brotagdes  explante brotagdo  perdidos (%)
(cm) principal

MS 6348 2440 128" 362 52,5'

MS12 85,35 1,79 1,29 313 42,5

MS/4 96,43 1,26¢ 1,18 2,88 475h

MS/8 82,14 0,66d 125 0,45 80,02
CV(%) 20,83 13,52 2495 2431 17,02

M édias seguidas pela mesma |etra na coluna ndo diferem significativamente,
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

2Médias ndo diferem significativamenteentre si, pelo teste F, em nivel de 5% de
probabilidade.

O MS normal também foi superior no desenvolvimento de
meristemas apicais da cultivar ‘Blanc Du Bois' (Gray & Klein, 1989).
Estes autores sugerem o emprego do meio MS normal para a producdo
comercial, tanto pelo seu uso comum como pela sua composi¢ao ser
encontradaem mix. Osresultados deste trabal ho coincidem também com
0s encontrados por Barlass & Skene (1980b), onde 0 meio MS com
concentracdo normal de saisfoi superior aconcentragéo reduzida(MS/
2), no crescimento inicial de folhas originadas de épices fragmentados
de cultivares de Vitis vinifera, e na subsequente capacidade destas
folhas em produzir gemas adventicias.

Os explantes do M S/8 foram os mai's af etados pela concentra-
¢80 reduzida dos sais, apresentando menor crescimento e menor nime-
ro defolhas. Nessetratamento, 80% dos segmentos nodai s foram perdi-
dos por contaminagdo e oxidagdo, provavelmente pela concentracdo
reduzidade sais.

O efeito dos tipos de meios de cultura sobre o crescimento
inicial das gemas axilares ndo foi significativo paratodas as varidveis
analisadas, exceto para o nimero de folhas do explante.

Omeio WPM foi o que apresentou menor nimero de folhas por
explante (Tabela 4). Apesar de ndo apresentar diferenca significativa
para comprimento da brotacdo principal foi 0 que apresentou menores
valores (Tabela4). O meio WPM apresentou brotos raquiticos no traba-
Iho de Gray & Benton (1991). Coincidindo também com os resultados
obtidos com meristemas apicais, onde o meio WPM apresentou menor
nimero de brotos, sintomas de vitrificagdo e sofreram abscisdo foliar
(Gray & Benton, 1990).

Maiores nimeros de folhas foram obtidos nos meios MS com
concentracdo normal de sais, MS/2 e NN. Observa-se que, apesar de
ndo diferir significativamente dos demais tratamentos, o meio M S nor-
mal apresentamaioresval ores paracomprimento dabrotagdo principal e
porcentagem de gemas axilares brotadas. Estesresultados apresentam a
tendénciade o MS normal ser superior aos demais meios.

OMSnormal foi considerado superior aos demaistratamentos
testados (MS/2, C,.D, WPM) notrabalho de Gray & Benton (1990), onde
atingiu amédiade 3,3 brotos por 4pice em 6 semanas.
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Ja, para as cultivares ‘Ribier’, Thompson Seedless, e Black
Seedlessforam estabelecidas nafaseinicia: MS¥.efasedeproliferagéo
eelongacdo: MSnormal.

Concentragdes reduzidas do meio M S também foram superio-
resno trabalho de Brian et a. (1998b), onde osmeiosM S/2 e NN apre-
sentaram melhores resultados para o porta-enxerto ‘ Jales' e ndo diferi-
ram entre si em todas as variaveis analisadas.

TABELA 4 - Efeito de diferentes meios de cultura na porcentagem de
gemas axilares brotadas, no comprimento das brotagtes,
no ndmero de brotos por explante e no nimero de folhas
da brotacdo principal de segmentos nodais do porta-en-
xerto ‘420-A’, apds 30 dias.

MS Brotagdo ~ Comprimento das N’ brotos/ N folhas da
() brotagdes (cm) explante  brotagdo principal
MS 40,6 207 1,00° 3308
MS/2 31,10 147 1,25 241ab
NN 351 1,63 1,05 2,35'
WPM 38,54 1,07 1,00 1,16b
CV(%) 4545 30,92 289 3419

M édias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente,
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

2Médias ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de F, em nivel de
5% de probabilidade.

Alongamento emultiplicacdo:

A andlise de variancia apresentou significancia para todas as

variveisanalisadas, com excegdo paraaporcentagem de explantes per-
didos por contaminagdo ou oxidacdo.
A médiatotal de explantesndo vidveis, ou seja, perdidos por contamina
¢d0 ou oxidacdo emtodo o experimento, foi de apenas 18,75%, demons-
trando um desenvolvimento melhor deste porta-enxerto nesta fase de
multiplicagéo.

OsmeiosMS/2, WPM e NN ndpo diferiram significativamente
entre si, em todas as varidvel s analisadas (Tabela 5). Resultados seme-
Ihantes foram obtidos com o porta-enxerto ‘ Jales', comparando os mei-
0sNN eMS/2, que se apresentaram superiores aos demais e ndo diferi-
ramentresi (Bias etal., 1998b).

O MS, com concentracdo normal de sais, apresentou resulta
dos inferiores para comprimento da brotacéo principal, nimero de fo-
Ihas do explante e porcentagem de gemas axilares brotadas, indicando
gue, para esta fase, menores concentragdes de sais sdo requeridas (Ta
belab).

Concentragdes reduzidas do meio M Sforam utilizadas em véri-
ostrabalhos(Biasi et a., 1998b; Botti et a., 1993; Ciccotti, 1982; Fanizza
et al., 1984; Harris & Stevenson, 1982), principalmente na fase de
enraizamento das brotacdes (Botti et al., 1993 Ciccotti, 1982; Harris &
Stevenson, 1982).

TABELA 5 - Efeito de diferentes meios de culturano alongamento e na
multiplicac&o das brotagdes de segmentos nodais do porta-
enxerto‘420-A’, apés 30 dias.

MS Brotaglo ~ Comprimento das Enraizamento (%) ~ N°folhas da
(%) brotacdes (cm) brotacdo principal
MS 6951 1,05 30,000 136b
MS2 97,50a 1,76a 97,50° 2,34ab
NN §70ab 1,68 8444 2,05
WPM 92,22 1,862 89.44° 2,31ab
CN(%) 933 13,5 101 21,39

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente,
pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

O enraizamento, em todo o experimento, atingiu a média de
80,34%. Apesar de ndo diferir significativamentedos meiosNN e WPM,
0 MS/2foi que apresentou maior indice, 97,5% dos explantesenrai zaram
em 30 dias (Tabela 5). Este resultado demonstra a facilidade de
enraizamento deste porta-enxerto, fazendo-se desnecesséria uma fase
posterior paraemissdo de raizes.

Brotos devideiraproduzidosin vitro sdo facilmenteinduzidos a produ-
Zir raizestanto pel o uso do meio contendo auxinacomo sem o regulador
decrescimento (Gray & Fisher, 1985).

Os maiores nimeros de folhas por explante foram obtidos nos
meiosMS/2, NN e WPM, atingindo asmédias 2,3; 2,65; 2,31 folhas por
brotac&o, respectivamente, o que representa, em termos de taxade mul-
tiplicagdo, considerando apresencadagemaaxilar em cadafolha, apro-
ximadamente 3 novosbrotosacada 30 dias(Tabelas). Bias eta. (1998b)
obtiveram 3,9 folhas por brotagdo do porta-enxerto ‘ Jales nhomeioMS/
2,em33dias.

Enraizamento:

A andlise de varianciando apresentou significancia paratodas
asvariavel sanalisadas, com excegdo paranimero deraizes por explante.

A porcentagem média de enraizamento para os tratamentos
MS/2 e MS/2 mais carvéo ativado foi considerada alta, com 80% dos
segmentos nodais apresentando raizes (Tabela 6). Biasi et al. (1998b),
também trabalhando com segmentos nodais, obtiveram para porta-en-
xerto* Jales' taxasde enraizamento préximasde 100%, no meio M S/2 sem
auxina. Paraacultivar ‘ Carbenet Sauvignon’, o melhor enraizamento foi
obtido quando se utilizou 0 meio White sem regulador de crescimento
(Barlass& Skene, 1980b)

Ja, para algumas cultivares, a presenca de auxina no meio é
importante parao bom enraizamento, como no trabalho de Gray & Klein
(1981), que obtiveram 94% de enraizamento dacultivar * Orlando Seedless ,
utilizando o meio C,D com0,4 uM ANA.

Gray & Benton (1991) obtiveram 55% de enraizamento dos bro-

tosde cultivaresde V. rotundifolia, cultivadasem meio M S sem presen-
cadeauxinae77% com auxina.
A rizogénese é fortemente dependente do genétipo da videira
(Roubelakis-Angelakis & Zivanovitc, 1991) e enraiza facilmente pelo
uso de meio de cultura sem regulador de crescimento ou com auxina
(Gray & Fisher, 1985).

O maior nimero de raizes foi encontrado nomeio MS/2 (1,97
raizes/ explante), enquanto o meio MS com presenca de carvao emitiu
1,6 raiz/explante (Tabela 6). Estes resultados foram bem préximos dos
obtidos por Peixoto & Pasgua (1996), onde 1,42 e 1,35 raiz foram emiti-
das por explante do porta-enxerto R99, nos tratamentos com 0,22uM e
0,44uM de ANA, respectivamente. Jao porta-enxerto ‘ Jales', em meio
MS/2, emitiu 2,8 raizes/ explante (Bias et d., 1998b).

Apesar de os tratamentos MS/2 e MS/2 mais carvéo ativado
ndo apresentarem diferencas significativas entre si, amelhor porcenta-
gem de brotagdo, maior comprimento da brotagdo e maior nimero de
folhas por explante foram observados no meio MS/2 sem carvéo (Ta-
bela6).

TABELA 6 - Efeito do carvéo ativado no enraizamento das brotaces do
porta-enxerto ‘420-A’, ap6s 30 dias.

Meio MS/2 Brotagdo ~ Comprimento Enraizamento N raizes por N°folhas por
(%) dasbrotages (%) explante  brotago
(cm)
Semcarvioativado  82,50' 19 50" 197 21
Com carvao ativado 50,30 1,77 750 1,6 2,10
CN(%) 313 15,51 1840 498 10,72

Médias ndo diferem significativamente, pelo teste F, em nivel de 5% de proba-
bilidade.

2Médias diferem significativamente entre si, pelo teste F, em nivel de 5% de
probabilidade.
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Aclimatizacdo:

A andlise de variancia apresentou diferenca significativa nos
tratamentos para a porcentagem de sobrevivéncia das brotacOes.

Os substratos vermiculita e Plantmax® ndo apresentaram dife-
rencas significativas entre si, obtendo-se 95,83% e 87,50% de sobrevi-
véncia, respectivamente (Tabela7).

O menor indice de sobrevivéncia das brotacBes foi obtido no
substrato com cascade arroz, onde apenas 45,83% das brotagtes sobre-
viveram.

Blazinaet al. (1991) obtiveram 90% de sobrevivénciautilizando
como substrato umamisturade vermiculita, solo emix comercial. Bons
resultados também foram obtidos por Compton & Gray (1994), utilizan-
do umaparte demisturacomercial eumadevermiculita

Pode-se constatar a facilidade de adaptacdo davideiraatravés
de dtos indices de sobrevivéncia obtidos por vérios autores (Koruza &
Jelaska, 1993; Ricciardi & Silvestroni, 1988; Ravindra& Piaus Thomas,
1995; L ewandowski, 1991; Biasi et al., 1998b).

TABELA 7 - Efeito de diferentes substratos sobre a sobrevivéncia de
brotagBes aclimatizadas em casa de vegetagdo do porta-

enxerto ‘420-A’.
Substrato Sobrevivéncia (%)
Vermiculita 95,83%
Plantmax® 87,50ab
Casca de arroz carbonizada 45,83b
C.V.(%) 21,82

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente
entre si, pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

Conclui-se que o porta-enxerto de videira ‘420-A’ pode ser
micropropagado pelo seguinte protocolo: cultivo inicial de segmentos
nodais, obtidos a partir de brotagGes de estacas lenhosas, em meio de
culturaM S+ 1 uM de BAP, alongamento das brotagdes e multiplicagcdo
pelo seccionamento das mesmas em meio de cultura MS/2 isento de
reguladores de crescimento e aclimatizaggo em camara de nebulizacdo
com substrato vermiculitaou Plantmax®.
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