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ADUBACAO COM POTASSIO E NITROGENIO EM TRES CiCLOS DE PRODUCAO DA
BANANEIRA cv. PRATA-ANA?

JOSE TADEU ALVES DA SILVA?, ANA LUCIA BORGES?, JANICE GUEDES CARVALHO*, JOSE ERMELINO ALVES
DAMASCENO?®

RESUM O - O nitrogénio, depois do potassio, € 0 el emento maisexigido pelabananeira. O desbalanco entre N eK afetaaprodugéo e aqualidade do
fruto de banana. O objetivo deste trabalho foi avaliar ainfluéncia das adubagdes com nitrogénio e potéssio na produgdo da bananeirac.v. Prata-Anad
(grupo gendmico AAB). O experimento foi realizado em L atossol o Vermelho-Amarel o naregido do Semi-&rido do Nortede Minas Geraiseirrigado por
microasperséo. Estudaram-se cinco doses de N (0; 200; 400; 800 e 1600 kg ha*ano™) e cinco doses de K, 0 (0; 200; 400; 800 e 1600 kg ha'ano™), em
esquemafatoria (5x5), durante o 2°, 3° e 4° ciclos de produc&o. A aplicagéo de doses crescentes de N elevou o teor de Mn nasfolhas acimadafaixa
adequada, promovendo queda na produg&o de banana no 2° e 3° ciclos. Portanto, infere-se que o teor de Mn nas folhas atingiu nivel toxico. Houve
efeito do K sobre aprodugéo de banana apenas no 4° ciclo. A produg&o maxima de bananano 4° ciclo foi obtidacom aaplicagéo de 962,5 kg de K,O
ha'ano™. N&o ocorreu interagdo significativaentreN eK.

Termosparaindexaco: bananeira, nutricdo, adubaco.

FERTILIZATION WITH NITROGEN AND POTASSIUM ON IRRIGATED BANANA CROP cv. ‘PRATA-ANA’, IN
THREE CYCLES

ABSTRACT - Nitrogen, after potassium, is the chemical element most required by banana crop. This work evaluated the effect of nitrogen and
potassium fertilization onirrigated bananacrop (Prata-And AAB) yield. Fiveratesof N (0, 200, 400, 800 and 1600 kg ha*year) and fiveratesof K,O
(0; 200; 400; 800 and 1600 kg hatyear), in a(5x5) factorial design werestudied. The datawere obtained during threeyield cycles (second, third and
four cycles), on an eutrofic Red-Yellow latosol, sandy-clay, in the North of Minas Gerais State, Brazil. The content of Mn haveincreased intheleaves
with the increased amount of N applied in the soil. The bananayield reduced with the rise of the Mn content in the leaves, on the second and third
cycle. The maximum yield was obtained with the application of 962,5 kg of K,O ha'year, on the fourth cycle. Nointeraction between N and K was

found.
I ndex terms: banana, nutrition, fertilization.

INTRODUCAO

A producgdo de banana éinfluenciadapor fatoresinternos
da planta, como os genéticos, e fatores externos, que so as condicbes
declima, solo e manejo agrondmico prati cado na cultura, como aaduba-
¢80. Segundo Lopez & Espinosa(1995), anutrigdo é um fator de produ-
¢do de extrema importancia para a bananeira devido a alta eficiéncia
destas plantas em produzir grandes quantidades de fitomassa em curto
periodo de tempo.

A bananeiraéumaplanta sensivel ao desequilibrio nutricional.
Para elevar a produtividade e melhorar a qualidade dos frutos de bana-
na, éimportante manter no solo o equilibrio entre os nutrientes, evitan-
do que ocorraconsumo excessivo de um elemento, induzindo deficién-
ciadeoutro (Gutierrez, 1983).

O nitrogénio, depois do potéssio, é o elemento mais exigido
pelabananeira(Silva, 1994). Ele émaisimportante noinicio do desenvol-
vimento daplantaaté aemissdo dainflorescéncia; além disso, influencia
ndo somente o nUmero de frutos e de pencas por cacho, como também o
desenvolvimento radicular quando associado ao potéssio (Gomes, 1988).

O desbalango entreN eK causa problemas napds-colheita, pois
0 baixo suprimento de potéssio favorece o acimulo de nitrogénio
amoniaca, que induz 0 amadurecimento precoce e a producdo de frutos
magros. O excesso de N atrasaa emergéncia do cacho, o que favorece a
producdo de cachos fracos e pencas separadas. Nos varios paises produ-
tores de banana, as doses de potassio recomendadas variam de 100 a1200
kg de K,O ha'ano™ e ade nitrogénio de 100 a600 kg de N ha'ano™.

Em experimento conduzido por Guerraet d. (1986), com abana-
na"Branca’ (Subgrupo Prata), verificaram que ndo houveefeito do N no
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peso do cacho; entretanto, para o potassio, observaram aumento signi-
ficativo em relacéo atestemunha a partir dadose de 400 kg de K ,O/ha.
Ferreira(1995) verificou que 0 excesso de calagem nabananeiracultivar
“Myssore” resultou em queda na concentragcdo do potassio na folha,
com decréscimo no peso do fruto e ho peso do cacho.

Segundo Silva (1994), os programas de adubacdes para as ba-
naneirasc.v. PratacAnd (AAB) sobirrigagéo, no Nortede Minas Gerais,
s80 baseados em recomendacdes utilizadas para o cultivo da bananeira
em condic¢des de sequeiro, o que tem induzido o aparecimento de sinto-
mas de desbalango nutricional e, consegiientemente, queda na produti-
vidade e na qualidade do fruto de banana.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia das aduba
¢Bes com nitrogénio e potassio na producdo da bananeira c.v. Prata-
Ana(AAB).

MATERIAL E METODOS

Oensaiofoi conduzido de maio/1994 ajulho/1999, em L atossolo
Vermelho-Amarelo (Tabela 1), no municipio de NovaPorteirinha, locali-
zado naregido Semi-aridado Norte de Minas Gerais. A temperaturaea
pluviosidade médiaanua nestaregido sdo de 26°C e 910 mm, respectiva
mente.

No plantio da bananeira c.v Prata-Ang, do grupo gendmico
(AAB), utilizaram-se mudas originadas de cultura de tecido. O
espacamento utilizado no plantio das mudasfoi 4,5x 3,5x 2,0m (1.250
plantasg’ha). O ensaio foi irrigado diariamente por microaspersdo, onde
foram aplicadas 1&minas equivalente a 80% da evaporacdo do tanque
Classe A. Os tratos culturais foram realizados conforme Souto et a.
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(1997). Ostratamentosforam distribuidos no delineamento experimental
de blocos casualizados, com quatro repeticdes, em esquemafatorial 5 x
5, correspondentes a cinco doses de N (0; 200; 400; 800 e 1600 kg ha
'ano™) ecinco dosesde KO (0; 200; 400; 800 e 1600 kg ha*ano™). Estas
dosesforam parcel adas e aplicadas mensal mente. Asfontes de nitrogénio
e potassio foram uréia e cloreto de potéssio, respectivamente.

TABELA 1- Propriedades quimicas do solo naprofundidade de0a20

cmeZ20a40cm
Profund. pH H+ Al Ca Mg K CTC P MO W
(em)  (Agua) Al
----------- -emol, dm™-———--mg dm™ g kg™ -%-
0 20 62 23 00 51 14 034 93 50 24 8D
20-40 60 21 00 49 12 058 8BE& 30 - 77

1Extrator Mehlich 2Matériaorganica

Cadaparcelado ensaio foi constituidade 8 plantas, em 64m?, e
a parcela Util constituida de quatro plantas, em 32m2. A adubag&o de
plantio foi realizada com aplicagdo de 90 g de P,O, nacova, sendo 40 g
de P,0O, naforma de superfosfato simples e 50 g de P,O, naforma de
termofosfato de Yoorin-Mg. Em cada covade plantio, foram aplicados,
também, 50 g de FTE BR-12 como fonte de micronutrientes. O ensaio foi
conduzido até o 4°ciclo de producéo. Os resultados do 1° ciclo encon-
tram-seem Borgeset al. (1997).

Foram col etadas amostras de folhas nas plantas Gteis de cada
parcela conforme Silva et a. (1999). Os teores foliares de macro e
micronutrientes foram determinados seguindo metodol ogia descrita por
Malavoltaet al. (1989) .

Os dados de producéo de banana e de teores de macro e
micronutrientes dasfolhasforam analisados estatisticamente, mediante
andlise de variancia (teste F). Foram gjustadas curvas de regressao,
considerando os niveis de N e K como variaveis independentes, e a
producdo de banana e os teores de macro e micronutrientes das folhas
como variéveis dependentes.

RESULTADOSE DISCUSSAO
A andlise de variancia dos dados revelou que houve efeito

significativo daaplicagcdo de N no solo sobre a produgéo de banana no
2°e 3¢ ciclos. O aumento das doses de N ndo influenciou a producdo de

banana no 4° ciclo (Tabela 2). Resultado semelhante foi obtido no 1°
ciclo (Borgeset al.,1997). A regresséo linear foi 0 modelo que mostrou
mel hor gjuste parao efeito de N sobre aproducdo de banana. Ao contra-
rio do que se esperava, 0 aumento das dosesde N reduziu a producéo
debananano 2°e 3 ciclos(Figural). Guerraet d. (1986) ndo observaram
efeitosdo N sobre a producdo de banana. Entretanto, Hegde & Srinivas
(1991) verificaram que 0 aumento das doses de N elevou o nimero de
frutos/penca, o de pencas/cacho e a producdo. Resultados semel hantes
aessesforam obtidos por Brasil et al. (2000), em trabal ho realizado com
abananeira c.v Pioneirano Estado do Pard. Nas regifes produtoras de
banana em todo mundo, as doses de N recomendadas para bananeira
variam de 100 a 600kg ha'ano?, dependendo do solo, dacultivar e das
condigBes climéticas de cada &rea. Em trabal hos realizados na Costa
Rica, por vérios anos, as maiores productes de banana foram obtidas
com aplicacdo de 300 a320 kg de N ha'ano? (Lopez & Espinosa, 1995).
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FIGURA 1 - Efeito daaplicacdo de N sobre aproducéo dabananeira

A andlise de variancia dos dados de teores de macro e
micronutrientes nas folhas da bananeira mostrou que houve efeito da
aplicacdo de N no solo sobre osteoresfoliaresde N no 2° ciclo; de Cano
2e3’ciclos, deK eMnno 29, 3°e4°ciclos(Tabelas2 e3). A aplicaco de
doses crescentesde N elevou linearmente osteores de N nasfolhas no 2°
cicloedeMnno 2°, 3*e4°ciclos (Figuras 2 e 3, respectivamente). Entre-
tanto, o aumento das doses de N reduziu osteores de Canas folhas no 2°
e3ciclosedeK no 20, 3°e4°ciclos(Figuras4 e5, respectivamente).

TABELA 2-Vaores deF da andlise de varidncia das varidveis producédo eteores de macronutrientes das folhas dabananeiracv. Prata-Ang,

obtidos no 2°, 3° e 4° ciclos de producéo.

Fonte de Produgio M K
Varagio

2 3 4 2 3 - 2 3 4
Bloco 5,58 2,68 6,29 in6 BA49 2.96 .33 023 1754
™ 3,77#% 2.61% 190" 24 55%%F 174" 160" 3.33%  2.63% 4.21%F
K 213" 064" 3 64% 034" 1,24 0,18" 2.51%  1.36™ 520%*
Nk 068" 0.76™ 079" 057 0,77 093" 044" 059" 0.86™
CV% 12,14 1151 1101 13 905 10,36 2167 1933 1101
Fonte de Ca Mg P
Vanagdo -

2 3 4 2 3 4 2 3 4
Bloco 10,52 12,43 8,93 048 291 5,22 641 468 398
N 6,79%F 4 T4+ ] 14" 088" lLael™ 203 1,95 217" 206"
K 1,25 035" 1 44™ 024" 248" 128" 028" 027" 178"
MNxk 037" 033" 062" 087" 072" 188" 048" 036" 068"
C. V% 25,06 36,19 17,92 2991 17,15 10,23 2094 1565 1896

ns, * e ** ndo significativo, significativo a5% e 1% de probalidade, respectivamente.

Segundo Malavolta & Neptune (1983), a utilizagcdo de adubos
fisiologicamente &cidos, aexemplo dauréiae sulfato de amdnio, reduz o
pH eoteor de Car? trocavel do solo, determinando, por outrolado, aumen-
to no teor foliar de Mn que chegaa atingir niveis toxicos. A reducdo dos

teores de K e Ca nas folhas, causada pelo aumento das doses de N, ndo
teve influéncia na queda de producdo de banana, pois, mesmo assim, 0s
teores de Ca e K mantiveram-se em niveis adequados nas folhas para
obter-se dtaproducdo de bananaconforme Silvaet al. (2001). Entretanto,
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0 aumento do teor de Mn nas folhas, com 0 aumento das doses de N,
influenciou na queda de producdo da bananeira. Segundo Silva et al.
(2001), o teor adequado de Mn nas folhas de bananeira c.v Prata-Ang,
cultivadano Nortede Minas, estdnafaixade 250 a500 mg kg. Deacordo
comaregressdo daFigura3, quando seaplicou adosede 1600 kg deN ha
Lano?, osteoresde Mn encontrados nasfolhasforam de875; 714e498 mg
kg, no 2°, 3°e4°ciclosrespectivamente. Portanto, infere-se que osteores
de Mn nas folhas atingiram niveis téxicos no 2° e 3° ciclos, reduzindo a

producdo dabananeira. O interessante € que, no 4°ciclo, ndo houveefeito
significativo do N sobre a producdo de banana, isto porque o teor de Mn
nas fol has estava dentro da faixa adequada. Silva (2001) verificou que a
aplicaco de doses crescentes de N, utilizando uréa como fonte, reduziu
0 pH do solo, que, por sua vez, favoreceu a elevacdo do teor de Mn nas
folhas dabananeira. O autor observou correlacdo negativaentre a produ-
¢80 de banana e o teor de Mn nas folhas.

TABELA 3- Vaoresde Fdaandlisede variancia dos teores de micronutrientes das folhas de bananeiracv. Prata-An3, obtidosno 2°, 3°e4°ciclos

de producdo.
Fonte de B Fe Mn Zn
Variagio
zﬂ' 30‘ 40 20' 30' 40 20‘ 3[! 4D ZD 30 4'5'
Bloco 403 10,98 12,51 10,91 1454 13,59 8,80 11,34 2.96 7.30 0,86 11,29
N 235" 149™ 153" 2,07™ 222%™ 1,54™  5872%F  4567*F 2203**  129™ 034" 127"
kK 082" 1,00™  1.61™ 0,06™ 1.01™ 003" 1,68" 1.06™ 1.41™ 063" 077 151"
MxK 0.62™ 0,99™  (.85™ 0.34™ 083" 1.00™ 0.91™ 056 "™ 0.86™ 08™ 1,35 148"
C.V% 16,79 24 39 19,68 2771 2967 2254 23.29 2579 21.01 23.60 3551 37.96
ns, * e ** ndo significativo, significativo a5% e 1% de probalidade, respectivamente
o r—" 1 : W Pciclo=y=78-000[8x
2 ;:1"_ -“l;iwtﬁ.uuzsx ~ " R Soosses
& ’6 , 3.- ® Ficlo=y = 7.3 - 0.0013x
w & 9 R =0.735*
= 25 s B8
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FIGURA 2- Efeito da aplicagdo de N sobre o teor de N nas folhas da
bananeirano 2°ciclo
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FIGURA 3- Efeito daaplicagéo de N sobre o teor de Mn nasfolhas da
bananeira.

A andlise de variancia mostrou que houve efeito significati-
vo daaplicagdo do K sobre a producéo de banana apenas no 4°ciclo
( Tabela 2). De acordo com a andlise de regressdo, o modelo
quadrético foi o que melhor se gjustou aos dados de producdo da

Doses de N (kg ha fano™)
FIGURA 4- Efeito daaplicacdo de N sobre o teor de Ca nas folhas da
bananeira
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FIGURA 5- Efeito da aplicac&o de N sobre o teor de K nas folhas da
bananeira

bananeiraem funcéo dasdosesde K, no 4°ciclo (Figura6). A estima-
tivada produgéo maximafoi obtidacom aplicagdo de 962,5 kg de K, O
ha! ano, promovendo um aumento de 11,2% na produgéo de banana
em relacdo atestemunha. Segundo Lahav & Turner (1983), aelevada
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demandade K pela bananeira favorece aresposta desta planta a apli-
cagdo deste elemento mesmo em sol os com teores de ate 0,4 cmol _dn
8. O solo utilizado no presente trabal ho apresentavateor de K acimade
0,50 cmol _dm® (Tabela1). Esteelevado teor deK disponivel no solo
foi o principal motivo para a baixa resposta da bananeira a aplicagdo
deste elemento no solo. No 1° ciclo, ndo houve efeito significativo do
K sobre a producgdo de banana, ocorrendo um aumento de apenas 0,4
t ha'ano™ em relagdo atestemunha (Borgeset al.,1997). A aplicagdo de
doses crescentes de K no solo elevou o teor deste elemento, significa-
tivamente, nasfolhas dabananeirano 2° e 4°ciclos (Figura 7). Aumen-
tos significativos de producdo de bananacom aaplicacdo do K apartir
de400 kg deK,O ha'ano™* foram obtidos por Guerraet al. (1986). Brasil
et al. (2000) obtiveram producdo 6timadabananeirac.v Pioneiracom
aplicagdes de 370 e 270 kg de KO ha'*, obtendo aumentos de produ-
¢do daordem de 73 e 39%, no 2° e 3° cicl os, respectivamente. De acor-
do com os autores, 0 solo no qual foi realizado o experimento apresen-
tava baixadisponibilidade de K, daordem de 0,05 cmol _dm?.

N&o ocorreu interacdo significativaentreN eK, nostrésciclos
de producdo estudados.

BT
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3] | )
g 32
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FIGURA 6- Efeito daaplicacdo de K sobre aproducéo de bananano 4°
ciclo
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FIGURA 7-Efeito da aplicagdo de K sobre o teor de K nas folhas da
bananeira

CONCLUSDES

1) A aplicacéo de N no solo elevou o teor de Mn nasfolhas para
niveisacimado adequado, reduzindo aprodugéo dabananeirano 2° e 3°
ciclos.

2) Houve efeito daaplicacéo de K sobre aproducéo de banana
no 4° ciclo, eaproducao méximafoi obtidacom aaplicacdo de 962,5 kg
de K,O ha'ano™
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