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ACLIMATIZACAO DE PORTA-ENXERTOS DE Prunus sp. MICROPROPAGADOS!
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RESUM O — A fase de aclimatizagdo é considerada limitante para a maior parte das plantas micropropagadas pelas altas taxas de perdas que podem
acarretar. A culturain vitro tem determinado, paraalgumas espécies, aalteragco de caracteristicas morfol 6gi cas, anatdmicas efisiol 6gicas que dificultam
asuaaclimatizacdo. O objetivo deste trabalho foi avaiar a sobrevivénciade plantas dos porta-enxertos de Prunus Capdeboscq e GF677, e das selegdes
VP411 eV PA17 durante o processo de aclimatizag&o. Brotoscom 2-3 cm foraminocul adosem meio de culturaLepoivre, suplementadocom 0,1; 0,5; 1,0 e
2,0mg.L* de AIB. Apos 15 dias as plantas foram transferidas para bandej as alveol adas contendo substrato comercial Plantmax ®, cobertas com uma
I&minade vidro transparente e mantidas em salade aclimatizacdo, com temperaturade 27+1°C, fotoperiodo de 16 horas, intensidade |uminosade 60pumol.mr
2 s eposteriormente em cmarade nebulizacdo intermitente. A percentagem de sobrevivénciadas plantasfoi af etada significativamente pelaconcentra-
¢do de AIB, pelo gendtipo e pela interacdo concentracdo de AIB x gendtipo. As maiores taxas de sobrevivéncia foram de 92% para o porta-enxerto
Capdeboscq naconcentracdo de 1,0 mg.L  deAl B; 80% paraasd egdo VP417 com 0,5 mg.L%; 84% paraasd ecdo VPA11 e 64% parao porta-enxerto GF677,
ambos com 0,1 mg.L* de AIB. A formago de calos na base dos explantes afetou negativamente a sobrevivéncia das plantas.

Termosparaindexacdo: Prunéaceas, propagacdoinvitro, A1B, sobrevivéncia

ACCLIMATIZATION OF MICROPROPAGATED Prunus sp. ROOTSTOCKS

ABSTRACT —Acclimatization is a phase of micropropagation associated with frequent losses in plant survival. Thein vitro culture conditions may
determinein some species, theformation of plantswith altered morphol ogy, anatomy and physiology that affect their acclimatization. The objective of the
present work wasto eval uate therate of plant survival during acclimatization of the Prunusrootstocks Capdeboscq and GF677, and the selectionsVP411
and VP417. Shootsof 2-3 cmlong wereinoculated in rooting Lepoivre medium supplemented with IBA (0.1, 0.5, 1.0and 2.0 mg.L ). After 15 days, the plants
were transferred to styrofoam trays with cells containing commercial mixed soil Plantmax®. The trays were placed in plastic boxes closed with a
transparent glass plate and maintained in acclimatization roomin 27+1°C temperature, light period of 16 hoursand 60umol.m2.s? of light irradiation, and
then transferred to intermittent nebulization chamber. The plant survival rate was significantly affected for the | BA treatments, genotype and genotype x
IBA concentration interaction. The best survival rates obtained were Capdeboscq (92%) with 1.0 mg.L1IBA, VP417 (80%) with0.5 mg.L 1 IBA, VP411
(84%) and GF677 (64%), respectively with0.1 mg.L IBA. The callusformation on the basal region of explantsnegatively affected theplant survival.

I ndex terms: Peach tree, invitro propagation, IBA, plant survival
INTRODUCAO

A micropropagagao tem sido usadaparamultiplicacdo de muitas
espécies de plantas. Entretanto, sua utilizagdo mais ampla esta limitada
pela dta freqliéncia de danos e/ou perda de plantas, quando estas s
transferidas paracondi¢des ex vitro (Pospisilovaet ., 1999).

Durante as fases da culturain vitro, as plantas crescem sob con-
dicbes especiais. em ambientes fechados, sem trocas gasosas, com dta
umidade do ar, baixa intensidade luminosa e utilizando aglicares do meio
como fontes de carbono e energia (Preece e Sutter, 1991; Sciutti e Morini,
1993; Pospisilovaet d., 1999).

Estas condigbes podem determinar a formagéo de plantas com
morfologia, anatomiaefisiologiaanormais, dificultando aaclimatizacéo. Es-
tas anormalidades geradas pela culturain vitro 8o dteragdes na cuticula,
cera epicuticular, ndo funcionalidade do aparato estomatico e,
consequentemente, perda expressiva de &gua das células e diminui¢do do
processofotossintético (Marinet a., 1988; Preecee Sutter, 1991; Degardins,
1995; Pospisilovaet d., 1999 e 2000). Em muitasespécies, asfolhasformadas
invitro n&o sfo capazesde manter o equilibrio hidrico, ocorrendo assim, um
estresse hidrico eumareducao no crescimento (Preece e Sutter, 1991). Além
disso, pode ocorrer umaexcessivatranspiracdo daparte aérea, em especia
nasfolhas, com absor¢ao ineficiente e deficientetransferénciade aguaentre
asraizes e brotos.

No entanto, 0 processo de aclimatizacdo no género Prunus tem
apresentado bons resultados com indice de sobrevivéncia varidvel de 84-
93% (Borkowska, 1985; Campanaet d., 1994; Radiceet d., 1999). Alémdiso,
Marin et a. (1988) demonstraram que plantas micropropagadas de Prunus
cerasusL. gpresentavam Xilemaradicular continuo efuncional.

O emprego deauxinasnafase deinducdo do enraizamentoinvitro
tem revelado eficiéncia, promovendo acréscimo na taxa de sobrevivéncia

1 (Trabalho 157/2002). Recebido: 26/09/2002. Aceito para publicacdo: 30/04/2003.

dasplantas naaclimatizacdo (Al-Maarri et a., 1994; Campanaet a., 1994,
YepeseAldwinckle, 1994; Murai et d., 1997). Otratamento préviodeAlB no
enrai zamento do porta-enxerto de PrunusMr S 2/5 aumentou consideravel -
mente aporcentagem de plantas sobreviventes naaclimatizagdo (Radice et
al. 1999). Entretanto, paraosporta-enxertos GF677 e GF1869, o uso de con-
centragbesmaiselevadasdeAl B, favoreceram aformacéo decaloseprej u-
dicaramataxadesobrevivéncianaaclimaizacéo (Ruzicet d., 1984 e Campana
etd., 1994).

O objetivo deste trabaho foi avaliar ataxa de sobrevivéncia na
fase de aclimatizacdo dos porta-enxertos de Prunus (Capdeboscqg, GF677,
VVP411 eV P417) micropropagados sob diferentes concentragcBesdeAlB.

MATERIAL E METODOS

Osporta-enxertos Capdeboscq (Prunuspersica (L) Batsch), GF677
(Prunus amygdal us Batsch x Prunus persica (L.) Batsch) e as selegBes da
variedade Capdeboscg VP411 e VPA17  (Porta-enxertos da Vitroplanta
Biotecnologia Ltda—Videira-SC.) foram estabelecidas e multiplicadasin
vitroemmeio daculturadeLepoivre (Quoirinet a., 1977) aravésdedpices
caulinarese gemasl|aterai sde plantas matrizes mantidasem casadevegeta-
¢&0 no Departamento de Fitotecniadl CCA/UFSC.

As microestacas com 2-3 cm foram inoculadas em meio de
enraizamento, composto de sais e vitaminas de Lepoivre (Quoairin et al.,
1977) esuplementado com sacarose (20,09.L %) &gar (7,0g.L2) ediferentes
concentractes de &cido indolbutirico (AIB). O pH do meio de culturafoi
gustado para5,2-5,3 antes daautoclavagem a121°C durante 15 minutos.

O materia vegetd foi mantido em camara de crescimento com
temperaturade 25+2°C, fotoperiodo de 16 horas eintensidade luminosade
40-45 pmol.m2.s?, fornecidas por |ampadasfluorescentesbrancasfrias.

Apbs 15 dias em fase de enraizamento in vitro, as microestacas
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foram retiradas dosfrascos, lavadas em &guacorrente pararemover o meio
de cultura aderido as raizes e plantadas em bandg as a veol adas contendo
substrato. As bandgas foram colocadas em caixas plésticas fechadas com
uma lémina de vidro transparente e mantidas durante 15 dias em sdla de
aclimatizacdo com temperaturade 27+1°C, fotoperiodo de 16 horaseinten-
sidadeluminosade 60 umol.m2.s?, e posteriormentetransferidas parattine
denebulizacdo intermitente por mais 15 dias quando avdiou-se apercenta
gem de sobrevivéncia

O ddlineamento experimenta adotadofoi o inteiramenteao acaso,
em esquema fatorial 4x4: Fator A foi composto por quatro genétipos
(Capdeboscy, GF677,VPA11 eV PA17), combinados com quatro concentra
¢cBesdeAlB (0,1; 0,5; 1,0e2,0mg.L ). Cadaunidade experimental foi cons-
tituida por cinco microestacas e repetidas cinco vezes. Os dados referentes
aporcentagem de sobrevivénciaforam col etados aos 30 dias em culturaex
vitro. Estes dados foram submetidos aandise de Variancia (ANOVA) e a0
testede separacdo demédias SNK (5%). Dados médiosreferentes aosefei-
tos dos niveis de AIB para cada gendtipo foram submetidos a andlise de
regressdo, conformerecomendacdo de Soka e Rohlf (1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A percentagem de sobrevivénciadasplantasfoi afetadasignifica-
tivamente pelo gendtipo, concentracdo deAlI B einteragdo entre gendtipo x
AIB. Os porta-enxertos utilizados revelaram diferentes respostas para a
percentagem de sobrevivénciaem relacdo aos niveis de Al B testados (Ta
bela 1). O porta-enxerto Capdeboscq apresentou a maior taxa de sobrevi-
véncia(92%) naconcentracdo de 1,0 mg.L * deAlB, seguido pelas sdecles
VP411 eVPA17 (84 e80%) nasconcentracBesde0,1e0,5mg.L 2, respectiva
mente. O GF677 apresentou taxas similares de plantas sobreviventes (60 a
64%) paraasconcentragdesde0,1a1,0mg.L 1 deAlB.

A maior e significativa taxa média de sobrevivéncia entre os
gendtipos, foi observada para o porta-enxerto Capdeboscq (62%). Vaores
intermedi&rios de 57,0 e 55,0% de sobrevivéncia foram constatados nos
gendtipos GF677 e VPA17, respectivamente. Estesresultados sdo Smilares
aqueles obtidos por Morini et a. (1991), que observaram taxa de sobrevi-
vénciade 60% entrediferentesclonesde Prunuscerasifera (Ehrh.), e supe-
rioresapsva ores constatados de 16,7 a 31,2% naaclimatizagio de Prunus
cerasusL. por Marine Gella(1987).

TABEL A 1 - Percentagem de sobrevivéncianaaclimatizacdo de quatro
porta-enxertos de Prunus (Capdeboscq, GF677, VPA17 e
VP411), referente ao uso de quatro niveisdeAlB (0,1, 0,5,
1,0e2,0 mg.L%) no enrai zamento, apds 30 diasde culturaex
vitro. UFSC, Floriandpolis-SC, 2002.

AIB (mg.L™")

Genotipo 0,1 0,5 1,0 2,0 Meédia*
‘Capdeboscq’ 440d 64,0bcd 92,0a 48,0d 62,0A
‘GF677 64,0bcd 60,0cd 60,0cd 44,0d 57,0B
‘VP417’ 68,0 bcd 80,0 abc 48,0d 24,0e¢ 550B
‘VP411’ 84,0ab 60,0cd 16,0e 16,0e 44,0C
Meédia* 650a 66,0a 540b 33,0c 54,5
CV (%) 22,1
F (Genotipo) 32,4%*

F (AIB) 7,9%*
15,6%*

F(Genoétipo X AIB)
* Médias seguidas de mesmaletramaiUsculanacoluna (fator gendtipo), nalinha
minuscula (fator nivel de AIB) e nainteracdo entrefatores, ndo diferem signi-
ficativamente pelo teste SNK (5%).
**P<0,01 pelo teste SNK.

AFigural gpresenta, paraointervaode0,1a2,0mg.L* deAlB, as
distribuicBes dos pontos médios, suas respectivas equages e os coefici-
entes de determinacgo (R?). Segundo as projecies tedricas das equacles,
gpresentadas paracadaporta-enxerto, pode-seinferir que parao Capdebosg,
a porcentagem maxima de sobrevivéncia estimada (87,7%) seria atingida
com1,09mg.L1deAlB. Parao GF677 eassdeghesVP411 eV PA17, astaxas
de sobrevivénciaméximasestimadas seriam de 65,2; 72,5 e 76,8%, respecti-
vamente, d cangadas naconcentragdo de0,1 mg.L* deAlB. Verificaseque
paraestes 3 gendtipos 0 aumento da concentragdo de AIB promoveu uma
reducdo na taxa de sobrevivéncia na aclimatizag@. Resultados smilares

aosobservadospor Campanaet d. (1994) naaclimatizacdo do porta-enxerto
dePrunusDamas GF1869.

yVP417=-27,33x + 79,60; R* = 0,84
yVP411=-35,64x + 76,08; R* = 0,75
yGF677=-10,29x + 66,27; R* = 0,91
yCapdeboscq= -47,44x>+103,73x + 31,02; R’= 0,94

100 | AVP417  XVP41l  OGF677 O Capdeboseq

% Sobrevivéncia
=
[—]

AIB (mg.L™")
FIGURA 1 - Efeito de AIB napercentagem de sobrevivénciadurante a
aclimatizacdo dos porta-enxertos de Prunus Capdeboscq e
GF677 edasselecbesVP417 eVVPA11, 30 diasdeculturaex
vitro. UFSC, Floriandpolis-SC, 2002.

Os valores médios da taxa de sobrevivéncia para todos os porta-
enxertos aclimatizados em relacdo a0 efeito de AIB (0,1 a2,0 mg.L?) sdo
determinados pel aequagdo e o coeficiente de determinagdo (R?), mostrados
naFigura2. Atravésdaandise daequacéo apresentada, pode-seinferir que,
0 aumento nos niveisde AIB promove um decréscimo na porcentagem de
plantas sobreviventes durante afase de aclimatizacdo. Observa-setambém
umatendéncia de queda acentuada nataxa de sobrevivénciaapartir de 1,0
mg.LdeAlB.

A reducdo médiadataxade sobrevivénciaparaos porta-enxertos,
com o aumento daconcentracdo de Al B, pode estar relacionadaao excesso
deauxinae/ou aataformacdo de ca os observadanabase das microestacas
(Figura3b). Observou-se que os porta-enxertostestados apresentaram com-
portamentosdiferentescom relagéo aformagao deca os. O GF677 ndo apre-
sentou formagdo de calos, porém notou-se uma queda acentuada das fo-
Ihas nas concentragbes de 1,0 €2,0mg.L* de Al B. O Capdeboscq apresen-
tou formagdo de ca os somente na concentragdo de 2,0 mg.L%, enquanto
que as salegBesVP417 e VPAL1 tiveram formagdo de calosapartir dacon-
centracdode 1,0mg.L 1 deAlB.

Ruzic et d. (1984) namicropropagacdo do porta-enxerto GF677
também verificaram que aconcentracdo de 2,0 mg.L* de AIB demonstrou
Ser excessiva, promovendo aformacdo de caos na fase de enraizamento.
Também Campana et a. (1994) observaram que para o porta-enxerto de
Prunus Damas GF1869 enraizado in vitro, a sobrevivéncia das plantas foi
afetadasignificativamentecomautilizagdo de5,0mg.L 1 deAlB. Paraestes
autores, a abundante formac&o de calos reduziu significativamente as
conexdes vasculares das raizes formadas na base das microestacas. Além
disso, estas raizes foram ineficientes para suportar os requerimentos de
evapotranspiracao nas condigdes ex vitro. Paravérias espécies, autilizacdo
de atas concentragBes de auxinas resulta na formaco de calos e raizes
anormais, afetando a sobrevivéncia dos explantes durante a aclimatizacdo
(Welander, 1983; Al-Maarri et a., 1994; YepeseAldwinckle, 1994).

Neste trabalho, observou-se que as microestacas que ndo enrai-
Zaraminvitro, emrespostads menoresconcentragbesde0,1e0,5mg.L tAIB
(dados ndo publicados) conseguiram aformagao de raizes posteriormente
no subgtrato, durante a fase de aclimatizagdo. Observagtes semel hantes
foram relatadas por Pietropaol o e Reisch (1984) naaclimatizacdo de Prunus
domestica L. Estesautores observaram que explantesdaameixeira Stanley
ndo enraizadosin vitro desenvolveram sistemaradicular no substrato, apre-
sentando ata taxa de sobrevivéncia das plantas nas condigdes ex vitro.

No presente trabalho observou-se visuamente, na fase de
aclimatizac8o, que oinicio do crescimento dagemaapica eaformacdo de
novasfolhasocorreram apartir do quarto dia, com destaque paraas plantas
que foram enraizadas nas concentragdes até 1,0 mg.L* de AIB. As plantas
submetidasaconcentragdo de2,0 mg.L* retardaram o crescimento daparte
afrea.
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FIGURA 2 - Vaores médios totais do efeito de AIB na percentagem de

sobrevivéncianaaclimatizacdo dos porta-enxertosde Prunus

Capdeboscg e GF677, edasselegdesV PA17 eV PA11, gpds 30

diasem culturaexvitro. UFSC, Floriandpolis-SC, 2002.
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FIGURA 3 - Aspectosdo enrai zamentoin vitro e posterior aclimatizagéo
de plantas de porta-enxertos de Prunus. a) Brotagtes sem
aformacao de calos (Capdeboscq); b) brotaces com alta
formacéo de calos (VP417) e, ¢) plantas de Capdeboscq
apo6s 30 dias em processo de aclimatizagdo. UFSC,

Florian6polis-SC, 2002.

A parada de crescimento da parte aérea durante a fase de
aclimati zagdo pode comprometer asobrevivénciadasplantas(MaineGella,
1987). Paraestes autores, esta paradado crescimento pode estar rel aciona
dadiretamente a0 efeito do AIB no crescimento do &pice e/ou aocorréncia
de umacompeti¢ao de crescimento entre o dpice caulinar easraizes. Obser-
VOu-se, no presentetrabalho, que o uso deAlB nainducdo ao enrai zamento
para os porta-enxertos na concentracdo de 1,0 mg.L para 0 Capdeboscq,
0,5mg.LparaoVP417 €0,1 mg.L ! parao GF77 e VP411 promoveram a
aclimatizag8o das plantas ex-vitro sem afetar negativamente o crescimento
daparte aérea.

CONCLUSOES

A aclimatizac8o dos porta-enxertosde Prunus p. foi eficaz, resul -
tando em taxas el evadas de sobrevivénciaex vitro. O uso deAl B nainducéo
a0 enraizamento in vitro afetou a sobrevivéncia das plantas na fase de
aclimatizagdo. A concentragao de AIB que favoreceu a sobrevivéncia ex-
vitro paracadaporta-enxerto foi: Capdeboscq: 1,0mg.L 2, VP417: 0,5mg.L-

1 GF677eVPA411: 0,1 mg.L*deAlB.
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