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CARACTERIZACAO FENOLOGICA E REQUERIMENTOS TERMICOS DE VARIEDA-
DES DE UVAS SEM SEMENTES NO VALE DO SAO FRANCISCO!

PATRICIA COELHO DE SOUZA LEAO? & EMANUEL ELDER GOMES DA SILVA3

RESUMO - O comportamento fenoldgico e requerimentos térmicos de variedades de uvas sem sementes foram estudados nas condig¢oes do Vale do
Sédo Francisco durante os anos de 2001-2002, em seis diferentes datas de poda (12/2000, 04/2001, 06/2001, 10/2001, 01-02/2002 ¢ 04/2002). O experimento
foi realizado no Campo Experimental de Bebedouro, em Petrolina-PE. As variedades utilizadas foram Superior Seedless (Festival), Thompson Seedless,
Catalunha, Perlette e Marroo Seedless, enxertadas sobre porta-enxerto IAC 572 (‘Jales’). Avaliou-se a dura¢do em dias dos estadios fenologicos,
gemas dormentes (data de poda) a gemas inchadas (1), gemas inchadas a inicio de brotagdo (2), inicio de brotagdo a 5-6 folhas separadas (3), 5-6 folhas
separadas a inicio de floragdo (4), inicio de floracéo a plena-floragao (5), plena-floragao a “chumbinho” (6), “chumbinho” a “ervilha” (7), “ervilha” a /2
baga (8), /2 baga a inicio de maturagdo (9) e inicio de maturagao a maturagao plena (10). Os requerimentos térmicos foram obtidos em termos de graus-
dia (GD) necessarios para atingir cada fase fenoldgica a partir da poda. O ciclo fenoldgico médio variou de 89 dias e 1.315 GD na variedade Superior
Seedless a 105 dias e 1.514 GD na variedade Perlette, destacando-se as variedades Superior Seedless e Marroo Seedless como precoces e as demais
com ciclo intermediario. Os periodos compreendidos entre o inicio e final da maturagio, /2 baga a inicio de maturagéo e 5 a 6 folhas separadas a inicio
de floragdo apresentaram a maior duracdo entre todos os subperiodos em todas as variedades.

Termos para indexacio: fenologia, uvas sem sementes, requerimentos térmicos

PHENOLOGICAL EVALUATION AND THERMAL REQUIREMENTS OF FIVE SEEDLESS GRAPES IN THE SAN
FRANCISCO RIVER VALLEY

ABSTRACT - The phenological behaviour and heat summation requirements of seedless grapes were studied in the San Francisco River Valley
during the seasons 2001-2002, for six pruning dates (12/2000, 04/2001, 06/2001, 10/2001, 01 and 02/2002 and 04/2002). The varieties evaluated were
Superior Seedless (Festival), Thompson Seedless, Catalunha, Perlette and Marroo Seedless, grafted on IAC 572 (* Jales’). The number of days were
evaluated for the following phenological phases: bud dorment to bud swelling (1), bud swelling to bud breaking (2), bud breaking to five to six leaves
unfolded (3), five to six leaves unfolded to beginning of flowering (4), beginning of flowering to ending of flowering (5), ending of flowering to fruit
set (pellet-like berries) (6), fruit set to the pea-size berries (7), pea-size berries to beginning of bunch touch (8), beginning of bunch touch to beginning
of ripenning (9) and beginning of ripenning to berries ripe (10). Heat summation requirements were observed in degree-days (DG) necessary to start
each phenological phase from the pruning date until the harvest. The average phenological cycle varied of 89 days and 1315 DG in the Superior
Seedless to 105 days and 1514 DG in the Perlette. The periods among the beginning and ending of the maturation, beginning of bunch touch to
beginning of maturation and 4 to 6 leaves separated to beginning of flowering presented the largest duration among all the subperiodos in all varieties.

Index terms: phenology, seedless grape, heat requirements
INTRODUCAO

Na introduc@o de novas variedades, a fenologia desempenha
importante func¢do, pois permite a caracterizacdo da duragdo das fases
do desenvolvimento da videira em relagdo ao clima, especialmente as
variagdes estacionais, além de ser utilizada para interpretar como as
diferentes regides climaticas interagem com a cultura (Terra et al., 1998).

Na viticultura brasileira realizaram-se estudos de fenologia e
caracterizagdo térmica nas tradicionais regides produtoras de uva no
sudeste e sul do pais. Mandelli (1984) caracterizou a potencialidade
climatica da regido de Bento Gongalves no Rio Grande do Sul para o
cultivo de algumas variedades para vinificacdo. A fenologia da varieda-
de Niagara Rosada foi estudada por Pedro Junior et al. (1993), Ferri
(1994) e Guerreiro (1997). Por sua vez, Silva et al. (1990) estudaram o
comportamento de vinte variedades americanas de videira em Jundiai.
Boliani (1994) avaliou o comportamento fenologico das variedades Italia
¢ Rubi na regido oeste do Estado de Sdo Paulo. No Vale do Sao Francis-
co, seis cultivares de uvas sem sementes foram avaliadas em condi¢des
tropicais (Ledo e Pereira, 2001).

A fenologia varia em fung@o do gendtipo e das condigdes cli-
maticas de cada regido produtora, ou em uma mesma regido devido as
variagodes estacionais do clima ao longo do ano. Em condigdes de clima
tropical, como aquelas predominantes no Vale do Sao Francisco, a videi-
ra vegeta continuamente, ndo apresentando fase de repouso hibernal. A
data de poda passa a ser a referéncia para o inicio do ciclo fenologico da
videira, que sofre a influéncia das condigdes climaticas predominantes
durante aquele periodo. No entanto, poucos estudos foram realizados
sobre a fenologia da videira em condigdes tropicais.

A caracterizagdo das exigéncias térmicas da videira mediante o
conceito de graus-dia tem sido utilizada por diversos autores, sendo um
método eficiente para prever antecipadamente a data de colheita (Pedro
Junior et al, 1994).

O presente trabalho teve como objetivo estudar o comporta-
mento fenoldgico de cinco variedades de uvas sem sementes em dife-
rentes épocas de poda nas condi¢des do Vale do Sdo Francisco.

MATERIALE METODOS

O experimento foi conduzido no Campo Experimental de Bebe-
douro, pertencente 2 Embrapa Semi-Arido, localizado no municipio de
Petrolina-PE (latitude 9°09° Sul, longitude 40°22° Oeste, ¢ altitude média
de 365 m). Segundo Kdeppen, o clima da regiao pode ser classificado
como tipo Bswh, que corresponde a uma regiao semi-arida muito quen-
te. As temperaturas mensais médias, minimas e maximas que ocorreram
durante a realizagdo do trabalho s@o apresentadas na Figura 1.

O periodo considerado no estudo correspondeu aos anos de
2000 a 2002, estudando-se para cada variedade seis diferentes datas de
poda: dezembro de 2000, abril de 2001, junho de 2001, outubro de 2001,
janeiro a fevereiro de 2002 e abril de 2002.

Foram utilizadas as seguintes variedades de uva sem semen-
tes: Superior Seedless ou Festival, Thompson Seedless, Catalunha,
Perlette e Marroo Seedless, enxertadas sobre porta-enxerto IAC 572
‘Jales’.

O comportamento fenoldgico das variedades foi avaliado atra-
vés de observagdes visuais realizadas semanalmente a partir da poda até
a colheita. As determinagdes dos estadios fenologicos foram baseadas
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FIGURA 1- Temperaturas médias mensais maximas, médias e minimas no
Campo Experimental de Bebedouro, Petrolina-PE (2000-
2002).

na escala BBCH (Lorenz et al.,1995), para os seguintes periodos: gemas
dormentes (data de poda) a gemas inchadas — fases 00 a 05 (1), gemas
inchadas a inicio de brotag@o — fases 05 a 09 (2), inicio de brotagéo a 5-
6 folhas separadas — fases 09 a 16 (3), 5-6 folhas separadas a inicio de
floragdo —fases 16 a 61 (4), inicio de floracdo a plena-floragdo — fases 61

a 65 (5), plena-floragao a “chumbinho”- fases 65 a 71 (6), “chumbinho” a
“ervilha” —fases 71 a 75 (7), “ervilha” a /2 baga — fases 75 a 79 (8), 2 baga
ainicio de maturagdo — fases 79 a 81 (9) e inicio de maturagdo a maturagao
plena — fases 81 a 89 (10). O momento adequado para a colheita foi
considerado quando as variedades apresentavam teor de solidos sola-
veis totais superior a 16°Brix.

Para caracterizagao dos requerimentos térmicos de cada varie-
dade, utilizou-se o somatorio de graus-dia desde a poda até a colheita
para os seis ciclos de produgdo, bem como para cada um dos periodos,
utilizando-se temperatura-base de 12°C, segundo equagdes propostas
por VillaNovaetal. (1972).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se uma variagdo no nimero de dias e requerimentos
térmicos necessarios para completar cada estadio fenologico, entre as
diferentes variedades e épocas de poda (Tabelas 1 e 2). Essas variagdes
eram esperadas uma vez que as variedades possuem origem genética
distintas e foram obtidas para adaptagdo em condi¢cdes ambientais di-
versas.

TABELA 1 - Numero de dias para os periodos compreendidos entre as principais fases fenologicas de cinco variedades de uvas sem sementes,

Petrolina-PE, 2000 a 2002.

Variedades Ano/ Fases Fenologicas
Semestre Data 1 E 4 5 6 7 8 9 10 Total
de poda
2001/1° 18/12/2000 7 3 3 18 3 5 9 16 9 13 86
2001/1° 25/04/2001 12 -—-- 3 12 6 5 5 12 10 25 90
Superior 2001/2° 21/06/2001 8 4 3 20 4 6 9 8 16 7 85
Seedless 2001/2° 29/10/2001 5 2 5 17 4 3 7 10 14 18 85
2002/1° 29/01/2002 5 4 5 14 4 6 5 11 15 31 100
2002/1° 09/04/2002 6 3 4 20 2 3 6 8 24 21 97
Média 7 3 4 17 4 5 7 11 15 19 91
Desvio Padrio 3 1 1 3 1 1 2 3 5 7 9
2001/1° 19/12/2000 6 3 3 18 4 5 10 14 11 37 111
2001/1° 18/04/2001 9 -—-- 4 17 3 7 4 9 19 28 100
Perlette 2001/2° 18/06/2001 6 5 3 21 4 7 10 5 27 24 112
2001/2° 23/10/2001 5 3 6 13 4 5 4 10 16 22 88
2002/1° 28/01/2002 4 4 5 16 4 7 5 8 26 34 113
2002/1° 08/04/2002 6 4 4 18 4 2 7 9 26 24 104
Média 6 4 4 17 4 6 7 9 21 28 105
Desvio padrao 2 1 3 0 2 3 3 7 6 10
2001/1° 18/12/2000 7 3 3 18 3 6 10 17 11 31 109
2001/1° 19/04/2001 8 -—-- 5 17 3 7 3 9 19 25 96
2001/2° 19/06/2001 6 5 6 23 3 7 10 8 21 21 110
Catalunha 2001/2° 24/10/2001 5 3 6 15 5 3 5 16 16 23 97
2002/1° 31/01/2002 7 4 4 18 5 3 5 8 21 23 98
2002/1° 10/04/2002 5 3 4 19 3 4 6 13 20 24 101
Média 6 4 5 18 4 5 7 12 18 25 102
Desvio padrio 1 1 1 3 1 2 3 4 4 3 6
2001/1° 18/12/2000 6 2 3 20 3 6 10 17 8 33 108
2001/1° 23/04/2001 12 -—-- 2 14 6 5 5 12 14 22 93
Thompson 2001/2° 20/06/2001 6 5 3 22 4 6 10 8 21 25 110
Seedless 2001/2° 25/10/2001 5 6 8 15 3 4 5 14 18 25 103
2002/1° 04/02/2002 5 4 4 17 5 2 5 10 21 29 102
2002/1° 11/04/2002 5 3 5 18 3 3 6 14 18 25 100
Média 7 4 4 18 4 4 7 13 17 27 103
Desvio padrio 3 2 2 3 1 2 2 3 5 4 6
2001/1° 19/12/2000 4 2 3 16 3 6 5 16 13 25 93
Marroo 2001/1° 24/04/2001 11 -—-- 3 12 4 8 5 12 9 29 94
Seedless 2001/2° 20/06/2001 6 5 3 22 4 6 10 8 21 25 110
2001/2° 26/10/2001 5 4 6 8 3 6 6 9 18 31 96
2002/1° 05/02/2002 6 4 4 14 5 2 5 13 11 37 101
2002/1° 12/04/2002 5 3 6 16 3 2 5 9 22 35 106
Média 6 4 4 15 4 5 6 11 16 30 100
Desvio padrio 2 1 1 5 1 2 2 3 5 5 7
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TABELA 2 - Requerimentos térmicos (Graus-Dias) para os periodos compreendidos entre as principais fases fenologicas de cinco variedades de uvas

sem sementes, Petrolina-PE, 2000 a 2002.

Variedades Ano/ Fases Fenologicas

Semestre  Data 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
de poda

2001/1°  18/12/2000 115,6 41,3 445 2613 463 793 141,5 2555 1429 206 1334
2001/1°  25/04/2001  189,0 500 1833 877 709 679 1498 1224 3043 1225
Superior 2001/2°  21/06/2001 982 454 36,8 2435 465 71,1 992 975 2163 133,5 1088
Seedless 2001/2°  29/10/2001 958 362 82,9 2685 650 489 1129 1704 2164 357,9 1455
2002/1°  29/01/2002 842 549 70,6 2119 614 87,5 750 1728 2325 4383 1489
2002/1°  09/04/2002 1082 42,3 53,1 2797 27,1 440 90,9 96,6 3059 250,5 1298
Média 1152 440 563 2414 557 67,0 979 1571 2061 2818 1315
Desvio Padriio 377 69 172 370 207 171 268 589 66,1 1091 148
2001/1°  19/12/2000 1022 41,3 445 2613 629 779 1582 2225 1753 5551 1701
2001/1°  18/04/2001 1022 555 2632 46,0 101,5 57,6 1192 2342 3373 1317
Perlette 2001/2°  18/06/2001 85,7 60,7 34,0 2585 448 80,9 1141 56,7 3704 361,1 1467
2001/2°  23/10/2001 934 47,9 102,5 2212 645 792 66,0 160,5 4036 291,3 1530
2002/1°  29/01/2002 84,1 551 68,9 2426 604 583 745 1227 4060 507,6 1680
2002/1°  08/04/2002 110,3 562 53,1 2490 57,7 281 1068 1089 326,77 293,6 1390
Média 96,3 522 59,8 2493 56,1 71,0 96,2 131,8 3194 391,0 1514
Desvio Padrio 10,3 76 240 159 86 251 378 556 951 1129 155
2001/1°  18/12/2000 115,6 41,3 445 2613 463 946 1745 2698 1795 4633 1691
2001/1°  19/04/2001 130.7 70,0 2653 432 1027 426 1192 2342 3043 1312
2001/2°  19/06/2001 849 49,6 34,0 2803 347 828 1103 993 2921 3094 1377
Catalumha 500100 24102001 91,7 482 1034 489 793 490 813 2680 2363 3029 1309
2002/1°  31/01/2002 1112 554 562 2758 753 449 758 1275 3103 3165 1449
2002/1°  10/04/2002 92,1 423 53,1 2623 41,6 592 879 1663 2353 2892 1329
Média 1044 474 602 2323 534 722 954 1750 248,0 3309 1411
Desvio Padriio 176 58 243 902 189 245 445 759 469 655 147
2001/1°  18/12/2000 101,7 27,8 422 291 463 94,6 1582 2698 128 5149 1675
2001/1°  23/04/2001 189,4 30,5 219,6 86,0 458 68,1 151,0 1683 2703 1229
Thompson 700120 20/06/2001 842 60,1 356 2682 465 71,1 1103 993  292,1 3755 1443
Seedless 2001/2°  25/10/2001 904 64,3 869 2693 473 650 81,3 2339 2703 3312 1540
2002/1°  04/02/2002 81,0 58,0 57,5 2749 751 303 758 1596 3205 287,8 1421
2002/1°  11/04/2002 902 564 65,5 2528 41,8 445 879 178,0 2235 302,9 1343
Média 1062 53,3 53,0 262,6 57,2 586 969 181,9 2338 347,01 1442
Desvio Padrio 414 146 212 244 185 231 333 612 746 90,1 154
2001/1°  19/12/2000 74,1 282 41,3 2340 430 928 779 2545 2049 390,8 1442
Marroo 2001/1°  24/04/2001  174.7 476 494 563 1023 681 151,0 1092 350,7 1109
Seedless 2001/2°  20/06/2001 842 60,1 356 222,1 350 693 1373 802 2547 510,5 1489
2001/2°  26/10/2001 91,9 65,7 101,3 1394 494 798 979 1445 3044 4044 1478
2002/1°  05/02/2002 673 562 61,0 213,6 753 296 60,9 2053 171,0 522,5 1463
2002/1°  12/04/2002 883 27,9 78,6 2264 552 31,1 757 1089 281,7 4292 1403
Média 96,8 47,6 60,9 1808 524 675 86,3 1574 221,0 434,7 1397
Desvio Padrio 393 182 251 73,0 138 309 279 636 735 684 144

A ‘Superior Seedless’ foi a variedade mais precoce, cujo ciclo
fenologico variou de 85 (podas em junho e outubro de 2001) a 100 dias
(poda em janeiro de 2002), com uma média de 91 dias entre o estadio de
gemas dormentes a plena maturagdo. Os requerimentos térmicos nesta
variedade, variaram entre 1.088 e 1.489 GD (podas de junho de 2001 e
janeiro de 2002, respectivamente). ‘Marroo Seedless’ foi a segunda vari-
edade mais precoce, cujo ciclo fenologico variou entre 93 (poda em
dezembro de 2000) e 110 dias (poda em junho de 2001), o que
correspondeu a duragdo média de 100 dias desde a poda até a colheita e
requerimentos térmicos que variaram entre 1.109 e 1.489 GD. A duragio
do ciclo fenologico variou de 88 a 113 dias na ‘Perlette’, 96 a 110 dias na
‘Catalunha’ e de 93 a 110 dias na ‘Thompson Seedless’. Estas trés vari-
edades apresentaram comportamentos semelhantes quanto a duragao
do ciclo e requerimentos térmicos, respectivamente de 105, 102 e 103
diase 1.514, 1.411 e 1.441 GD, para as médias das cinco épocas de poda.
Esta semelhanga ¢ mais evidenciada entre a ‘Catalunha’ e a ‘“Thompson
Seedless’, onde a maior diferenga na durago do ciclo entre as varieda-
des foi de apenas 6 dias para a poda de outubro de 2002. A variedade
Perlette destacou-se entre todas as variedades estudadas por ser a mais

tardia e que demanda maior somatorio térmico para completar o ciclo. A
duracdo média do ciclo para as variedades Superior Seedless, Marroo
Seedless ¢ Thompson Seedless s3o semelhantes aquelas obtidas em
trabalhos anteriores para estas variedades nesta mesma regido (Leao e
Pereira, 2001; Grangeiro et al., 2002). Entretanto, pode-se observar uma
reducdo de 86 dias no ciclo da variedade Thompson Seedless quando
comparada aos resultados obtidos por Villaseca et al. (1986) no Chile. Os
requerimentos térmicos desde a poda até a colheita, observados neste
trabalho, estao proximos dos valores obtidos por Pedro Jinior et al.
(1993) na variedade Niagara rosada em diferentes regides do Estado de
Séo Paulo e Mandelli (1984) em Bento Gongalves para o periodo brotacéo-
colheita.

O estadio fenologico de amadurecimento de frutos compreen-
dido entre o inicio e o final da maturagdo foi o que apresentou maior
dura¢do em todas as cultivares, bem como maior demanda térmica. Nas
cultivares ‘Superior Seedless’ e ‘Marroo Seedless’, a poda que promo-
veu a maior duragdo desta fase do ciclo foi aquela realizada no final de
janeiro e inicio de fevereiro de 2002, quando obteve-se respectivamente
31 e 37 dias nas duas variedades. Por outro lado, para as demais varieda-
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des, a poda realizada em dezembro de 2000 foi a que proporcionou maior
durac@o deste estadio fenoldgico, sendo de 37, 33 e 31 dias para Perlette,
Thompson Seedless e Catalunha, respectivamente. Outros estadios
fenoldgicos que também apresentaram duragdo mais prolongada que os
demais foram a fase final de crescimento de bagas (1/2 baga a inicio de
maturagio) cuja média variou de 15 dias na ‘Superior Seedless’ a21 dias
na ‘Perlette’, e o periodo compreendido entre 4 a 6 folhas separadas e
inicio de floragdo (15 dias na ‘“Marroo Seedless’, 17 dias na ‘Superior
Seedless’ e ‘Perlette’ e 18 dias na ‘Thompson Seedless’ e ‘Catalunha’).
As fases fenologicas desde 2 baga até o final de maturacdo foram as
que exigiram maior somatorio térmico em todas as variedades (Tabela 2).

CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi realizado este trabalho, pode-se con-
cluir o seguinte:

1) As variedades mais precoces foram a ‘Superior Seedless’
com duragdo média do ciclo fenologico de 91 dias e Marroo Seedless
com 100 dias;

2) ‘Perlette’, “Thompson Seedless’ e ‘Catalunha’ apresentam
comportamento fenologico semelhante com média de duragdo para o
ciclo fenologico de 105, 103 e 102 dias, respectivamente;

3) Os requerimentos térmicos para completar o ciclo fenoldgico
foram mais elevados nas variedades Perlette (1514 GD), Thompson Seed-
less (1442 GD) e Catalunha (1411 GD), enquanto ‘Superior Seedless’
(1315 GD) e “Maroo Seedless’ (1397 GD) foram menos exigentes;

4) Os periodos compreendidos entre o inicio e o final da
maturagdo, 1/2 baga a inicio de maturag@o e 5 a 6 folhas separadas a
inicio de floragdo apresentaram a maior duragao entre todos os periodos
em todas as variedades.
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