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INFLUENCIA DO ACIDO INDOLBUTIRICO NO ENRAIZAMENTO DE ESTACAS
APICAIS E BASAIS DE CARAMBOLEIRA (Averrhoa carambola L.) SOB CONDICOES DE
NEBULIZACAO INTERMITENTE !

DEBORA COSTA BASTOS?, ANTONIO BALDO GERALDO MARTINS?, ERIVALDO JOSE SCALOPPI JUNIOR 4,
ISABELE SARZIS, JUNIOR CESAR FATINANSI®

RESUM O - A producdo de mudas de carambol eira€ um dosfatoreslimitantes aexpansdo comercial dacultura, devido ao tempo que estas|evam para
serem formadas e iniciarem a producdo. Uma boa alternativa pode estar na otimizagdo dos métodos de propagacao vegetativa, através de estudos
relativos aos processos e fatores envolvidos no enraizamento de estacas. Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de estudar o enraizamento
de estacas apicais e basais de carambol eira, tratadas com acido indol butirico (IBA), em condi¢des de nebulizacdo intermitente. Estacas apicaisebasais
de carambol eiraforam coletadas de ramos de plantas-matrizes da cultivar B-10 e submetidas a aplicac8o de cinco concentracfes de IBA (0; 1.000;
3.000; 5.000 e 7000 mg.L %), em imers&o por 10 segundos, paraavaliar acapacidade de sobrevivéncia, enraizamento e nimero médio deraizes/estaca.
Posteriormente, as estacas foram colocadas em caixas de madeira contendo vermiculitamédiacomo substrato e mantidas em casa de vegetacdo, sob
nebulizacdo intermitente, durante 70 dias. O delineamento experimental utilizado foi em esquemafatorial 2 x 5, com 4 repeticBes e 10 estacas/parcela.
As estacas apicais obtiveram melhores resultados para porcentagem de sobrevivéncia (49,26%), enraizamento (34,84%) e nimero médio de raizes
(20,51), mostrando—se superiores as basais. O uso de IBA ndo influenciou em nenhuma das variaveis analisadas.

Termos paraindexaco: propagacao vegetativa, regulador de crescimento.

INFLUENCE OF INDOL BUTYRIC ACID ON THE ROOTING OF TOP AND BASE CUTTINGS OF STAR FRUIT
(Averrhoa carambola L.) UNDER INTERMITENT MIST

ABSTRACT —Star fruit seedling production isone of the drawbacksto the commercial expansion duetothelength of timeit takesfor their formation
and production. An alternative would be the improvement of vegetative propagation methods studing the processes and factors concerned with
rooting of cuttings. This paper was carried out with the objective to study rooting of top and base star fruit cuttings, treated with Indol Butyric Acid
(IBA) concentrations under intermittent mist. Top and base cuttings of star fruit ‘ B-10' were submitted to five concentrations of IBA (0, 1000, 3000,
5000, and 7000 mg.L %), for 10 seconds, to verify survival and rooting capacity, and medium root number per cuttings. L ater the cuttings were placed
in wooden boxes containing vermiculite as substrate and mai ntained in greenhouse under intermittent mist for 70 days. The experimental design was
completely randomized, with the factorial 2 x 5, with 4 replications and 10 cuttings each plot. Top cuttings obtained better results for survival
percentage (49.26%), rooting percentage (34. 84%), and medium root number per cuttings (20.51), than base cuttings. None of variablesanayzed here
were affected by the use of IBA.

Index terms:. vegetative propagation, growth regulator.

INTRODUCAO

A caramboleira é uma planta originaria da Asia e tipica das
regiOestropicaisde ambos os hemisférios. E umaplantaexdtica, cultivada
por quasetodo o Brasil, com excegdo das zonasmaisfrias (Oliveiraet al.,
1989).

E considerada como fruteira com potencial de exploragao,
devido a0 répido desenvolvimento, aaltaprodutividade, aexisténciade
variedades doces, a possibilidade de contornar fatores limitantes ao
cultivo, a baixa exigéncia quanto aos tratos culturais (solo, adubacéo,
tratamentos fitossanitarios, controle de plantas daninhas e outros) e ao
fato de produzir frutos com aparéncia e sabor unicos. Trabalhos de
marketing, apresentagdo, degustacdo e forma de consumo dos frutos,
aliados a sua forma atrativa, promoveram e conquistaram o0s
consumidores do mundo (Sauco et a., 1993).

Os principais produtores mundiais de carambola, em ordem
decrescente, sdo Taiwan (1/3 da produgdo mundial), Malasia e Brasil.
Neste Ultimo, aproducdo anual € estimadaem 3.000 T, proveniente, em
suamaioria, de pomares domeésticos (Donadio et al., 2001).

Na ultima década, em funcdo da diversificacdo e do interesse
crescente por frutas exéticas, surgiram plantios comerciais no Estado de
S0 Paulo, os quais vém, cada vez mais, se expandindo. A carambola

pode ser consumida in natura, forma em que vem tendo destaque, ou
usada na fabricacdo de compotas ou geléias, mas ainda em estagio
artesanal (Donadioet a., 2001).

A producdo de mudas da caramboleira pode ser por meio de
sementes ou enxertia(borbulhiaou garfagem). A utilizagdo de sementes
no processo de multiplicagdo é inviavel devido & ocorréncia de
variabilidade genética, pequena viabilidade das sementes e a0 grande
periodo para iniciar a produgdo, devendo ser utilizada apenas para a
formagao dos porta-enxertos (Nakasone & Paul, 1998).

Emboraaenxertiasejao método mais utilizado comercialmente,
apresenta dificuldades, como o grande periodo que as mudas levam
para estarem em condi¢Bes de serem plantadas no local definitivo,
problemas deincompatibilidade, maior mdo-de-obraedto custo (Donadio
eta., 2001).

Em vista disso, tém sido estudados outros métodos de
propagacdo que possam ser viaveis. Dentre eles, a estaquiaem camara
de nebulizag&o é o que tem sido amplamente utilizado em fruticultura,
porém o sucesso de sua utilizagdo é varidvel por umasérie defatoresde
natureza genéticae ambiental.

O processo de formagdo de raizes em estacas é influenciado
por um grande nimero de fatores que podem atuar isoladamente ou em
conjunto. Dentre esses, destacam-se as condi¢des fisiol égicas daplanta-

! (trabalho 153/2003). Recebido: 17/10/2003. Aceito para publicagdo: 14/05/2004. Parte da Dissertagdo do primeiro autor. Apoio financeiro FAPESP. Traba ho (153/
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matriz (presenca de carboidratos, substancias nitrogenadas,
aminoécidos, auxinas, compostos fendlicos e outras substancias néo
identificadas), o periodo e posi¢éo de coleta das estacas, juvenilidade,
estiolamento, presenca defolhas e gemas, idade daplanta-meatriz efatores
do ambiente, como disponibilidade de &gua, luminosidade e substrato
(Hartmannet d., 1990).

A caramboleira apresenta resultados bastante varidveis em
relacdo ao processo de enrai zamento de estacas. Bastos (2002), estudando
aestaquia de caramboleira, sob condic¢des de nebulizacdo intermitente,
obteve 63% de enraizamento utilizando estacas herbaceas apicaistratadas
com 5.000 mg.L* de IBA no periodo de verdo; porém, estes resultados
n&o serepetiram quando as estacas utilizadas eram |enhosas. Este mesmo
autor, testando quatro concentragdes do regulador de crescimento em
imersdo lenta, observou maior potencial de enraizamento (37,5%) nas
estacas apicais coletadas na época do verdo, sem o tratamento com
&cido indolbutirico. M ediante esses resultados, existe a necessidade de
desenvolver outras pesguisas nesta area.

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito do acido
indol butirico no enraizamento de estacas apicais e basaisde caramboleira,
sob condi¢des de nebulizagdo intermitente.

MATERIAL E METODOS

O presentetraba hofoi conduzido naareade produgdo de mudas
do Sitio S&o Jodo, em dezembro de 2000, situado no municipio de
Taquaritinga-SP, localizado a21°44" 44" delatitude sul ea48°29' 53" de
longitude a oeste, com dtitude de 512 m. O clima da regido pode ser
classificado, segundo K éeppen, como Cwa, subtropical com chuvas de
verdo, einverno relativamente seco. A médiadastemperaturasdurante
arealizag8o do experimento foi de 24,5°C edaumidaderelativado ar de
76,5%.

Estacas apicais e basais de caramboleira cultivar B-10 foram
coletadas de plantas-matrizes com 15 anos de idade, naregido mediana
dacopa, em pleno desenvolvimento vegetativo, e preparadascom 12 cm
de comprimento e 1 par de folhas inteiras. Os ramos utilizados para a
coleta das estacas foram herbaceos, de “madeiraverde”.

As estacas foram submetidas a aplicacdo de cinco
concentragcBesde IBA (0; 1.000; 3.000; 5.000 e 7.000 mg.L %), atravésda
imersdo da base por 10 segundos, sendo estaqueadas em caixas de
madeiratipo uva (24,0 x 45,0 x 10,0 cm) contendo vermiculitadegranulos
médios, em casa de vegetacdo, sob nebulizacdo intermitente, com
protecdo apenas nas laterais e a pleno sol (ambiente sem nemhum tipo
de cobertura, ficando as estacas expostas ao sol, chuva, vento, etc.). O
tempo de nebulizac8o foi determinado com afinalidade de manter uma
finacamada de &gua sobre asuperficie dasfol has, sendo de 15 segundos
espacados de 45 segundos, controlados por um temporizador, o qual
regulava a abertura e o fechamento da vavula solentide, por 24 horas
seguidas e durante todo o tempo de conduc&o do experimento.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, num esquemafatorial 2 x 5 (2 tipos de estacas quanto ao
estadio vegetativo e 5 concentragBes de IBA), com 4 repeticdes de 10
estacas cada. Os resultados foram submetidos & andlise de variancia
pelo teste de F. Os dados de porcentagem foram transformados em arc-

sen Jx+0,5
Apébs 70 dias de instalacdo do experimento, avaliaram-se a
porcentagem de sobrevivéncia, enraizamento e nimero medio deraizes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, verificam-se os valores médios dos tipos de
estacas referentes as concentracdes de IBA aplicadas. Quanto a
capacidade de enraizamento, observa-se que as estacas apicais (34,84%)
apresentaram mel hores resultados em rel agéo as estacas basais (4,79%).
Tal fato pode ser atribuido ao maior grau de lignificagcdo das estacas
basais que parece estar correlacionado negativamente com o nivel de
auxina, estando as enzimas como as peroxidases envolvidas na sintese

deligninae degradacdo de auxinas (Ono & Rodrigues, 1996). Segundo
Hartmann et a. (1990), tecidos maislignificadostambém podem funcionar
como barreirafisica paraa emissdo de raizes. Resultados semel hantes
foram observados por Bastos (2002), que verificou que estacas menos
lignificadas de caramboleira (herbéceas) apresentaram melhores
resultados paraenraizamento, numero médio deraizes e sobrevivéncia,
em relacdo as estacas mais lignificadas (lenhosas), confirmando o
encontrado nesse trabalho.

TABEL A 1- Porcentagens de sobrevivéncia e de enraizamento e nimero
médio de raizes de estacas apicais e basais de caramboleira
(Averrhoacarambola L .), FCAV/UNESP, Jabaticabal-SP, 2002.

Tipos de estaca  Sobrevivéncia Enraizamento Numero Médio
(%) (%) de Raizes
Estacas apicais 49,26 a* 34,84 a 20,51 a
Estacas basais 18,72 b 479 b 1,6 b
CV (%) 25,72 39,79 76,22

* Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, ao nivel de 5%, pelo
teste F daandlise devaridncia

Houve superioridade das estacas apicais (49,26%) em relacéo
as basais (18,72%) quanto a porcentagem de sobrevivéncia (Tabelal).
I sso provavel mente ocorreu pel o fato de as estacas api cai s apresentarem
maior capacidade de enraizamento; a presenca de raizes permite que as
estacas absorvam nutrientes necessérios a sua manutengdo, evitando,
portanto, um esgotamento das reservas e asuamorte. Porém, Hartmann
et a. (1990) e Nachtigal (1999) concluiram que as estacas menos
lignificadas (herbéceas) sfio mais sensiveis ddesidratacdo e amorte. O
baixo indice de enraizamento, a permanéncia prolongada na cdmara de
nebulizagdo e o excesso de umidade sfo fatores que influenciam na
sobrevivéncia das estacas.

Quanto ao niumero médio deraizes(Tabelal), asestacasapicais
(20,51) apresentaram resultados significativamente superiores aos das
basais (1,6), confirmando o resultado encontrado por Nachtigal (1999)
em pessegueiro e por Bastos (2002) em carambol eira.

A utilizagdo de IBA ndoteve efeito significativo naporcentagem
deenraizamento (Tabela2), concordando com osresultados encontrados
por Leonel & Rodrigues(1993) eBiasi et al. (1997) em videira, que ndo
observaram aumento significativo no enraizamento de estacas com a
aplicacdo desse regul ador, sob condigdes controladas. Prati et a. (1999),
emlima-&cida’‘ Tahiti’, e Bastos (2002), em carambol eira, observaram ndo
ser necessario 0 emprego de reguladores de crescimento para o
enraizamento de estacas.

Em relacdo as concentragBes de IBA (Tabela 2), pode-se
observar que ndo houve efeito significativo na sobrevivéncia das
estacas. Resultados semel hantesforam encontrados por Martins (1998),
em lichieira, que verificou ndo haver influéncia positiva do IBA na
sobrevivénciadas estacas. Roncatto et al. (1999) e Roberto et al. (2001),
estudando o efeito do IBA no enraizamento de estacas de laranjeira
‘Vaéncia, verificaram que ndo houve influéncia desse regulador de
crescimento na porcentagem de estacas sobreviventes.

TABEL A 2 - Porcentagens de sobrevivénciae de enraizamento e nimero
médio de raizes de estacas de caramboleira (Averrhoa
carambola L.), tratadas com diferentes concentracBes de
IBA, FCAV/UNESP, Jahoti caba -SP, 2002

IBA (mg.L") Sobrevivéncia Enraizamento  Namero Médio
(%) (%) de Raizes

0 38,56 * 18,92 12,75
1.000 37,44 23,57 8,73
3.000 28,66 17,88 15,28
5.000 35,16 21,66 7,23
7.000 30,14 17,06 11,28
CV (%) 25,72 39,79 76,22

* Médias ndo diferem pelo teste F daandlise de variancia.
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A aplicacdo de| BA (Tabela2) ndo apresentou efeito significativo
em nenhuma das variaveis analisadas, concordando com Rossal (1994)
gue, avaliando o efeito do acido indolbutirico sobre enraizamento de
dois tipos de estaca de laranjeira ‘ Valéncia', mantidas em nebulizacéo
intermitente, verificou queaformacdo deraizesndo foi estimuladapelos
tratamentos realizados. Bastos (2002) também ndo observou efeito
significativo da aplicacdo de IBA na formacdo de raizes em estacas
herbaceas e lenhosas de caramboleira.

CONCLUSAO

Nas condi¢des em que o experimento foi realizado, pode-se
concluir que;

Para a propagacdo vegetativa da caramboleira, podem ser
utilizadas estacas herbéceas apicais com 1 par de folhas, ndo sendo
necessériaautilizagdo de|BA.
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