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LIMITACOES NUTRICIONAIS PARA O CULTIVO DE ACAIZEIRO EM LATOSSOLO
AMARELO TEXTURA MEDIA, ESTADO DO PARA!

ISMAEL DE JESUS MATOS VIEGAS?, DILSON AUGUSTO CAPUCHO FRAZAQ? MARIA ALICE ALVES THOMAZ?,
HERACLITO EUGENIO OLIVEIRA DA CONCEICAO?, EURICO PINHEIRO®

RESUM O - A regido amazonica apresenta condi¢des edafoclimaticas favoréveis ao desenvolvimento de sistemas de cultivos utilizando fruteiras
tropicais. O agaizeiro (Euterpe oleracea, Mart.) desponta como uma das espéci es de grande importancia econdmica para a fruticulturaregional. A
producdo de fruteiras ainda é limitada pela caréncia de conhecimentos sobre diversos segmentos dos sistemas de produgdo, especialmente com
relacdo aestudos sobre nutricdo mineral de plantas. Dessaforma, em amostras superficiais de até 30 cm de profundidade de L atossolo Amarel o textura
médiado Municipio de Belém, Estado do Parg, conduziu-se experimento, em casade vegetagcdo, com plantas de agaizeiro, com o objetivo deidentificar
os nutrientes limitantes ao seu desenvol vimento, mediante atécnicado elemento faltante. O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso, com
guatro repeticles e 14 tratamentos: compl eto (calagem, macro e micronutrientes), NPK; omissdo de N; de P; deK; de Ca; de Mg; de S; de B; de Cu;
deFe; deMn; deMo e de Zn. Osresultados obtidos neste trabal ho permitiram concluir que os macronutrientes mais limitantes para o crescimento de
acaizeiros, em Latossolo Amarelo texturameédia, foram o fésforo, o nitrogénio, o potassio e 0 magnésio e entre 0s micronutrientes, 0 manganés.
Termosparaindexagéo : agaizeiro, fruticultura, desenvolvimento, latossolo amarelo

NUTRITIONAL LIMITATIONS FOR Euterpe oleracea IN YELLOW LATOSOL OF PARA STATE - BRAZIL

ABSTRACT - Aiming to study the nutritional limitation of macronutrientsand micronutrientsin acaizeiro plants (Euterpeoleracea Mart.) in Yellow
Latosol fromthecity of Belém, stateof Pard—Brazil, thiswork was carried out under greenhouse conditionsat EmbrapaAmazonian Oriental. Inthis
experiment it was used the missing element technique and the experimental design was a randomized block with four repetitions and fourteen
treatments. Complete (liming, macro and micronutrients), NPK, omission of N; P; K; Ca; Mg; S; B; Cu; Fe; Mn; Mo and Zn. The results allowed to

conclude that the macronutrients more limitant to growth of Euterpeoleracea, were P, N, K, Mg and among the micronutrient was Mn.

Index terms: Euterpeoleracea, fruit crop, development, Oxisol.

O acaizeiro (Euterpeoleracea Mart.) € umapa meiranativada
Amazbnia que se destaca pela abundancia e por produzir importante
alimento paraapopulagdo local. A espécie desenvolve-se bem em vérios
tipos de solos, sendo encontrado nas terras firmes e &reas inundaveis,
porém ndo suporta locais permanentemente alagados. Tem-se
conhecimento de que, no Estado do Pard, a maioria dos plantios
comerciaisde agai zeiros sdo realizados em solos deterrafirme, onde na
regi&o predominam os L atossolosAmarel os de baixafertilidade natural,
tornando-se evidente que, para se obter alta produtividade, ha
necessidade de fornecer nutrientes, através da adubacdo. Desta forma,
aavdiacdo dafertilidade do L atossolo Amarel o texturamédia, com vistas
a0 cultivo do agaizeiro, sereveste de grande importancia, pois permitira
0 conheci mento dos nutri entes que mais limitam o seu desenvol vimento.
Deste modo, o trabalho de pesguisa teve como objetivo avaliar, em
L atossoloAmarelo texturamédia, o crescimento deagaizeirosedeterminar
aproducdo de massa seca das folhas, caule, raizes, parte aérea e tota,
utilizando-se datécnicado elemento faltante.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacio daEmbrapa
AmazbniaOriental, em Belém-PA, onde, através dautilizagdo datécnica
dediagnose por subtracdo, € possivel determinar os nutrienteslimitantes
para o desenvolvimento e estado nutricional das plantas em qualquer
tipo de solo. Com o conhecimento das limitag6es, é possivel corrigi-las
através da adicdo de nutrientes pela prética da adubagdo.

O substrato utilizado foi deum LatossoloAmarelo texturameédia
(Embrapa 1999), coletado naprofundidade de 0 a30 cm, possuindo baixo
nivel defertilidade natural, coloragdo brunado, profundo e bem drenado.
Os resultados das andlises quimicas do substrato, antes da instalacéo
do experimento, foram: pH em &gua=4,1; P=3mgdm?; K = 12mgdm?;
Ca=6mmol_dm? Mg=2mmol_dm? S=6,8mgdm~Al=11mmol_dm
3, H+Al=70mmol _.dm, B =0,62mgdm?, Cu=3,90mgdm?, Fe= 194,20
mgdm3; Mn=3,56mgdmeZn=2,20mgdm?3,V%=11, M.Ogdm3=13

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado,

! (Trabalho 156/2003). Recebido: 17/10/2003. Aceito para publicacdo: 02/08/2004.

com 4 repeticdes e 14 tratamentos: completo (calagem, macro e
micronutrientes), NPK; omissdo deN; de P; deK; deCa; deMg; de S, de
B; de Cu; de Fe; de Mn; de Mo e de Zn. Com excegdo dos tratamentos
NPK, omissdo de Cae omissao de Mg, osdemaisreceberam aaplicacdo
da calagem de modo a elevar a saturagéo por bases (V%) do solo para
60%. O cal cario dolomitico utilizado com 32% de CaO, 14% deMgO e
PRNT de 95% foi misturado homogeneamente ao substrato eincubado
por um periodo de 30 dias. Ap6s a incubacgdo, realizou-se o plantio de
uma plantade agaizeiro com alturamédiade 10 cm, contendo 2 a3 pares
defolhas, em vaso de cerdmica, com capacidade para 3,5 kg de substrato
de TFSA. Ap6s 30 dias do plantio, foi efetuada a adubacdo mineral em
todos 0s vasos, nas seguintes doses, com suas respectivas fontes: N =
100mgkg* desolo- uréia; P=50mg kg™ desolo - NaH,PO,; K =90 mg
kg de solo - cloreto de potéssio; S = 7,5 mg kg de solo - sulfato de
sodio; B = 1,2 mg kg* de solo - &cido bdrico; Cu= 1,0 mgkg* desolo -
sulfato de cobre; Mo = 0,4 mg kg de solo - 6xido de molibdénio; Mn=
4mgkgtdesolo- sulfato demanganés; Zn=5mgkg?! desolo - sulfato
de zinco. As adubagdes nitrogenadas e potéssicas foram parceladas em
trés aplicagbes, sendo a primeira realizada aos 30 dias do plantio, a
segunda aos 90 dias e aterceira aos 150 dias. O solo foi irrigado com
agua desmineralizada, obedecendo-se ao controle da irrigagdo pelo
método da pesagem dos vasos, paramanter aumidade em torno de 80 %
da umidade de saturacdo do solo. A coleta das plantas ocorreu dez
meses apos o plantio das mudas, separando-as em folhas, caule eraizes.
As partes separadas foram acondicionadas em sacos de papel e
colocadas em estufa de circulagéo forcada, com temperatura de 70 °C,
até aobtencdo demassa constante. Para o calculo do crescimento relativo
(CR), utilizou-seaférmula: CR (%) = (M.S.O.N/M.S.T.C.) x 100, onde:
M.S.O.N. = massa seca total obtida em cada omisséo de nutriente e
M.S.T.C = massa secatotal obtidano tratamento completo.

Foi redlizada a andlise de variéncia dos dados referentes as
variaveis alturadas plantas, didmetro do caule, producdo de massa seca
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TABELA 1- Crescimento em atura(ALT), didmetro do caule (DC), producéo de massasecanasfolhas (M SF), caule (MSC), raizes (MSR), parte aérea
(MSPA), total (MST), crescimento relativo (CR) erelacéo parte aérea-raiz (PA/R) de agaizeiro, em fungdo dostratamentos.

Crescimento Massa seca (g/planta)

Tratamento ALT(m) DC(mm) MSF(g) MSC(g) MSR(g) MSPA MST CR(%) PA/R
Completo 1,17a 19,27bc¢ 51,42a 42,05a 37,50ab 93,47a 130,97a 100,00 2,49
NPK 1,02ab 17,62bc 35,93cd 24,83b 44,37ab 60,76¢ 105,13cd 80,27 1,37
Omissdo de N 0,76cd 16,92bc 26,04e 12,30c 37,34ab 38,34d 75,68fg 57,78 1,02
Omissdo de P 0,72d 15,85¢ 26,24¢ 10,95¢ 21,44d 37,19d 58,64¢g 44,77 1,73
Omissdo de K 0,86bcd 17,35bc 37,61bcd  24,86b 20,19d 62,47¢ 82,67¢f 63,12 3,09
Omissdo de Ca 0,97abc 17,22bc 42,62bc 25,40b 39,29ab 68,03¢ 107,32bcd 81,94 1,73
Omissao de Mg 1,10a 19,62bc 40,23bcd  31,72b 24,40cd 71,95bc 96,36de 73,57 2,95
Omissdo de S 0,95abc 18,85bc 35,43cd 23,32b 39,58ab 58,75¢ 98,33cde 75,08 1,48
Omissdo de B 1,06ab 20,30b 45,44ab 27,09b 36,72bc 72,53bc 109,26bcd 83,42 1,97
Omissdo de Cu 1,08ab 17,87bc 42,69bc 29,12b 35,42bc 71,82bc 107,24bcd 81,88 2,03
Omissdo de Fe 0,96abc 19,25bc 41,61bcd  42,52a 42,86ab 84,13ab 127,00ab 96,97 1,96
Omissdo de Mn 1,04ab 25,57a 33,30de 29,09b 34,60bc 62,40c 97,00cde 74,06 1,80
Omissdo de Mo 1,04ab 19,25bc 40,39bcd  26,84b 49,48° 67,23¢ 116,71abc 89,11 1,36
Omissdo de Zn 1,17a 18,40bc 44,69ab 25,26b 38,10ab 69,95bc 108,06bcd 82,50 1,83
CV (%) 8,88 8,06 8,86 14,05 13,80 9,38 7,74

DMS 0,22 3,81 8,65 9,47 12,43 15,49 19,76

M édias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

dasfolhas, caule, raizesetotal, conforme Pimentel Gomes (1978). Obtida
asignificanciapeloteste F, realizou-se 0 de Tukey, a5% de probabilidade,
paracomparactes das medias obtidas nostratamentos. Asanalisesforam
realizadas no programade estatisticaSAS (Statistical Analysis System).

Osresultados referentes aalturadas plantas, diémetro do caule,
producdo de massa seca has diversas partes da planta, crescimento
relativo erelacdo parte aérealraiz de agaizeiros em fungdo dostratamentos
s80 apresentados na Tabela 1. Constata-se que o0s tratamentos com
omissdesindividuaisdeN, PeK restringiram o crescimento do agaizeiro
em altura das plantas, enquanto os demais ndo apresentaram limitag&o,
guando comparados ao completo. Com relacdo avariavel didmetro do
caule, constatou-se que somente o tratamento com omissdo de Mn foi
significativamente superior, enquanto osdemaisnéo diferiram em relacdo
ao completo.

Com o fornecimento somente de NPK, a producéo de massa
secanasfolhas foi reduzida em 34,95%; no caule em 40,95%; na parte
aéreaem 35%, enatotal em 19,74%, em rel acdo ao tratamento compl eto,
inferindo-se que apenas aplicagdes de nitrogénio, fosforo e potassio
néo foram suficientes para adequado desenvol vimento do agaizeiro em
L atossolo Amarel o texturameédia. As menores producfes de massa seca
dasfolhas, do caule, daparte aéreaetotal foram observadas nas omissdes
individuaisdeN eP. A omissdo de N causou reducdo namatériasecadas
folhas de 49,33%; no caule de 70,75%; na parte aérea de 58,98%, e na
total de 42,21%, quando comparada ao tratamento completo. Estes
resultados estéo de acordo com os obtidos por Vel oso (1978), avaliando
afertilidade de quatro solosdo vale do Mearim, no Maranh&o, utilizando
aculturado arroz como plantaindicadora, por Santos Filho (1996), em
L atossolo Alico naculturadasojae por Lima(1995), em L atossolo sob
cerrado na soja e braquiardo, os quais concluiram que o nitrogénio foi
um dos nutrientes limitantes.

A omissao de P reduziu em 48,94% aproducgéo de matériaseca
nas folhas; 74% no caule; 42,8% nas raizes; 60,21% na parte aérea, e
55,22% na total, quando comparada ao tratamento completo. O P
desempenha papel como fonte de energia para a sintese de proteinas,
sendo que suafaltasereflete no menor crescimento daplanta( Malavolta,
1980). A causaprincipal dessareducdo foi o baixo teor de Passimilével
de 3 mg dnr3 obtido no L atossolo Amarel o desta pesquisa. Naclasse do
L atossolo, 0 Ptem se mostrado como um dos nutrientes maislimitantes
paraas culturas (Matos, 1977; Veloso, 1978; Lima, 1995; Santos Filho,
1996; Morais, 1998 e Brasil et al., 1998). Pesguisas conduzidas por Cruz
etal. (1971), em TerraRoxaEstruturadacom 6 mg/dm®de P, em plantasde
milho, e por Paula (2000), em Terra Roxa Estruturadaem cafeeiro, com
teor de 3mg dm=de P, mostraram que o Pfoi o nutriente maislimitante.

O tratamento com omissdo de K reduziu amassasecadasfolhas

em 26,81%; no cauleem 40,88%; nasraizes em 46,16%; naparte aéreaem
33,15%, enatotal em 36,88%, em rel acdo ao tratamento completo. Lima
(1995) obteve efeito semelhante na producdo de massa seca com a
omissdo de K, trabalhando com a soja, em Latossolo. Essa redugdo na
producdo de matériaseca, napresente pesquisa, pode ser explicadapelo
baixo teor de K no solo estudado, de 12 mg dm-2, sendo o teor adequado
de 117,3 mg dm=de K para os solos da Amazbnia, segundo Vieira e
Santos (1987).

Com aomisséo de Ca, ocorreu limitagdo na producdo de massa
secado cauleem 39,57%; naparte aéreaem 27,21%, eem 18,06% natotal,
em relagdo ao completo. Essa limitagdo se deve ao baixo teor de 6
mmol dm® de Cacomparado ao valor adequado de 30 mmol dmrsugerido
por Vieirae Santos (1987). SantosFilho (1996) eLima(1995), ao avaiarem
afertilidade de Latossolo para a cultura da soja, constataram que o Ca
também limitou o desenvol vimento das plantas.

A omissdo de Mg limitou também aproducdo de massasecaem
todas as partes do agaizeiro, quando comparadaao tratamento compl eto.
A reducdo foi de 21,72% nasfol has; 24,56% no caule; 34,91 nasraizes,
37,14% naparte aérea, e 24,93% namassatotal. Essareducdo namassa
seca pode ser explicada devido ao baixo teor de 2 mmol dm de Mg do
solo utilizado. A limitagdo em Mg também foi constatada por Santos
Filho (1996) eLima(1995) naculturadasoja. Em Latossolo, adeficiéncia
deMgtem sido comum em seringueira, dendezeiro, coqueiro e pimenta-
do-reino (Viégase Botelho, 2000; Viégaset al., 2003).

A omissdo de Stambém reduziu a producdo de massa secanas
partes estudadas com excecéo das raizes.Nas folhas, a redugéo foi de
31,06%; no caule 44,54%; naparte aérea37,14%, enatotal 24,93%. Veloso
(1978), Lima(1995), SantosFilho (1996) e Paula(2000) concluiram queo
Stambém foi limitante paraaproducéo de massa seca.

A omissdo de B reduziu amassa secado caule em 35,55%; na
parte aérea 22,40%, e 16,58% naplantainteiraem rel agdo ao tratamento
completo. A limitagdo na producdo de massa seca com a omissdo de B
pode ser explicada pelo teor de 0,6 mg dm=de B no solo estudado,
estando bem préximo do nivel critico de 0,5 mg dm=de B obtido em
LatossoloAmarelo por Oliveiraet a. (1999). No Estado do Parg, o B em
L atossolo Amarel o tem semostrado limitante parao coqueiro e dendezeiro
pertencentesafamiliaArecacea, mesmado acaizeiro (Viégas, 1993; Lins,
2000).

Asomisstesindividuaisde Cu e Mn reduziram as massas secas
das folhas, caule, parte aérea e total, sendo que as maiores reducdes
foram observadas com a omissdo de Mn. Essas redugdes podem ser
explicadas pelo baixo teor de 3,9 mg dnr®de Cu e 3,5 mg dm=Mn
disponiveis no solo estudado, confirmados pelas pesquisas realizadas
por Sing (1984 e 1986). Por outro lado, aomissdo de Fe reduziu somente
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amassa seca das folhas como conseqiiénciado alto teor de Fe existente
no L atossolo Amarelo, ndo sendo, portanto, limitante parao cultivo do
acaizeiro.

A omissdo de Mo reduziu amassa secadas folhas em 21,45%;
do cauleem 36,17%, edaparte aéreaem 28,07%, em rel acdo ao tratamento
completo, enquanto a omissdo de Zn limitou a massa seca do caule em
39,90%; dasraizesem 25,6%, edatotal em 17,49%. EssaslimitagBescom
aomissdo de Zn sedevem ao baixo teor de 2,2 mg dnr de Zn, apresentado
pelo Latossolo. SingheMdller (1984), avaliando adisponibilidadede Zn
na classe Latossolo, constataram, também, baixos teores, variando de
0,03 a 0,11 mg dm= de Zn, utilizando solugdo extratora de DTPA
(etilenodiaminotetracético) a0,005M.

O crescimento relativo (CR) obedeceu a ordem decrescente:
completo>Fe>Mo0>B>Zn>Ca>Cu>NPK>S>Mn>Mg>K>N>P;
deduzindo-se, dessaforma, que o desenvolvimento daplanta, durante o
periodo experimental, foi menos af etado pela carénciade Fe com reducéo
de 3,03% da massa seca total, e mais afetado pela omissdo de P, com
reducdo de 55,23%; deN com 42,42%; de K com 36,88%, e daomissdo de
Mg com 26,43%. O tratamento com omissdo de K foi o que apresentou
maior relacdo PA/R, cujo valor foi de 3,09, indicando menor produgéo de
massa secade raizes.

De acordo com os resultados obtidos neste trabalho e nas
condigBes em que foi desenvolvido, conclui-se que 0s macronutrientes
maislimitantes para o crescimento de agaizeiros, em Latossolo Amarelo
texturamédia, foramo P, N, K e Mg g, entre os micronutrientes, o Mn.
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