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CARACTERISTICA DA GERMINACAO E MORFOLOGIA DO ENDOCARPO E
PLANTULA DE TAPEREBA (Spondias mombin L.) — ANACARDIACEAE®

DANIEL DE MENEZES AZEVEDO?, ANGELA MARIA DA SILVA MENDES’,
ANTENOR FRANCISCO DE FIGUEIREDO*

RESUMO - O tapereba (Spondias mombin L.) é uma espécie frutifera bastante apreciada no Norte e Nordeste do Pais. Porém, alguns problemas
fitotécnicos ainda persistem, dentre os quais a germinacdo irregular e distribuida ao longo do tempo. O objetivo deste trabalho foi estudar as
caracteristicasde germinacdo das sementes, indicando algumas causas que contribuem paraabaixa germinacdo das sementes, além de contribuir com
aproducdo de mudas de boa qualidade. O trabalho foi desenvolvido sob condigdes ambientais no Instituto de Ciéncias Biol 6gicas da Universidade
Federal do Amazonas. Os endocarpos foram col ocados para secar ao ambiente e, apds 24 horas, foram determinadas as massas de 20 endocarpos e,
posteriormente, col ocados paragerminar; acadacinco dias, este procedimento foi repetido por um periodo de 135 dias. As sementes de taperebando
perdem aviabilidade quando col ocadas para secar ao ambiente por 135 dias. O periodo de dessecamento das sementes diminuiu o tempo médio de
germinagdo. Os endocarpos de tapereba sdo euricarpicos, cadaendocarpo contém 1 a4 sementesviaveis. A germinacdo do taperebé é do tipo epigeo
fanerocotiledonar. A protrusdo daraiz primériae do hipocétilo ocorre na parte truncadado endocarpo. De cadaendocarpo, pode germinar maisde uma
semente a0 mesmo tempo, porém apenas umaraiz principal se desenvolve.

Termosparaindexacdo: Spondiasmombin L., tempo médio de germinacdo, morfologia,

GERMINATION CHARACTERISTIC AND MORPHOLOGY OF THE ENDOCARP AND SEEDLING OF
TAPEREBA (Spondias mombin L.) — ANACARDIACEAE

ABSTRACT - Tapereba(Spondiasmombin L.) isafruit speciesvery appreciated in northern and northeastern Brazil. However, afew phytotechnical
problems still persist, such as irregular and distributed germination along the time. The aim of the present paper was to study seed germination
characteristics by pointing out some causes, which contribute for poor seed germination, aswell as providing useful information for producing high
quality seeds. The present study was carried out under environmental conditions at the Biological Science Institute in the Federal University of
Amazonas. The endocarps were put to dry in the open air. After 24 h the masses of 20 endocarps were determined and then put to germinate; this
procedure was repeated every five daysfor 135 days. Tapereba seedslost no viability when put to dry intheair for 135 days. The seedsdrying period
diminished itsaverage germination time. Tapereb& endocarps are eurocarpic, each one containing from 1 to 4 viable seeds. Taperebagerminationisthe
epigeous fanerocotiledonar type. Radicle and hypocotyls protrusion takes place on the truncated portion of the endocarp. More than one seed can

germinate at the sametime from the endocarp, yet only one main root will develop.
I ndexing ter ms: Spondias mombin L., average germinating time, morphology,

O taperebd, frutifera da familia Anacardiaceae e origindria da
Américatropical, encontra-se distribuido em todas as regi6es do Brasil,
sendo conhecido, também, por vérios outros nomes populares, como
cajazeiro, cajazeira, cgja, cajdmirim, cajazeiro-miudo, acajd, acajaiba,
imbuzeiro e cgaazedo (Braga, 1976; Cavalcante, 1976).

Apesar de bastante apreciado no Norte e Nordeste do Pais,
alguns problemas fitotécni cos rel acionados a producéo daespécieainda
persistem, dentre os quais agerminacdo irregular e distribuidaao longo
do tempo, constituindo-se, conseqiientemente, no principal delesparaa
producdo de mudas apartir de sementes. Carvalho et a. (2000) referem-
se ao baixo poder germinativo das sementes de tapereba como fator
dificultador de suautilizagdo no processo de propagacdo sexuada. Souza
et a. (2000) citam gque o endocarpo do tapereba € do tipo Spondias, o
qgual é composto de um conjunto de células fortemente lignificado e
irregularmente orientado em esclerénguima.

O estudo morfol 4gico de sementes e plantul as constitui-se num
trabalho preparatério daandlise do ciclo vegetativo das espécies (Melo,
2001). A morfologia das sementes, aliada as observagdes das plantul as,
permite fazer a identificag@o das estruturas, oferecendo subsidios a
interpretacdo corretadostestes de germinagdo (Araljo & Mattos, 1991).

Para suprir a necessidade de informacdes sobre a espécie,
considerando 0 amplo potencia econdmico do cultivo e de suaexploracdo
agroindustrial, o objetivo destetrabalho foi estudar as caracteristicasde
germinagdo das sementes de tapereba, com indicagbes de algumas causas
gue contribuem paraabaixagerminacdo, e caracterizar amorfologiada
unidade de dispersdo, germinagdo e plantula, de modo a contribuir com
a producdo de mudas de boa qualidade.

Este trabalho foi desenvolvido sob condi¢gdes ambientais, em

1 (Trabalho 020/2004). Recebido: 11/04/2004. Aceito para publicacdo: 03/12/2004.

casa de vegetacdo da Faculdade de Ciéncias Agrérias da Universidade
Federal do Amazonasem Manaus—AM, no periodo dejaneiro de 2001
ajunho de 2001.

Os frutos, completamente maduros, foram coletados de trés
matrizes no Campus da Universidade. Apds a coleta de 2.000 frutos,
estes foram manual mente despol pados elavados em &guacorrente até a
eliminacdo completados residuos da polpa. Apds asecagem em bandejas
plésticas, sobre papel toal ha por 24 horas em ambiente delaboratorio, os
endocarposforam tratados com Benomyl viaseca (100g/kg de semente).
Posteriormente, foi realizada a determinacdo da massa média de 20
endocarpos e colocados para germinar em caixas de isopor contendo,
como substrato, areialavadacomirrigacdo diaria. Este procedimento foi
repetido acadacinco dias por um periodo de 135 dias. A germinagéo foi
acompanhada diariamente, consi derando-se germinados os endocarpos
gue produziram pléntulas com as caracteristicas normais apresentadas
no estudo damorfologia. Quando emergiu maisde umapléntulanormal
por endocarpo, somente umafoi contada parafins de calculo.

Avaliaram-se as seguintes caracteristicas: percentagem de
germinacdo, inicio, término etempo médio dagerminacdo emdias (Silva
& Nakagawa, 1995), apds o dessecamento dos endocarpos.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em
28 tratamentos (dias de secagem), divididos em quatro repeti¢cdes de
cinco sementes.Também foi ajustada equagdo de regressdo para
relacionar a massa dos endocarpos com o tempo de secagem.

Na descri¢do morfologica do processo germinativo, foram
consideradas, apenas, as unidades que apresentaram raiz primaria,
hipocotilo e cotilédones normais. As amostras das diversas fases da
germinagio e de plantulaforam fixadas em FAA (Formol-Acido acético-
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FIGURA 1 - Massamédia de 20 endocarpos de tapereba (Spondias mombin L.) apds o dessecamento.

Alcool) a50% (Johansen, 1940) paraavaliagdes eilustracdes.

Para a caracterizagcdo morfol 6gi ca das unidades de disperséo,
foram determinadas as medidas de comprimento e didmetro, em
milimetros, de 100 endocarpos, divididos em quatro repeticdes, com
auxilio de paguimetro digital. Também determinou-se o nimero de
I6culos e sementes por endocarpo. Para cada varidvel estudada,
calcularam-se amédia, 0 desvio-padrdo e os val ores maximo e minimo.

As caracteristicas avaliadas foram a forma, a cor e a
consisténcia dos endocarpos das sementes, da raiz primaria, do
hipocdtilo, do epicotilo e dos protofilos. A terminologia empregada e
as caracteristicas observadas nas descri¢des estdo de acordo com
trabal hos de Font-Quer (1963), Duke (1965), Amorim (1996) e Melo
(2002).

NaFigural, é apresentado o comportamento da massa de 20
endocarpos durante 135 dias de secagem ao ambiente. No inicio, com

um dia de secagem, a massa foi bastante alta (106,3 g), porém, apos
cinco dias, o endocarpo tende a perder agua rapidamente, de 99,3 g
para38,6 g, aos 45 dias. Apos este periodo, amassatendeu a estabilizar-
se e aos 115 dias ndo houve mais perda; a partir dai, observa-se um
pegueno ganho de massa.

Os endocarpos perderam massa rapi damente no periodo de
um até 45 dias aproximadamente, o que deve corresponder a perda de
umidade e, apartir destadataaté o final do experimento, osendocarpos
alcancaram o equilibrio higroscopico. Isso fez com que as massas
continuassem estaveis, 0 que pode ser confirmado pela Figura 1 e
Tabelal.

A percentagem de germinagdo do taperebd foi em torno de
50% aos 130 dias de dessecamento (Tabela 1); porém, quando as
sementes foram expostas a secagem ao ambiente, por 135 dias, elevou-
se para 70 %. Osreduzidos valores de germinagéo, até aos 130 diasde

TABELA 1 - Massado endocarpo e caracteristicas da germinagdo de sementes de tapereba (Spondias mombin L.) em relacdo ao tempo de secagem

ao ambiente.
Dias de Massa Germinacao (%) Inicio da germinacdo (dias)  Final da germinagao Tempo Médio da
secagem (20 endocarpos) (g) (dias) germinacao (dias)

1 106,3 0 0 0 0
5 99,3 0 0 0 0
10 74,3 5 176 176 176
15 57,7 10 110 147 129
20 50,3 5 137 137 137
25 53,9 0 0 0 0
30 40,4 40 59 144 105
35 449 30 90 132 107
40 40,3 40 11 126 81
45 38,6 45 32 81 59
50 39,1 35 37 123 84
55 38,2 40 11 69 47
60 40,5 30 57 95 66
65 39,4 35 22 108 69
70 38,8 10 68 96 82
75 37,8 15 53 78 53
80 37,4 30 8 58 38
85 36,6 45 23 43 38
90 36,5 25 20 25 23
95 38,9 50 17 44 28
100 40,3 20 15 25 21
105 37,3 40 14 70 29
110 37,1 10 25 65 45
115 42,7 40 20 60 32
120 447 40 15 35 26
125 40,3 55 19 35 26
130 40,2 45 19 34 26
135 38,9 70 18 32 22
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secagem, refletiriam, apenas, a capacidade germinativa das sementes
guejahaviam superado adorméncia. Estefato, de certo modo, contraria
ainformac8o feitapor Carvalho et al. (2000) de que as sementes desta
espécie sdo de baixo poder germinativo.

O espesso endocarpo lenhoso do tapereba, que impde
resi sténciamecanicaao crescimento do embrido durante agerminagéo,
provavelmente ndo € o Unico fator que retarda a germinagdo das
sementes. Carvalho et al. (1998), estudando as caracteristicas fisicas
de germinagé@o de algumas frutiferas da Amaz6nia, observaram a
ocorréncia de mais de uma semente em endocarpos de tapereba e
variagBes, em termos de dias requeridos para a germinacdo, entre as
sementes, dentro do mesmo endocarpo.

Neste experimento, foi observado que a semente de tapereba
necessitariade um periodo de armazenamento para o embrido superar a
dorméncia, como indicado peloinicio, pelo final e pelo tempo médio de
germinacdo das sementes (Tabela1). Carvalho et al. (1998) encontraram
valores de germinagdo do taperebade 76,3%, cominicio dagerminacdo
a0s 160 dias, final aos 844 dias etempo médio aos 457 dias.

Observou-se reducéo do tempo médio requerido para a
germinagd@o com a elevagdo do tempo de dessecamento das sementes
(endocarpos), fato que pode ser atribuido & imaturidade do embri&o.
Valeressaltar que adiminui¢do no tempo médio de germinag&o ocorreu
independentemente do percentual de germinacdo dos tratamentos,
provavelmente devido ao alto indice de sementes inviaveis ou de
endocarpos sem sementes, caracteristicos dessa espécie que ndo foram
avaliadas neste trabalho (Carvalho et a ., 1998).

Os endocarpos de Spondias mombin sdo euricéarpicos
apresentando formas eliptica, obovaide, ovéide e globosa. Apresentam
umaextremidade af unilada e aoutraarredondadaou, asvezes, truncada,
com margem inteira(Figura2).

Em corte transversal, os endocarpos apresentam-se
envolvidos por fibras esponjosas e as sementes por uma estrutura
radial (estrelar) de consisténcia lenhosa; observam-se cinco l6culos
dispostos radialmente com duas ou trés sementesvidveisparaamaioria
dos endocarpos examinados (Figura 3), caracteristicas semelhantes as
descritas por Lozano (1986). Apresentam as seguintes dimensdes:
comprimento 29,82 - 31,15 mm com médiade 30,52 mm; didmetro de

FIGURA 2 - Diversas formas (euricpicos) das unidades de dispersdo
(endocarpos) de Soondias mombin L. el — eliptico; gb —
globoso; ob — obovaide; ov —ovdide
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FIGURA 3 - Corte transversal do endocarpo de Spondias mombin L,
mostrando a posi¢ao das sementes no endocarpo.

19,90 - 21,20 mm e médiade 20,58 mm (Tabela 2). Souzaet al. (2000)
encontraram val ores paraabiometria dos endocarpos damesmaespécie
de 25,2 a 34,8 mm de comprimento e 13,2 a16,4 mm dediametro.

As sementes sdo alongadas, €elipticas e de comprimentos
diferentes no mesmo endocarpo, com tegumento delgado; embri&o
reto, com eixo hipocétilo-radiculacurto e cotilédones|evemente plano-
convexos, acompanhando o formato da semente. Observou-se que o
tamanho pode estar rel acionado com o vigor dasemente, poisasemente
maior foi aprimeiraaemitir araiz primariadurante agerminacso.

Cada endocarpo apresentou de 5 a6 I6culos e 1 a4 sementes
(Tabela 2). Essesresultados sao proximos aos obtidos por Souzaet al.
(2000) e Pereira(1996), citado por Souzaet a. (2000). Porém, Carvalho
et d. (1998) e Cardoso (1992), citado por Souzaet a. (2000), encontraram,
com maior frequiéncia, umasemente por endocarpo.

A germinagdo do taperebéa é do tipo epigeo fanerocotiledonar.
Por se tratar de um endocarpo contendo mais de uma semente, a
protrusdo daraiz priméria se confunde com as fibras que envolvem o
endocarpo, podendo, ainda, emergir mais de uma radicula na parte
truncada ou achatada do endocarpo. I nicialmente, aradiculaapresenta-
se cilindrica, glabra e hialina; com o alongamento, fica de coloragéo
esbranqui cada e h& o aparecimento daregido piliferacom pélossimples,
curtos e esparsos, observados somente sob lupa. Neste estédio,
observa-se a protrusdo do hipocétilo em forma de joelho dobrado na
mesma extremidade onde ocorre a protrusdo da raiz. As raizes
secundérias aparecem simultaneamente com o desprendimento dos
cotilédones (Figura4).

—cotilédone

hipocétilo | hipocétilo

S—— O ! "'-a:."-"i-"'
LA (B LC I'D ' E

raiz primaria { raiz primdria

FIGURA 4 - Fases dagerminac&o de Spondias mombin L. A —emisséo
da raiz priméria; B — emissdo do hipocétilo; C —
desprendimento dos cotilédones; D — fase de gancho; E —
germinacdo completa

TABEL A 2 - Biometria da unidade de dispersdo (endocarpo) de tapereba (Spondias mombinL.).

Comprimento (mm)

Diametro (mm)

N® de 16culos

N de sementes

Média 30,52 20,58 5.3 2.5
Desvio-padrao 00,73 00,64 00,46 0o,72
Maximo 31,15 21,20 6,0 4.0
Minimo 29,82 19,90 5,0 1,0
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Com o aongamento daraiz, evidencia-se 0 aparecimento do
hipocdétiloinicialmente curvo, de col oragcdo amarelada. Com aliberacéo
total dos cotilédones, o hipocdtilo é epigeo, cilindrico, longo, reto, sub-
herbéceo, glabro de coloraco esbranquicada e apice amarelado. Os
cotilédones apresentam-se inicia mente amarel os, séssels, com laminas
paralelas, delgados, porém ndo foliaceos, planos, lanceolados com
nervuras ndo evidentes e glabros nas duas faces (Figura 4).

O sistema radicular apresenta-se pivotante, sub-herbéceo
guando a pléntula ainda apresenta os cotilédones e sublenhoso apds a
gueda dos cotilédones, com poucas raizes secundarias. O hipocétilo
permanece longo, cilindrico, reto, de coloragdo castanha, glabro até
préximo ao epicdtilo, no qual apresenta alguns pélos semelhantes aos
do epicdtilo. Epicdtilo cilindrico, curto, verde-claro, herbaceo, delgado,
coberto por pélosralos, simples, curvos (ciliar) e curtos (Figuras).

O primeiro par de protdfil o apresenta-se composto, impari pinado,
trifoliolado, oposto; peciolo longo, reto, cilindrico-convexo, com péos
smples curtos e curvos. Foliolos subséssals, verde-claros, com ambas as
faces glabras e nervura principa pilosa com pélos semelhantes aos do
peciolo; apresentam-se de forma lanceolada com base decurrente, apice
agudo e margens serreadas. O segundo protéfilo se desenvolve
aternadamente, apresentando-se composto, imparipinado, trifoliolado, com
caracteristicas semelhantes ao primeiro. O metéfilo apresenta-se composto
com dois pares de foliolos opostos e um simples; peciolo e réquis longo,
cilindrico-convexo, com pé os semel hantes ao epicdtilo, somente na parte
convexa. Gemaaxilar comprimidaconicaeglabra(Figura5).
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FIGURA 5- Caracteristicas daplantulanormal de SoondiasmombinL.

De cada endocarpo, pode germinar mais de umasemente ao
mesmo tempo, ocorrénciamuito comum nos endocarpos das matrizes
estudadas. Porém, observou-se que apenas uma raiz eravigorosa e,
muitas vezes, as outras raizes somente apareciam quando a plantula
estava completamente formada; além disso, as plantulas eram muito
semelhantes, sem anomalia aparente. Uma vez que as plantulas
emergidas sdo semel hantes, recomenda-se ef etuar o desbaste nafase
de gancho ou no momento do transplante para evitar a eliminagéo
daquelas que apresentam araiz vigorosa.
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