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EFEITO DE SUBSTRATOS NA FORMACAO DE PORTA-ENXERTOS DE
Psidium guajava L. CV. OGAWA EM TUBETES

DIVA CORREIA? ESAU MATOS RIBEIRC? LEONARDO SALVIANO LOPES!, ADROALDO GUIMARAES ROSSETTIS,
CLAUDIA ARAUJO MARCQ®

RESUM O - Avaliou-se aformagéo de porta-enxertos de goiabeiraem tubetes e em diferentes substratos. vermiculita+ vermicomposto, cascade arroz
carbonizada + vermicomposto, vermicomposto + tegumento de améndoa de caju decomposto, casca de arroz carbonizada + esterco bovino curtido,
casca de arroz carbonizada + vermiculita e pé da casca de coco maduro + folha de carnaubeira triturada e decomposta. Utilizou-se o delineamento
experimental inteiramente casualizado, com 6 tratamentos, 4 repeticdes e 14 plantas por parcela. Foram avaliados aalturadaparte aérea, o didmetro do
caule e o nimero de folhas aos 60; 90 e 120 dias apds a semeadura. Avaliaram-se a massa da matéria secada parte aérea e das raizes, afacilidade de
retirada damuda do tubete e aagregacdo do substrato asraizes, aos 120 dias. Porta-enxertos produzidos aos 120 dias propiciaram os maioresvalores
dedturadaparteaérea (30,2 cm), didmetro do caule (5,3 mm), massadamatériasecadaparte aérea (5,7 g) edasraizes (3,0 g), enimero defolhas (14,5)
guando foi usado o substrato vermiculita+ vermicomposto. Maior facilidade de retirada damudado tubete foi encontradanos substratos vermiculita
+ vermicomposto, vermicomposto + tegumento de améndoa de caju decomposto, cascade arroz carbonizada+ vermiculitae cascade arroz carbonizada
+ esterco bovino curtido. Todos os substratos apresentaram étima agregacdo do substrato as raizes.

Termos par aindexacao: goiabeira, residuos agroindustriai s, componentes organi cos e inorganicos

EFFECT OF SUBSTRATES IN THE FORMATION OF Psidium guajava L. CV. OGAWA ROOTSTOCKS
IN ROOT PLUGS

ABSTRACT — Theformation of guavarootstocksin root plugs was evaluated in differents substrates: vermiculite + vermicompost, carbonized rice
hulls+ vermicompost, vermicompost + decompose cashewnut tegument, carbonized rice hulls+ cattle manure, carbonized rice hulls+ vermiculiteand
dust peel of ripened coconut fruit + decompose leave dust from carnauba palm tree. The experimental design was completely randomized with 6
treatments, 4 replicatesand 14 plants per plot. The plant height, stem diameter and number of leaveswere measured in three different periods at 60, 90
and 120 days after sowing. Shoot dry matter and root dry matter mass, thefacility to removethe seedling from the root plug and substrates aggregation
to root were evaluated at 120 days after sowing. The results showed that guava rootstocks with 120 days provided the taller plant height (30.2 cm),
stem diameter (5.3 mm), dry matter mass (5.7g), root dry matter mass (3.0 g) and number of leaves (14.5) in the vermiculite + vermicompost substrate.
The easiest substrate to take out the rootstocks from the root plug were achieved using vermiculite + vermicompost, vermicompost + decompose
cashwewnut tegument, carbonized rice hulls + vermiculite and carbonized rice hulls + cattle manure. It was observed that all the substrates showed
excellent results in substrate aggregation.

Index terms: guava, agroindustry waste, inorganic and organic components

INTRODUCAO

Mudas de goiabeira (Psidium guajava L.) podem ser obtidas
por via sexuada ou assexuada. A reproducdo por sementes, devido a
heterozigose, pode gerar segregacdo nas plantas, sendo recomendada
apenas na producdo de porta-enxerto ou em estudos de melhoramento
genético (Ruehle, 1964). M étodos assexuados permitem aclonagem. A
escolha dos mesmos deve estar relacionada ao dominio da tecnologia
pelo viveirista, ao rendimento de mudas com padr&o de qualidade e sua
eficicia de desenvolvimento no ambiente de implantagdo do pomar
(Goncalveset a., 2000).

Tecnologias de producdo de mudas de fruteiras buscam
melhorias no mangjo, no transporte das mudas, na reducdo da area no
viveiro e de volume de substrato, diminuindo a agressdo ao meio
ambiente, naviabilizagdo daméo-de-obrae no aumento daprodutividade
(Chaves, 2000). Segundo Kampf (2000a), recipientes e substratos com
caracteristicas quimicas, fisicas, biol 6gicas e econdmicas desgjaveis sdo
itens importantes nesse processo; assim, busca-se o aproveitamento de
residuos agroindustriais da regido, encontrados em abundancia, com
menor custo de aquisicao edefacil obtengdo. Como exempl os, sdo citados:
0 pd da casca (mesocarpo) de coco verde e maduro (CocusnuciferaL.)
(Rosa et al., 2002; Correia et al., 2003; Weber et al., 2003), afolha de
carnaubeira [Copernicia prunifera (Miller) H. E. Moore] triturada e
decomposta e a casca de arroz (Oriza sativa L.) carbonizada (Souza et
al., 1995; Maia, 2000; Chaves, 2000; Rosaet a., 2002; Correiaet al., 2003;

1 (Trabalho 105/2004). Recebido: 19/08/2004. Aceito para publicagdo: 19/04/2005.

Weber et al., 2003).

Este trabalho tem como objetivo avaliar o efeito de diferentes
substratos naformagéo de porta-enxertos de goiabeirautilizando tubetes
Como recipientes.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi realizado no Campo Experimental de Pacajus
daEmbrapaAgroindustriaTropical, em Pacajus (CE), Brasil.

Sementesdegoiabeira‘ Ogawa foram semeadasem tubetesde
polipropileno (288,0 cm®) contendo seis substratos (1:1; v/v): vermiculita
(textura média) + vermicomposto; casca de arroz carbonizada +
vermicomposto; vermicomposto + tegumento de améndoa de caju
(Anacardium occidentale L.) decomposto; casca de arroz carbonizada
+ esterco bovino curtido; cascade arroz carbonizada + vermiculita, e pd
dacascade coco maduro + folhade carnaubeiratriturada e decomposta.
O pé dacascade coco madurofoi previamente embebido em &guadurante
30 minutos. Apds, descartou-se a solucdo residual, e este procedimento
foi repetido quatro vezes. A secagem do mesmo foi realizada a sombra.

Foram semeadas trés sementes em cada tubete, a uma
profundidade de 1,0 cm a 2,0 cm. O material permaneceu a pleno sol,
coberto com sacos de aniagem para manter a umidade do substrato até
oinicio dagerminagdo, que ocorreu nos primeiros 20 dias. Diariamente,
realizou-se a irrigagdo das mudas utilizando regadores. Aos 40 dias,
efetuou-se o deshaste, deixando apenas a plantulamaisvigorosa. Neste
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TABELA 1-Atributosfisicosequimicosdos substratos(1:1; v/v): vermiculita+ vermicomposto (1), cascadearroz carbonizada+ vermicomposto (2),
vermiculita + tegumento de améndoa de caju decomposta (3), casca de arroz carbonizada + esterco bovino curtido (4), cascade arroz
carbonizada+ vermiculita(5) e p6 da cascade coco maduro + folhade carnaubeiratriturada e decomposta (6) utilizados naformagéo de
porta-enxertos de Psidiumguajava L. cv. Ogawa, em tubetes. Pacajus (CE), 2001.

Atributos Substratos
1 2 3 4 5 6
Densidade aparente (g/cm3) 0,33 0,27 0,25 0,24 0,21 0,15
Densidade de particulas (g/cm3) 1,38 1,19 1,14 1,12 1,02 0,54
pH (CaCly,) 5,50 6,00 5,80 6,10 5,60 4,30
P (mg/dm”) resina 134,61 194,80 144,70 160,23 123,10 22,64
K (mmol,/dm?) 24,00 36,00 27,00 31,00 23,00 49,00
Ca (mmol./dm?) 73,56 77,28 70,13 69,82 49,89 22,26
Mg (mmol./dm®) 160,32 28,82 40,12 25,62 47,89 13,42
Na (mmol/dm?) 15,00 12,00 13,00 18,00 11,00 28,00
H+Al (mmol/dm?) 25,00 18,00 24,00 26,00 19,00 42,00
Soma de bases (mmol/dm’) 272,88 154,10 150,25 144,44 131,78 112,68
CTC (mmol/dm?) 297,88 172,10 174,25 170,44 150,78 154,68
Sat. Bases (%) 91,61 89,54 86,22 84,74 87,39 72,85
Cobre (mg/dm3) 3,08 3,10 2,81 2,73 3,15 0,35
Ferro (mg/dm3) 19,42 18,50 12,86 13,42 19,64 11,22
Manganés (mg/dm3) 20,68 18,80 15,34 14,14 19,87 13,26
Zinco (mg/dm”) 12,84 15,80 10,42 13,65 13,67 2,12

periodo, iniciaram-se asfertilizagBesfoliares, utilizando 1,0gL ' deuréia
€5,0mL L"*do produto comercial Ubifol® [N (15%); P,O,sol. CNA H,O
(15%); K, 0O (20%); Ca(1,5%); Mg (0,05%y); Zn (0,20%); B (0,05%); Fe
(0,10%); Mn (0,02%); Cu (0,05%); Mo (0,01%); S(3,0%)], repetidasa
cada 10 dias, de acordo com Chaves (2000).

As avaliagdes de atura da parte aérea, didmetro do caule no
ponto de enxertiaa 8,0 cm do colo da planta e nimero de folhas foram
realizadas aos 60; 90 e 120 dias ap6s asemeadura. Neste Ultimo periodo,
avaliaram-se a massa da matéria seca da parte aérea e das raizes, a
facilidade de retirada da muda dostubetes e aagregacdo do substrato as
raizes.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 6 tratamentos, 4 repeticdes e 14 plantas por parcela.
Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias dos
tratamentos comparadas entre si, pelo teste de RegwQ, a 5% de
probabilidade. Os dados de nimero de folhas foram transformados

para~x. A facilidade de retirada da muda do tubete e a agregacéo do
substrato as raizes foram caracterizadas como: 6tima, boa e ruim. Os
dados das caracteristicas fisicas e quimicas dos substratos, obtidos
conforme métodos recomendados pela Embrapa (1997), encontram-se
naTabelal.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O maior crescimento em altura e didmetro dos porta-enxertos
foi alcancado no substrato composto por vermiculita+ vermicomposto,
diferenciando estatisticamente dos demaisja apartir de 90 dias apos a
semeadura (Tabela 2). Ainda nesta tabela, verifica-se que houve
diferencas entre tratamentos nas trés épocas avaliadas para formagéo
defolhas (nimero defolhas), sendo que, aos 120 dias apos a semeadura,
osmelhorestratamentos foram vermiculita+ vermicomposto e cascade
arroz carbonizada + vermicomposto, sem diferencas entre ambos. Essas
variagfes sao consequéncias das diferencas existentes entre as
caracteristicasfisicas e quimicas dossubstratos (Tabela 1). A vermiculita
pertence ao grupo dos silicatos expandiveis 2:1, com propriedade de
retencdo de agua, alto pH e alta capacidade de troca de cations
(Gongalves, 2000); o vermicomposto apresenta poros pequenos, retencao
de &gua, densidade e teor de himus altos, tendo seu uso aprovado
como condicionador de solo (Kampf, 2000b), além de apresentar ata
porcentagem de saturacdo por bases (Tabela 1). A combinacdo destes
dois componentes originou um substrato favorével parao crescimeto e
formag&o de porta-enxertos de goiabeira.

Aos 90 dias apds a semeadura, 7,8% dos porta-enxertos

TABELA 2 - Va oresmédios paraaturadaparte aérea, didmetro do caule no ponto de enxertiae niimero de folhas naformacdo de porta-enxertos
degoiabeira(Psidiumguajava L .) cv. Ogawa, em tubetes com diferentes substratos aos 60; 90 e 120 dias ap6s asemeadura. Pacajus

(CE), 2001
Dias apds a semeadura
Substratos 60 90 60 90 120 60 90 120
Altura da parte aérea (cm) Didmetro do caule (mm) Numero de folhas
1. Vermiculita + vermicompo sto 34a 139a 30,2a 1,2a 33a 5,3a 8,2 ab 14,4 a 14,5 a
2. Casca de arroz carbarbonizada 3,1la 11,8b 25,6 b 09b 29b 47b 8,9a 12,7b 15,0 a
+ vermicomposto
3. Vermiculita + tegumento de 33a 9,5¢cd 20,7 ¢ I,1a 2,6 ¢c 38¢ 7,3 be 12,7b 11,8 ¢
améndoa de caju decomposta
4. Casca de arroz carbonizada + 2,6b 8,5d 17,5d 0,9b 2,4 c¢ 39¢ 6,9c 11,5b 11,1¢
esterco bovino curtido
5. Casca de arroz carbonizada + 34a 10,4 be 20,5¢ 1,1a 25¢ 40c¢ 8,2 ab 12,8 b 12,8 b
vermiculita
6. P6 da casca do coco maduro + 22¢ 3,6e 6,3¢ 0,7¢ 0,9d 1,4d 6,5¢ 6,0 c 7,5d

folha de carnaubeira triturada
¢ decomposta

@ valores transformados para x; médias seguidas pela mesmalletra ndo diferem estati sticamente, pelo teste de RegwQ (P=0,05).
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desenvolvidos em substrato vermiculita + vermicomposto ja
apresentavam diémetros do caule no ponto daenxertiaentre4,0 mmabs,0
mm. Neste mesmo substrato, aos 120 dias apés asemeadura, 86,0% dos
porta-enxertos apresentaram didmetros do caule no ponto da enxertia
superiores a4,0 mm. Também apresentaram os maiores valores médios
da parte aérea, de didmetro do caule no ponto da enxertia e nimero de
folhas (Tabela 2) bem como as maiores médias para massa de matéria
seca da parte aérea e das raizes diferenciando significativamente da
formagao dos porta-enxertos em outros substratos, aos 120 dias apés a
semeadura (Tabela3). Segundo Sturion (1981), o diémetro do cauletem
sido um dos melhoresindicativos paradefinir o padréo de qualidade da
muda. Ruehle (1964) recomenda proceder a enxertia da goiabeira em
porta-enxertos com didmetro igual ou superior a10,0 mm, 0 que somente
eraobtido aos 11 meses de idade.

TABEL A 3—Valores médios damassa da matériasecada parte aéreae
damassa da matéria seca das raizes de porta-enxertos de
goiabeira (Psidium guajava L.) cv. Ogawa formados em
tubetes com diferentes substratos, aos 120 dias apds a
semeadura. Pacajus (CE), 2001.

Massa da matéria seca (g)

Substratos
parte aérea raizes
1. Vermiculita + vermicomposto 57a 3.0a
. i +
2 Casca' de arroz carbonizada 42b 24b
vermicomposto
. i +
3. Vermicomposto + tegumento de 33¢ 144

améndoa de caju decomposto
4. Casca de arroz carbonizada + 1,8d

esterco bovino curtido 3,1cd
i +
5. Cascg de.arroz carbonizada 2.6d 2.1 be
vermiculita
6. P6 da casca do coco maduro +
folha de carnaubeira triturada 1,0e 0,5e

¢ decomposta
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente, pelo
teste de RegwQ (P=0,05).

Aos 60 dias apos a semeadura, porta-enxertos formados em
substratos compostos por vermiculita + vermicomposto, cascade arroz
carboni zada + vermicomposto e cascade arroz carbonizada+ vermiculita
jaapresentavam nimero minimo de folhas necessario para producdo de
mudas de goiabeira. Aos 90 dias, esta caracteristica era observada em
todos os substratos, exceto em porta-enxertos formados em p6 dacasca
de coco maduro + folha de carnaubeira triturada e decomposta. A
limitac&o do crescimento dos porta-enxertos neste substrato pode estar
rel acionada principalmente com os altos niveisde Nae H+Al, baixo pH
e teor de fésforo, conforme observado na Tabela 1. Utilizando tubetes
(288,0 cm?®), Chaves (2000) caracterizaum porta-enxerto de goiabeirade
qualidade e apto paraareaizacdo da enxertia, aquele que apresenta 0s

TABEL A 4 - Caracteristicas de agregacéo do substrato asraizeseretirada
damudado tubete de porta-enxertos de goiabeira(Psidium
guajava L .) cv. Ogawaformados em tubetes, aos 120 dias
aposasemeadura. Pacajus (CE), 2001.

Substratos Agregag:ic‘) do ) Retirada da muda
substrato as raizes do tubete

1. Vermiculita + 4+ ++
vermicomposto

2. Casca de arroz +++ +
carbonizada +
vermicomposto

3. Vermicomposto + -+ ++

tegumento de améndoa de
caju decomposto
4. Casca de arroz +++ ++
carbonizada + esterco
bovino curtido

5. Casca de arroz +++ ++
carbonizada + vermiculita
6. P6 da casca de coco +++ +

maduro + folha de
carnaubeira triturada e
decomposta

Agregagao do substrato as raizes: Otima+++; Boa++ ; Ruim +
Retirada da muda do tubete; Otima +++ ; Boa++ ; Ruim +

FIGURA 1 - Formag&o de porta-enxertos de goiabeira (Psidium guajava L.) cv. Ogawa, em tubetes (288 cm?®) com substratos constituidos por
vermiculita+ vermicomposto (esquerda), cascade arroz carbonizada + vermicomposto (centro) e p6 da casca de coco maduro + folhade
carnaubeiratriturada e decomposta (direita), na proporcdo 1:1; v/v, aos 120 dias apds a semeadura.
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valores minimos:. alturada parte aérea (15,0 cm), didmetro do caule no
ponto deenxertia (4,0 mma5,0 mm) endimero defolhas (8,0).

Destaforma, observa-se potencialidade dos materiais utilizados
nas formulagdes dos substratos para a formagdo de porta-enxertos de
goiabeira ‘Ogawa em tubetes. As diferengas fisicas e quimicas dos
mesmos, juntamente com a fertilizagdo de cobertura utilizada
proporcionaram desenvolvimentos diferenciados dos porta-enxertos.
Assim, acaracterizacao de outras propriedadesfisicas, como porosidade
edisponibilidade de ar e &gua, a definicdo de manejos dafertilizacio de
base e/ou de cobertura, especificos para cada substrato e a fase de
crescimento da cultura, bem como a andlise quimica de plantas pode
contribuir naindicagdo de substratos paraaformacgo de porta-enxertos
de qualidade.

Na Tabela 4, observa-se que todos os substratos favoreceram
a agregacdo do substrato as raizes. Quanto a facilidade de retirada da
muda do tubete, os piores resultados foram obtidos com o uso de casca
de arroz carbonizada + vermicomposto e pd da casca de coco maduro +
folha de carnaubeira triturada e decomposta (Figura 1). Avanzato &
Cherubini (1993) afirmaram que substratos com boa retencdo de &gua
ndo se caracterizam somente por causar menor taxa de mortalidade de
plantas, mas também pelo aumento no nimero e no comprimento de
raizes. Aguiar et a. (1989) citam que apesquisarealizadacom tubetetem
estudado predominantemente acomposi ¢do do substrato. Este, além de
proporcionar boas condigBes para 0 desenvolvimento das mudas, deve
promover adequada integragdo com o sistema radicular a fim de
possibilitar com eficiéncia a sua remoc&o e manuseio por ocasido do
plantio.

CONCLUSAO

O substrato constituido por vermiculita + vermicomposto
apresentao melhor potencia paraaformacéo deporta-enxertosdegoiabeira
‘Ogawa’, seguido dos substratos formulados com casca de arroz
carbonizada e vermicomposto ou vermiculitanaproporcdo (1:1; v/v).
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