CRESCIMENTO E PRODUTIVIDADE DO MAMOEIRO FERTIRRIGADO COM
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RESUMO - O presente trabalho teve como objetivo determinar o efeito da freqiiéncia de aplicag@o de fosforo via dgua de irrigagdo por gotejamento
superficial e subsuperficial no crescimento e na produtividade do mamoeiro (Carica papaya L.), do grupo Formosa, cultivar Tainung n° 1. As
variaveis de crescimento avaliadas foram: indice de area foliar, altura da planta e didmetro do caule, mediante amostragens aos 39; 69; 182 ¢ 317 dias
apos o plantio (DAP). O experimento seguiu um delineamento em blocos casualizados, num esquema fatorial 2 x 4 + 1, com trés repetigoes e doze
plantas por parcela. Foram avaliados dois sistemas de microirrigagdo (gotejamento subsuperficial e superficial) e quatro freqiiéncias de fertirrigagdo
com fosforo (30; 60; 90 e 120 dias) via agua de irrigacdo, utilizando como fonte o fosfato monoamonico (MAP), mais um tratamento com adubagao
convencional via solida, utilizando o superfosfato simples. As analises de variancia indicaram que houve efeito significativo do sistema de irrigacao
aos 317 DAP na variavel de crescimento altura da planta e efeito da interagdo sistema x freqiiéncia de fertirrigagdo no didmetro do caule aos 69 DAP
¢ indice de area foliar aos 182 DAP. O foésforo, quando aplicado via fertirrigagdo nas freqiiéncias de 30 e 60 dias, nos sistemas superficial e
subsuperficial, proporcionou melhores resultados nas variaveis de crescimento e na produtividade. Em todas as variaveis de crescimento analisadas,
bem como na produtividade, os tratamentos fertirrigados foram, em média, superiores ao tratamento com adubagdo convencional.

Termos para indexacao: Carica papaya, freqiiéncia de aplicagdo, fosfato monoamonico.

GROWTH AND YIELD OF PAPAYA FERTIRRIGATED WITH PHOSPHOROUS BY SURFACE AND
SUBSURFACE DRIP

ABSTRACT - The objective of the work was to determine the effect of frequency of phosphorous application by surface and subsurface drip water
irrigation on papaya, cv, Tainung n° 1 (Carica papaya L.) and yield. The evaluated growth variable was: days after planting (DAP). The experiment
followed a random block design in a factorial 2 x 4 + 1, with three replications and 12 plants per plot. Two micro irrigation systems (subsurface drip
irrigation and surface drip irrigation) and four phosphorous fertirrigation frequencies (30, 60, 90 e 120 days) plus a conventional application were
considered. Monoammonic phosphate (MAP) was used as phosphorous source. Variance analysis indicated that there was effect of the irrrigation
system ggrowth variables for 317 DAP. Also the analysis indicated significant effect of the interaction irrigation system x fertirrigation frequency on
steam diameter for 69 DAP and for leaf area index for 182 DAP. The phosphorous application by fertirrigation at frequencies of 30 and 60 days in both
drip systems provided better results on growth variables and on yield. All growth variables and yield from fertirrigated treatments were larger than

the ones obtained under conventional fertilizing.

Index terms: Carica papaya, frequency of application, monoamonic phosphite.

INTRODUCAO

A irrigagdo localizada reune as condi¢des tecnologicas capazes
de impulsionar o crescimento da fruticultura, pois permite a aplicacdo
de pequenas quantidades de dgua em alta freqliéncia diretamente na
zona radicular, mantendo a umidade do solo préxima do limite superior
de disponibilidade de agua (Nir, 1982; Dasberg & Bresler, 1985). Entre
os sistemas do método de irrigacao localizada, destaca-se o gotejamento,
que vem sendo usado para a cultura do mamoeiro, propiciando melhores
condicdes de desenvolvimento e producdo quando comparado aos
sistemas de irrigagdo por sulco e aspersao (Rungsimanop et al., 1988).
De acordo com Papa (1984), ndo houve diferenca significativa entre
esse sistema e a microaspersao. Porém, em condigdes do Reconcavo
Baiano, Coelho et al. (2002) verificaram que a microaspersao
proporcionou uma produtividade 10% superior ao sistema de
gotejamento. A irrigag@o por gotejamento possui as melhores condi¢des
de proporcionar alto controle e alta uniformidade na aplicagao de agua
e fertilizantes. A alta uniformidade, proxima de 90%, proporciona maior
eficiéncia da fertirrigagdo, sendo considerada, atualmente, como um
dos mais importantes fatores de produtividade para a agricultura. E tem
sido citada como o método mais racional para a otimizagao da adubagao
(Lopez 1998). A possibilidade de parcelamento na aplicacdo dos
fertilizantes ¢ fundamental para o aproveitamento balanceado dos
nutrientes, conforme as necessidades das plantas (Dasberg & Bresler,
1985). Com relagdo a aplicacao de fosforo via fertirrigagdo, por ser um
nutriente que apresenta baixa mobilidade no solo e possui alta

!'(Trabalho 118/2004). Recebido: 07/10/2004. Aceito para publicagdo: 17/11/2005.

capacidade de adsorg¢do, seu parcelamento pode nao produzir os
mesmos resultados verificados para outros nutrientes, como o potassio
e o nitrogénio (Costa et al., 1986). A sua aplicacao via fertirrigacao por
gotejamento, principalmente subsuperficial, pode aumentar o movimento
do nutriente no solo em 5 a 10 vezes se comparado a aplicacio via
solida pelo método convencional (Rauschkolb et al., 1976). Rolston et
al. (1986) comentaram que o fosforo aplicado via fertirrigagdo pode
atingir at¢ 0,20 m de raio em relacdo ao gotejador. Segundo Papadopoulos
(2001), a alta freqiiéncia de aplicacdo de fosforo via dgua de irrigacao
pode favorecer o aumento substancial da concentracdo desse nutriente,
disponibilizando-o a planta por um maior tempo. Bar-Yosef et al. (1989)
afirmaram que a aplicagdo de fosforo via irrigagdo por gotejamento
subsuperficial apresentou diferenca significativa na redistribuicao do
fertilizante no perfil do solo, comparado com a irriga¢ao por gotejamento
superficial. Estudos realizados por Coelho et al. (2002), avaliando os
efeitos dos diferentes sistemas de microirrigacdo nas variaveis
biométricas de plantas de mamao (altura da planta, area foliar e diametro
do caule) e produtividade do pomar, mostraram que a area foliar ¢ a
produtividade em sistema de gotejamento superficial foram 33% ¢ 27%
superiores ao sistema de gotejamento subsuperficial na linha,
respectivamente. Para as demais variaveis, os valores observados foram
préximos nos dois sistemas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
crescimento vegetativo e a produtividade do mamoeiro, sob diferentes
freqiiéncias de aplicagdo de foésforo, via agua de irrigacdo por
gotejamento superficial e subsuperficial.
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TABELA 1 - Descrigao dos tratamentos estudados na cultura do mamoeiro Tainung n°l, em fungdo do sistema de irrigacdo e freqiiéncias de
aplicagdo de fosforo, estudados na cultura do mamoeiro. Cruz das Almas-BA, 2002.

Tratamentos Sistema Freqiiéncia de fertirrigagdo (dias)
T1 Manual Supersimples — Plantio e cobertura
T2 Gotejamento superficial MAP - freqiiéncia de 30 dias
T3 Gotejamento superficial MAP - freqiiéncia de 60 dias
T4 Gotejamento superficial MAP - freqiiéncia de 90 dias
TS Gotejamento superficial MAP - freqiiéncia de 120 dias
T6 Gotejamento subsuperficial MAP - freqiiéncia de 30 dias
T7 Gotejamento subsuperficial MAP - freqiiéncia de 60 dias
T8 Gotejamento subsuperficial MAP - freqiiéncia de 90 dias
T9 Gotejamento subsuperficial MAP - freqiiéncia de 120 dias

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na area experimental da Embrapa
Mandioca e Fruticultura, localizada no municipio de Cruz das Almas -
BA (12°48°S;39°06°W; 225 m). O clima da regido ¢ classificado como
umido a subumido, pluviosidade média anual de 1.143 mm (D" Angiolella
etal., 1998). O solo da area experimental ¢ classificado como Latossolo
Amarelo distrofico tipico, textura argilosa a moderada, acido, com
declividade entre 10 e 15%, apresentando horizontes subsuperficiais
coesos, sendo bastante profundo, bem intemperizado, oriundo de
sedimentos da formacao Capim Grosso de baixa fertilidade quimica.
Apresenta as seguintes caracteristicas fisicas: areia total 444 g kg™';
silte 131 gkg'; argila 425 g kg, e densidade do solo de 1,36 kg dm™*
(Souza & Souza, 2001). O experimento foi conduzido em um pomar
com o mamoeiro (Carica papaya L.), cultivar Tainung n° 1, do grupo
Formosa, instalado em dezembro de 2002, no espagamento 3,5 x 1,5 m,
irrigado por gotejamento superficial e subsuperficial com dois
gotejadores por planta instalados a 0,30 m da planta. No sistema
superficial, com gotejadores, a vazdo foi de 3,75 L h' e, no
subsuperficial, a vazdo foi de 2 L h' com o emissor a 0,25 m de
profundidade. O delineamento experimental foi em blocos casualizados,
com trés repeticdes e doze plantas por parcela, em esquema fatorial 2
x 4 +1, sendo dois métodos de fertirrigagdo, quatro freqiiéncias de
aplicacdo ¢ o tratamento convencional (testemunha). Todos os
tratamentos receberam 120 kg de P, O, ha™' por ano, sendo 40 kg no
plantio e 80 kg em cobertura. Os tratamentos consistiram da aplicagao
convencional com o superfosfato simples no plantio e em cobertura,
no 6° més apos o plantio, ¢ os fertirrigados superficial e subsuperficial
utilizaram como fonte o fosfato monoamoénico (MAP), nas freqiiéncias
de 30; 60; 90 e 120 dias (Tabela 1).

Além do fosforo, todos os tratamentos receberam nitrogénio e
potassio via fertirrigacdo a cada sete dias, nas dosagens de 350 kg ha-
"'ano™' de cada nutriente, conforme recomenda¢do de Oliveira et al.
(2002). A fertirrigagdo foi realizada com uso de uma bomba injetora
hidraulica. As variaveis de crescimento: indice de area foliar, altura da
planta e didmetro do caule foram avaliadas aos 39; 69; 182 ¢ 317 dias
apos o plantio (DAP). Para a determinagdo do indice de area foliar, foi
necessaria a determinagao da area foliar da planta, pelo seguinte modelo
(Alves & Santos, 2002):

AF =0,0947 - L>7 (1)

sendo, AF — Area foliar, m2; L- Comprimento do I6bulo central, m.
O indice de area foliar (IAF) foi obtido pela relagdo:

_AF
IAF =2 @)

sendo, IAF — Indice de area foliar; As — Area de cada planta (m?).

A altura da planta e o diametro do caule foram medidos a 0,20
m da superficie do solo. Foram realizadas analises de varidncia dos
dados biométricos acima, em cada coleta, até os 317 dias ap6s o plantio
(DAP).

As colheitas foram feitas a partir do oitavo més do plantio,
numa freqiiéncia de, pelo menos, 15 dias até o 16° més. Os frutos
colhidos foram separados em trés classes: classe 0 — frutos de peso
inferior a 1 kg; classe 1 —frutos de peso entre 1 e 2 kg, e classe 2 — frutos
de peso superior a 2 kg.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia indicou efeito significativo aos 317 DAP
para o sistema de irrigacdo para a variavel de crescimento altura da
planta, e aos 69 DAP da interagao sistema x freqiiéncia de fertirrigagado
no diametro do caule para ¢ aos 182 DAP para o indice de area foliar
(Tabela 2). A altura da planta foi a variavel com menores diferencas
entre os tratamentos, em valores absolutos, seja no sistema superficial,
seja no sistema subsuperficial (Figura 1). Este comportamento foi
traduzido na analise de variancia, ocorrendo diferencas significativas
entre os sistemas aos 317 DAP, sendo que o sistema superficial foi, em
média, 11% superior ao sistema subsuperficial (Tabela 3). Os diametros
do caule do mamoeiro para o sistema superficial e subsuperficial estdo
representados na Figura 2. Aos 39 DAP, o didmetro médio do caule no
sistema superficial de 0,10 foi 18% superior ao subsuperficial e 27%
superior ao tratamento com adubag@o convencional (T1); sendo o
diametro do caule uma variavel sensivel ao déficit hidrico (Bernardo,
1996), estes resultados podem ser atribuidos as diferengas do teor de
umidade na superficie do solo entre os dois sistemas, conforme Souza

TABELA 2 - Analise de variancia da altura da planta aos 317 dias ap6s o plantio, do didmetro do caule aos 69 DAP e do indice de area foliar aos 182 DAP.

Fonte de variacao GL. Diametro do caule Indice de area foliar Altura da planta
QM Pr>Fc QM Pr>Fc QM Pr>Fc

Bloco 2 0,00026 0,010 0,562 0,1750 0,255 0,0184

Sistema de irrigacdo 1 0,00001 0,550 0,329 0,3017 0,293 0,0268*

Freqiiéncia de fertirrigagdo 3 0,00008 0,160 0,279 0,4331 0,005 0,9571

Sistema x freqiiéncia 3 0,00013 0,049* 0,100 0,0415%* 0,139 0,0714

Fatorial x T'1 1 0,00010 0,130 0,579 0,1758 0,000 0,9015

Erro 16 0,00040 0,288 0,049

Total corrigido 26

CV (%) 12,34% 42,17% 10,1%

*significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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FIGURA 1 - Altura da planta para (a) sistema superficial e (b) sistema subsuperficial, sob diferentes freqiiéncias de aplicagdo de fésforo (média de

trés repetigoes).

TABELA 3 - Desdobramento para as variaveis altura da planta aos 317 DAP, didmetro do caule aos 69 DAP e indice de area foliar aos 182 DAP, em
funcao do sistema de irrigacdo e da freqiiéncia de fertirrigagdo.

Sistema Trat.  Freqiiéncia (dias) Altura da planta (m) Didmetro do caule (m) Indice de area foliar
Adubagio convencional T1 2,18 0,047 0,86
Gotejamento superficial T2 30 2,42 0,054 1,58
Gotejamento superficial T3 60 2,09 0,056™ 0,90°
Gotejamento superficial T4 90 2,40 0,060* 1,34°
Gotejamento superficial TS 120 2,33 0,043° 1,017
Media 231° 0,050 121
Gotejamento subsuperficial ~ T6 30 2,05 0,050* 1,17¢
Gotejamento subsuperficial ~ T7 60 2,33 0,057* 2,30°
Gotejamento subsuperficial =~ T8 90 1,98 0,048 1,117
Gotejamento subsuperficial ~ T9 120 2,00 0,052% 1,197
Media 2,09° 0,052 1,44

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

et al. (2003), que encontraram diferengas de umidade na superficie do
solo entre o sistema subsuperficial e o superficial. Para o sistema
superficial, ocorreram diferencas significativas entre os didmetros do
caule para as freqiiéncias de aplicag@o de foésforo, ndo sendo observado
para o subsuperficial; o tratamento T4 (freqiiéncia de 90 dias) obteve
maior média entre os demais, porém apresentou diferencas significativas
para os tratamentos T2 (30 dias) e T3 (60 dias), diferindo apenas do
tratamento T5 (120 dias) (Tabela 3). No entanto, verifica-se diferenga
entre os tratamentos T4 e T5. Comparando-se os sistemas fertirrigados
com o tratamento manual (T1), verificou-se que este apresentou
resultados do didmetro do caule inferiores aos demais, salvo para o
tratamento T35, justificado pela menor freqiiéncia de fertirrigagdo, ou
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seja, 120 dias (Tabela 3).

Analisando os sistemas de irrigacdo aos 182 DAP (Figura 2),
os tratamentos T7 e T2 apresentaram os maiores valores absolutos de
diametro do caule, sendo 18% e 28%, respectivamente, superiores em
valores absolutos ao tratamento T1; aos 317 DAP, os mesmos
tratamentos apresentaram resultados semelhantes, porém 22% e 27%
superiores ao tratamento T1 (testemunha). Das varidveis estudadas, o
indice de area foliar (IAF) foi o que apresentou maior variagcdo em valores
absolutos, acentuando-se, principalmente, aos 182 DAP (Figura 3).
Observou-se, também, que os valores absolutos de IAF nos tratamentos
fertirrigados foram superiores aos obtidos no tratamento com adubagao
convencional. Comparando o IAF nos dois sistemas de irrigacao pela
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FIGURA 2 - Diametro do caule para (a) sistema superficial e (b) subsuperficial, sob diferentes freqiiéncias de aplicacao de fosforo (média de trés

repeti¢des).

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 27, n. 3, p. 495-499, Dezembro 2005



CRESCIMENTO E PRODUTIVIDADE DO MAMOEIRO FERTIRRIGADO COM FOSFORO POR GOTEJAMENTO...

498

25 Emissor Superficial
5 20 - =TI -T2
= ——T3 —><-T4
w 15 o1
e 3
~(©
9 1,0 -
8
5 05 -
=

0,0

39 69 182

Dias apés o plantio

(@)

Emissor Subsuperficial

2,5
—=—T1—m—T6 .°

20 | ---e--T7---¢--T8
—e—T9

15 -

10 -

0,5

0,0

39 69 182

Dias ap06s o plantio

FIGURA 3 - indice de area foliar para (a) sistema superficial e (b) sistema subsuperficial, sob diferentes freqiiéncias de aplicagdo de fosforo (média

de trés repetigdes).

média do periodo estudado (39; 69 e 182 DAP), o sistema subsuperficial
foi 11,5% superior, em valores absolutos, ao superficial. O IAF dos dois
sistemas de irrigacdo, aos 39 DAP, apresentou valor médio para o sistema
superficial 29% superior, em valores absolutos, a média do sistema
subsuperficial, e 65% superior ao convencional (T1). Nesse periodo, os
tratamentos T2, T3 e T7 apresentaram valores semelhantes de TAF,
porém superiores aos demais (Figura 3).

Os valores médios de IAF, aos 69 DAP, foram semelhantes
para os dois sistemas, sendo que, em média, os sistemas superficial e
subsuperficial foram 12% e 9% superiores, em valores absolutos, ao
tratamento convencional (T1), respectivamente. Nesse periodo, os
maiores valores do indice de area foliar, de 0,48 ¢ 0,47 foram obtidos
nos tratamentos T2 e T7, sendo 28% e 26% superiores em valores
absolutos ao tratamento T1 (testemunha), com 0,37. Apesar da interagao
sistema de irrigacdo x freqliéncia para o indice de area foliar (Tabela 2),
ndo ocorreram diferengas significativas entre os tratamentos (Tabela
3). Considerando os valores absolutos obtidos nos dois sistemas, os
resultados foram semelhantes aos 39 e 69 DAP, para os tratamentos T7
e T2, porém superiores aos demais (Figura 3), com destaque para o
sistema subsuperficial (T7), com um IAF de 2,3, que foi 46% ¢ 168%
superior em valores absolutos a T2 e T1, respectivamente 1,58 ¢ 0,86.

Em geral, as variaveis de crescimento do mamoeiro fertirrigado
com fosforo apresentaram melhores resultados com a freqiiéncia de
aplicacdo de 30 dias para o sistema superficial e 60 no sistema
subsuperficial. Os resultados obtidos para o IAF até 182 DAP diferiram
dos resultados encontrados por Coelho et al. (2002), com uma area
foliar do sistema de gotejamento superficial 33% superior ao sistema de
gotejamento subsuperficial. Nas demais variaveis, altura da planta e
diametro do caule, os valores observados foram préximos entre os
sistemas de microirrigagao.

A analise de variancia ndo mostrou efeito do sistema de irrigagao
ou dos tratamentos de freqiiéncias de aplicacdo do fosforo na
produtividade (P>0,05) do mamoeiro; entretanto, em valores absolutos,
as maiores produtividades ocorreram para a freqiiéncia de aplicagao de
60 dias para o gotejamento enterrado (75,2 t ha'), seguido da freqiiéncia
de 30 dias para o gotejamento superficial (67,5 tha!), conforme a Figura
4. A aplicagdo convencional e o tratamento de freqiiéncia de aplicagdo de
90 dias em gotejamento enterrado foram os tratamentos de menores
produtividades (48,8 € 39,5 tha'!, respectivamente). Os demais tratamentos
resultaram em produtividades muito proximas entre si, com valores
proximos de 56 t ha''. Os resultados de produtividade sdo condizentes
com os de crescimento das plantas até os 317 DAP, em que apenas a
variavel altura de planta apresentou diferenca significativa entre as médias
dos tratamentos. Em todos os tratamentos, a produtividade de frutos de
peso entre 1 kg e 2 kg correspondeu a 70% da produtividade total. A
classe de pesos inferiores a 1 kg ficou entre 15% e 23% da produtividade
total para todos os tratamentos. Estes resultados, tomados a partir de
valores absolutos, indicaram nao ter havido efeito dos tratamentos nas
classes de peso dos frutos, conforme observado na analise de variancia.
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FIGURA 4 - Produtividade do mamoeiro sob diferentes freqiiéncias de

aplicagdo de fosforo via agua de irrigagdo.
CONCLUSOES

1.0 fésforo, quando aplicado via fertirrigag@o nas freqiiéncias
de 30 e 60 dias, nos sistemas superficial e subsuperficial,
respectivamente, favoreceu o crescimento da planta de mamoeiro.

2. A altura de plantas apresentou menor variagdo entre os
sistemas e freqii€ncias de aplicagdo de fosforo.

3. Nao houve efeito da freqiiéncia de aplicag@o do fosforo via
agua de irrigacdo na produtividade do mamoeiro cv. Tainung nimero 1.

REFERENCIAS

ALVES, A.A.C.; SANTOS, E.L. Estimativa da area foliar do mamoeiro:
método nao destrutivo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
FRUTICULTURA, 17.,2002, Belém. Anais... CD ROM.

BAR-YOSEEF, B.; SAGIN, B.; MARKOVITVH, T. Sweet corn response
to surface and subsurface trickle phosphorus fertigation. Agronomy
Journal, Madison, v. 81, p.443-447. 1989.

BERNARDO, S.; CARVALHO, J. A.; SOUSA, E. F. Irrigacao do
mamoeiro. Campos dos Goytacazes: 1996. v.1. 20p. (Boletim Técnico,
5).

COELHO, E. F.; LIMA, D. M; QUEIROZ, J. S. Desenvolvimento e
producdo do mamoeiro irrigado por diferentes sistemas de
irrigacio In. CONGRESSO NACIONAL DE IRRIGACAO E
DRENAGEM, 12.,2002, Uberlandia Anais...v.1,CD ROM,

COSTA, E. E. da; FRANCA, G. E. de; ALVES, V. M. C. Aplicagdo de
fertilizantes via agua de irrigagdo. Informe Agropecuario, Belo
Horizonte, v.12,n.139, p.63-68, 1986.

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 27, n. 3, p. 495-499, Dezembro 2005



E.de A.SOUZA etal. 499

D’ANGIOLELLA, G. L. B.; CASTRO NETO, M. T.; COELHO, E. F.
Tendéncias Climaticas para os Tabuleiros Costeiros da Regiao de
Cruz das Almas In: CONGRESSO BASILEIRO DE ENGENHARIA
AGRICOLA, 27.,1998, Pogos de Caldas. Anais... v.1, p. 43-45.

DASBERG, S.; BRESLER. E. Drip irrigation manual. Logan: International
Irrigation Center, 1985. 95p.

LOPEZ, C.C. (Coord.). Fertirrigacion cultivos horticolas y
ornamentales. Barcelona: Mundi-Prensa, 1998. 475p.

NIR, D. Drip irrigation. In: FINKEL, H.J. CRC handbook of irrigation
technology. Boca Raton: CRC Press. 1982. v.1, p. 247-298.

OLIVEIRA, A.M.G. Mamao. In: BORGES, A.L; COELHO, E.F;
TRINDADE, A.V. (Org.). Fertirrigacdes em fruteiras tropicais. Cruz
das Almas: EMBRAPA-MANDIOCA E FRUTICULTURA, 2002,
138.

PAPA, E.G Producao e qualidade de frutos de mamoeiro (Carica papaya
L.) cultivado em casa de vegetacdo e em campo com irrigacio por
gotejamento ou jato pulsante. 1984. 39f. Disserta¢ao (Mestrado)-
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Universidade
Estadual Paulista, Jaboticabal, 1984,

PAPADOPOULOS, 1. Fertirrigagdo: situag@o atual e perspectivas para o

futuro. In: FOLEGATTI. M. V. et al. (Coord.) Fertirrigacio flores
frutas e hortali¢as. Guaiba: Agropecuaria, 2001. p.331.

RAUSCHKOLB, R.S.; ROLSTON, D.E.; MILLER,R.J.; CARLTON,A.B.;
BURAU, R.J. Phosphorus fertilization with drip irrigation. Soil
Science Society America Journal, Madison, v.40. p.68-71, 1976.

ROLSTON, D.E.; MILLER, R.J.; SCHULBACH, H. Management
principles In: NAKAYAMA, F.S.; BUCKS, D.A. Trickle irrigation
for crop prodution. Amsterdam: Elsevier, 1986.p.317-345.

RUNGSIMANOP, C.; SUKSRI, A.; SRINUKUL, S. Some irrigation
methods which influence the growth of custard apple and papaya
when intercropped in northeast Thailand. Horticultural Abstract.
Farnham Royal, v. 58. p.472-478, 1988.

SOUZA, L.daS.; SOUZA, L.D. Caracterizacio fisico-hidrica de solos
da area do Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura
Tropical. Cruz das Almas. Bahia: EMBRAPA-CNPMEF, 2001. 56p.
(Boletim de Pesquisa, 20).

SOUZA, E.A.; COELHO, E.F; PAZ, V.P. Da; SILVA, T.S.M. Distribui¢do
daumidade no perfil do solo em irrigagdo por gotejamento superficial
e subsuperficial num latossolo, usando a TDR. In: CONIRD, 14.,
2003, Juazeiro. Anais... CD-ROM.

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 27, n. 3, p. 495-499, Dezembro 2005




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


