COMPORTAMENTO FISIOLOGICO DE SEMENTES DE TANGERINA
(Citrus reticulata Blanco) SUBMETIDAS A DESIDRATACAO!

LEILA MARTINS 2 & WALTER RODRIGUES DA SILVA?*

RESUMO - O objetivo desta pesquisa foi o de estudar os efeitos imediatos da desidratagdo sobre o comportamento fisioldgico das sementes de
tangerina (Citrus reticulata Blanco var. Cledpatra). Assim, sementes extraidas manualmente de frutos maduros foram lavadas em agua corrente ¢
drenadas a sombra. Em seguida, uma porg¢ao representativa de sementes foi removida a fim de constituir o tratamento com o maior grau de umidade
(49%) a ser estudado. As sementes remanescentes foram submetidas a desidratagcdo em equipamento com circulacgdo for¢ada de ar (28+2°C), visando
a obtengdo dos tratamentos (39; 32; 24; 13; 10 e 7% H,O) referentes aos demais graus de umidade desejados. Foram realizadas avaliagdes do grau
de umidade, da germinagéo, da taxa e da velocidade de emergéncia das plantulas, dos comprimentos da raiz, do hipocétilo ¢ da plantula. Concluiu-
se que o potencial fisiolégico das sementes, considerando o intervalo de 49 a 7% para o grau de umidade, é favorecido pela desidratag@o até 39%
H,0.

Termos para Indexacio: dessecacdo, semente recalcitrante.

PHYSIOLOGICAL PERFORMANCE OF TANGERINE (Citrus reticulata Blanco) SEEDS SUBMITTED TO
DEHYDRATION

ABSTRACT - The objective of this research was to study the immediate effects of dehydration on the physiological performance of ‘Cleopatra’
tangerine (Citrus reticulata Blanco) seeds. Seeds were hand extracted from mature fruits, washed in running water and then drained in the shade.
Following that, a representative portion of the seeds was removed so as to constitute the treatment containing the highest water content (49%) to
be studied. The remaining seeds were submitted to dehydration in an equipment with forced air flow (28°+2°C) in order to obtain the treatments (39;
32;24;13; 10 and 7% H,0) relative to the other moisture contents desired. Evaluations were made of the moisture level, the germination, the seedling
emergence, and root, hypocotyl and seedling length. It was concluded that the physiological potential of the seeds, considering the interval of 49

to 7% moisture content, is favored by dehydration to 39% H,O.
Index Terms: dehydration, recalcitrant seed.

INTRODUCAO

Na maioria das espécies, as sementes podem ser desidratadas
sem perdas apreciaveis de vigor (Harrington, 1972; Toledo & Marcos
Filho, 1977; Carvalho et al., 2002), havendo indicagdes de que a qualidade
fisioldgica, durante o armazenamento, seja mais afetada pelo grau de
umidade das sementes do que pelos métodos de secagem a que foram
submetidas (Aratjo et al., 1989; Barboza & Herrera, 1990; Vasconcelos
et al., 1992). No entanto, em sementes recalcitrantes, a desidratagdo
favorece a deterioragdo (Farrant et al., 1988) similarmente ao relatado
por Nakamura (1975), para as sementes de citros.

King & Roberts (1979) classificaram as sementes de citros,
quanto a tolerancia a secagem, como intermediarias e recalcitrantes.
Hong & Ellis (1995) relataram que, de maneira generalizada, a manutengao
do teor de agua em torno de 40%, em sementes de citros, possibilitou a
manutengdo da viabilidade por varios anos. Segundo Roberts (1972),
sementes de Citrus aurantium L. (laranja-azeda) submetidas a
dessecagdo de 44 para 3,8% H,O tiveram a qualidade fisiologica reduzida
de 90 para 22%. Entretanto, Mumford & Panggabean (1982) observaram
perda total de viabilidade, ap6s cinco dias, pela dessecacgdo abaixo de
8% H,0.

Os trabalhos disponiveis a respeito das conseqiiéncias da
dessecacdo nas sementes de Citrus reticulata Blanco sdo escassos e,
portanto, ha a necessidade de intensificagdo na busca de informacdes
sobre o tema. Dessa forma, o objetivo desta pesquisa foi o de estudar
os efeitos imediatos da desidratag@o sobre o comportamento fisiologico
das sementes de tangerina.

MATERIAL E METODOS
A pesquisa, realizada no Laboratorio Central de Sementes e

Mudas do Departamento de Sementes, Mudas e Matrizes da
Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (Campinas-SP),

empregou sementes de tangerina (Citrus reticulata Blanco) da variedade
Cledpatra que, extraidas manualmente de frutos maduros, foram lavadas
em agua corrente e drenadas a sombra. Em seguida, foi determinado o
grau de umidade (Brasil, 1992) das sementes e removido o tratamento
com o maior grau de umidade (49%) a ser estudado. As sementes
remanescentes foram submetidas a secagem, em equipamento com
circulagdo forgada de ar (28+2°C), visando a obtengao dos tratamentos
(39; 32; 24; 13; 10 e 7% H,O) referentes aos demais graus de umidade
desejados.

Esses tratamentos foram obtidos através do acompanhamento
da perda de massa das sementes durante a desidratagdo; para tanto,
amostras de sementes destinadas a0 monitoramento, com massas iniciais
previamente conhecidas, foram acondicionadas em sacos de fil6 e
distribuidas nas bandejas do secador para pesagens a intervalos
regulares. As massas finais das amostras, correspondentes a cada um
dos graus de umidade desejados, foram calculadas utilizando a equagdo
descrita por Cromarty et al. (1985):

Mf=Mi(100-Ui)x(100-Uf)-1

onde:

Mf = massa da amostra (g) ap6s a secagem;

Mi = massa da amostra (g) antes da secagem;

Ui = grau de umidade (%) antes da secagem;

Uf = grau de umidade (%) desejado apos a secagem.

A medida que foram sendo atingidos graus de umidade
proximos aos desejados, amostras foram retiradas, homogeneizadas ¢
divididas em fragdes que, por sua vez, foram embaladas em sacos de
polietileno (0,14mm de espessura) ¢ mantidas a 10+2°C, provisoriamente,
até a obtencdo de todos os tratamentos.

Foram realizadas as seguintes avaliagdes:

a) Determinagao do grau de umidade: foi conduzido a 105+3°C/
24h, pelo método da estufa (Brasil, 1992), em duas amostras de 25
sementes por repeticdo. Os resultados obtidos, com base na massa
umida, foram expressos em porcentagem.
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TABELA 1 - Classificagdo estatistica: exemplo hipotético das pontuagdes parciais, obtidas em cada avaliagdo fisiologica, e total (2. das pontuagdes

parciais) atribuidas aos tratamentos.

Avalia¢ao x Avaliacdo y
Tratamentos Dados Pontuacgao parcial Dados Pontuagdo parcial Pontuagao total
1 100 a (+2)+(0)=+2 98 Db (+1D)+(-1)=0 +2
2 99 ab (+1)+(0)=+1 97 be (O)+(-1)=-1 0
3 90 abc (0)+(0)=0 100 a (+3)+(0)=+3 +3
4 89 be O)+(-1)=-1 96 ¢ (0)+(-3)=-3 -4
5 87 ¢ (0)+(-2)=-2 99 ab (+1D)+0)=(+1) -1

TABELA 2 - Dados do teor de agua (U), da germinagao (G), da taxa (E) e da velocidade (IVE) de emergéncia das plantulas, dos comprimentos da raiz
(CR), do hipocotilo (CH) e da plantula (CP) obtidos em sementes de tangerina submetidas a desidratacao (D),

Tratamentos (Grau de umidade, %) U (%) G (%) E (%) IVE CR (cm) CH (cm) CP (cm)
49 49,2 72,5 ab 27,5a 0,71 ab 1,63 ab 1,21 a 2,84 ab
39 39,2 85,5a 28,0 a 1,25a 1,98 a 1,08 a 3,06 a
32 31,8 71,0 ab 18,0 ab 0,72 ab 1,44 ab 0,97 ab 2,41 ab
24 24,1 59,0 be 11,0 ab 0,30 be 0,56 be 0,41 ab 0,97 abc
13 13,3 45,5¢ 14,5 ab 0,39 be 0,85 abc 0,56 ab 1,41 abc
10 10,2 53,0 be 8,0b 0,30 be 0,46 be 0,34 ab 0,80 be
7 7.4 44,0 ¢ 2,5b 0,03 ¢ 0,11¢ 0,03 b 0,14 ¢

(1) Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si, pelo teste

b) Teste de germinagao: foram distribuidas 200 sementes (8
repeti¢des de 25 sementes) em rolos de papel toalha mantidos a 30°C e
umedecidos em volume de agua equivalente a trés vezes o seu peso
sem hidratag@o. As avaliagoes, realizadas aos 21; 28 e 35 dias apds a
instalacdo do teste, forneceram a porcentagem de plantulas normais
(Brasil, 1992). Diante da ocorréncia de poliembrionia na espécie, foi
considerado, exclusivamente, um individuo para cada semente.

c) Emergéncia das plantulas: foram semeadas 100 sementes
(10 repetigdes de 10 sementes), a 2cm de profundidade, em areia mantida
com disponibilidade hidrica proxima a da capacidade de campo, em
ambiente sombreado e desprovido de controles de temperatura e de
umidade relativa. Foi considerada a taxa (%) de plantulas que, 42 dias
apos a instalacao do teste, apresentavam a parte area exposta acima da
superficie do substrato; da mesma forma adotada no teste de germinagao,
foi considerado um individuo para cada semente.

d) Velocidade de emergéncia das plantulas: foi obtida, a partir
da contagem didria do numero de plantulas emersas no teste de
emergéncia das plantulas, através do calculo de indice segundo Marcos
Filho et al. (1987).

e) Comprimentos da raiz, do hipocoétilo e da plantula: aos 42
dias apds a instalagdo do teste de emergéncia das plantulas, foram
tomadas, considerando um individuo por semente instalada, as
distancias (cm) do apice da raiz a regido de transicdo com o hipocoétilo
(comprimento da raiz) e desta a regido de inser¢do das folhas
cotiledonares (comprimento do hipocétilo); a soma de ambas as medidas
representou o comprimento da plantula. Os dados médios foram obtidos
pelo quociente entre o somatdrio das medidas registradas em cada
determinagdo e o nimero de sementes utilizadas.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, e a comparagao das médias foi realizada pelo teste de Tukey,

de Tukey, a 5% de probabilidade.

ao nivel de 5% de probabilidade; os dados do grau de umidade ndo
foram submetidos a andlise estatistica.

Adicionalmente, os tratamentos receberam pontuagdes (Tabela
1) segundo critérios de classifica¢ao estatistica, fundamentados nas
comparag¢des realizadas pelo teste de Tukey, semelhantes aos
empregados por Caliari & Silva (2001); Martins & Silva (2005) e Martins
etal. (2005). Assim, dentro de cada avaliacao da qualidade fisioldgica,
foi atribuida a cada um dos tratamentos a pontuagao parcial resultante
do somatdrio das pontuagdes positivas ou nulas (niimero de tratamentos
estatisticamente superados) com as negativas ou nulas (numero de
tratamentos estatisticamente superiores); o somatério das pontuacgdes
parciais constituiu a pontuacao total do tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os graus de umidade determinados, constantes da Tabela 2,
apresentaram valores proximos aos desejados e, dessa maneira,
indicaram adequacdo do método de secagem utilizado para obter os
tratamentos.

Os dados fisiologicos (Tabela 2), considerando as avaliagdes
de germinagdo e vigor, indicaram que a desidratacdo, a partir de 39%
H,0, tendeu a favorecer o progresso da deterioragdo das sementes.
Contudo, quando confrontados entre si, os testes apresentaram
desuniformidade nas comparacdes de potencial fisioldgico entre os
tratamentos; essa varia¢do, admitida como resultante de particularidades
inerentes a natureza de cada determinacao (Grabe, 1976; Marcos Filho
etal., 1984), dificultou o estabelecimento de hierarquizagao dos dados
obtidos em todos os testes.

Na busca dessa complementag@o, os resultados obtidos nos
testes fisiologicos foram conjuntamente interpretados, através da

TABELA 3 - Classificacdo estatistica: pontuagdes parciais (por avaliagdo) e total (conjunto de avaliagdes) atribuidas aos tratamentos segundo o

desempenho verificado nos testes de germinagéo (G), da taxa
daraiz (CR), do hipocoétilo (CH) e da plantula (CP).

(E) e da velocidade (IVE) de emergéncia das plantulas, dos comprimentos

Tratamentos Pontuagdes parciais por avaliagdo Pontuagao total
(Grau de umidade, %) G E IVE CR CH CP
49 +2)+H0)=1+2  (F2)H0)=+2  (+D+HO0)=+1 (+D)+0)=+t1 (+1)+0)=t1 (+1)+(0)=+1 +8
39 +H+H0)=+4  (+2)H0)=+2 (+4)+0)=+4 (+3)+0)=+3 (+D)H0)=+1 (+2)+(0)=+2 +16
32 (+2)+0)=t2  (O+0)=0  FDHO=t1 (FDHO=+1  (0)+0)=0  (F1)+(0)=+1 +5
24 (0)+(-1)=-1 (0)+(0)=0 O)+(-1)=-1  (0)*+(-1)=-1 (0)+(0)=0 (0)+(0)=0 -3
13 (0)+(-3)=-3 (0)+(0)=0 (0)+(-1)=-1 (0)+(0)=0 (0)+(0)=0 (0)+(0)=0 -4
10 (0)+(-1)=-1 (0)+(-2)=-2 (0)+(-1)=-1 (0)+(-1)=-1 (0)+(0)=0 (0)+(-1)=-1 -6
7 (0)+(-3)=-3 (0)+(-2)=-2 (0)+(-3)=-3 (0)+(-3)=-3 (0)+(-2)=-2 (0)+(-3)=-3 -16
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atribuicdo de pontuagdes (Tabela 3) aos tratamentos, utilizando o critério
de classificacdo estatistica aplicado por Caliari & Silva (2001); Martins
& Silva (2005) e Martins et al. (2005). Nessa classificagao, além de haver
sido confirmada a tendéncia previamente observada para a deterioragdo,
o teor de agua de 39%, apresentando a maior pontuagéo total, destacou-
se dos demais na preservagdo do potencial fisiologico das sementes.
Esse beneficio, decorrente da redu¢do moderada do grau de umidade
inicial (neste caso, de 49% para 39% H,0), foi observado similarmente
por Mungomery et al. (1966) e, também, em outras espécies de sementes
sensiveis a dessecagdo (Hor et al., 1984; Boyce, 1989; Gentil et al.,
2004).

Assim, a interpretagdo dos dados sugere que, durante a
desidratag@o, o grau de umidade interfere na deterioracdo das sementes
de tangerina. Graus de umidade superiores a 39% apresentam menor
deterioragdo; ja, nos valores inferiores, o processo da deterioracdo ¢
favorecido.

CONCLUSOES

O potencial fisioldgico das sementes de tangerina, considerado
o intervalo de 49 a 7% para o grau de umidade, ¢ favorecido pela
desidratagdo até 39% H,O.
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