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IMPACTO DA INTENSIFICACAO DA DENSIDADE DE PLANTIO NA RENTABILIDADE
EM DUAS CULTIVARES DE MACIEIRA EM FRAIBURGO-SC!

CARLOS LEOMAR KREUZ? ALCEU SOUZA3, JOSE LUIZ PETRI*

RESUMO - Este artigo analisa as expectativas de retorno associadas a0 agronegdcio da macd, com base em pomares existentes na regido de
Fraiburgo-SC. Detalham-se os custos de producdo das cultivares Gala e Fuji implantadas em sistemas de alta e superalta densidade. Os
resultados indicam ser apenas mediana a rentabilidade do agronegécio em andlise. A intensificac8o tecnol 6gica via ampliacdo da densidade de
plantio, propiciaum incremento narentabilidade. O mesmo pode ser dito da cultivar Fuji em relagdo a cultivar Gala.

Termos de indexacdo: rentabilidade, custos de producdo, andlise de viabilidade, adensamento.

ECONOMIC ANALYSIS OF INVESTMENT IN THE AGRIBUSINESS OF THE APPLES IN FRAIBURGO,
STATE OF SANTA CATARINA

ABSTRACT - The present article aims at analyzing the production costs, profitability and risksinvolved in the apple agro-business concerning
two varieties grown in Fraiburgo, Brazil: Galaand Fuji. Production costs, profitability and risksinvolved in this activity are described based on
two plant densities. The methodology, based on the discounted cash flow, generated return and risk indicators. These indicators show medium
profitability associated with this agro-business. Nevertheless use of technology, measured by plant density, improves profitability, aswell asto

change cultivar Galaby Fuji.

Index terms: yield of agribusiness; costs of apple production; viability analysis

INTRODUCAO

O agronegécio da maca localiza-se no Sul do Brasil,
envolvendo seus trés Estados, notadamente nas regides mais fria
dos mesmos, destacando-se a regido de Vacaria, no Rio Grande do
Sul, Sdo Joaquim e Fraiburgo, no Estado de Santa Catarina, e de
Palmas, no Estado do Paran4

Em umaareaplantadade 33,7 mil ha, aproducdo brasileirade
macafoi de 1.016 mil t nasafra2003-2004 (Icepa, 2004). O volumeda
safrabrasileirapode ser considerado expressivo selevarmos em conta
gue, nos anos 70, a producdo nacional praticamente inexistia (Kreuz
& Bernardi, 1986). | sto pode ser comprovado, também, pelaevolucéo
dasexportacdes brasileiras de maca, as quai stém crescido anua mente,
devendo superar as 152 mil t em 2004 (ABPM, 2004).

No que diz respeito as cultivares mais plantadas, destacam-
sea‘'Gala ea'Fuji’. A primeiratem suacolheitaemfevereiro e marco.
Jaasegunda é colhidaem marco e abril. Além do periodo de col heita,
as duas principais cultivares se diferenciam pelo aspecto da
armazenagem, sendo aFuji aque apresentamelhor desempenho (Kreuz
& Argenta, 2003).

O uso da quebra de dorméncia quimica (Petri et al., 2002), a
introducdo de materiaisvegetativoslivres de virose (Drissen & Souza
Filho, 1986), 0 uso de porta-enxerto ando (Denardi, 2002), o uso do
sistema de conducdo lider central (Ebert et al., 1986), o uso da alta
densidade de plantas por unidade de area (Pereira & Petri, 2002), sdo
exemplos de novas técnicas geradas em trés unidades de pesquisa
cujo trabalho principal é o desenvolvimento de novas tecnologias
para este agronegocio.

Em particular, a questao da viabilidade econémica da
ampliacdo da densidade de plantio ndo é recente. Estudos conduzidos
no exterior (Goedegebure, 1980; Winter, 1986) eno Brasil (Kreuzetal.,
1996; Kreuz, 2002) tém comprovado a sua viabilidade. Em recente
estudo sobre a densidade de plantio em macieiras, comprovou-se
que, amedidaque seintensificaadensidade de plantio, arentabilidade
se mantém relativamente constante. A ampliacdo da densidade (ou
outra tecnologia intensiva em capital) torna-se interessante sempre
gue o capital ndo for recurso limitante para o produtor (Kreuz, 2002;

Kreuz et al., 2002b). Porém ndo ha registro de estudos que busguem
relacionar a densidade de plantio com a cultivar, bem como estudos
gue busquem comparar arentabilidade de pomares em alta densidade
(AD), caracterizados por pomares de 2.000 plantas’ha, com os pomares
em superalta densidade (SAD), caracterizando-se como pomares de
3.860 plantas’ha.

Destaforma, o presentetrabal ho, tendo por base um conjunto
de indicadores, analisa a rentabilidade das duas principais cultivares
demacieira(GaaeFuji), plantadasem AD e SAD.

MATERIAL E METODOS

Trata-se, segundo Silva& Menezes (2003), de uma pesquisa
aplicada quanto a natureza do fenémeno (gera conhecimentos para
aplicacdo prética); quantitativa quanto a abordagem metodol dgica
(relagdes entre producdo, custos e receitas sd0 expressas em nUmeros
para o plantio de um hectare de macieira); descritiva e explicativa
guanto aos objetivos (descreve e explica a relacdo entre as variaveis
representativas da producdo, custos e receitas), e de levantamento
do ponto de vista dos procedimentos técnicos de coleta de dados
(foram redlizadas entrevistas e pesquisa de campo).

As informacfes necessérias para suportar este estudo foram
obtidas de consultas diretas feitas a pesquisadores da area,
extensionistas rurais, liderancas do setor e a produtores de maca
instalados no municipio de Fraiburgo-SC. As variaveis de andlise
foram: custos de producéo para as diferentes combinacfes de
densidade de plantio e cultivar, escala de producdo e precos de
mercado.

Por ser uma atividade de longo prazo, envolvendo em torno
de dezesseis anos desde a decisdo do plantio da macieira até a sua
erradicacdo, a avaliacdo do resultado econdmico requer o uso de
métodos de andlise de investimentos. O método de andlise utilizado,
baseado no fluxo de caixa descontado, consiste na geracdo dos
seguintes indicadores: Valor Presente Liquido (VPL), Retorno
Adicional do Investimento (ROIA), Taxalnternade Retorno (TIR) eo
Pay-back. O tratamento tedrico desses indicadores, bem como as
formulas de cél cul o estdo disponiveisem vériostextos, como em Souza
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& Clemente (2004) e Souza & Kreuz. (2002). Para os propositos do
célculo derentabilidade damacg, foi utilizadacomo taxade desconto
(TMA), para o fluxo de caixa projetado, a remuneracdo de titulos de
baixo risco (CDBs, RDBs, Fundos M Utuos), ou seja, 10% ao ano.

As duas cultivares estudadas foram ‘Gala’ e ‘Fuji’. As
densidades de plantio sel ecionadasforam: @) 2.000 plantas por hectare,
caracterizando o sistema de alta densidade; b) 3.860 plantas por
hectare, caracterizando o sistema em superalta densidade.

Preparacdo dosdados

Os coeficientes para a implantacdo de 1 ha de macieira se
referem a areas onde ndo ha necessidade de destoca ou queimada. A
Tabela 1 apresenta os coefi cientes técnicos e os resultados monetérios
associados a implantacdo de 1 hectare de macieira, nos dois
espacamentos em estudo. Dado inexistirem diferencas de custo de
implantagdo quando se altera a cultivar, aTabela 1 destaca, apenas, 0
comportamento dos custos em funcdo da densidade de plantio.

O pomar em SAD tem seu custo de implantagdo acrescido
por vérios itens de custos (Tabela 1). Contudo merece destaque a
muda, dada a necessidade de um nimero bem superior quando se
passa do sistema AD para 0 SAD, ou sgja, 0 custo quase duplica.
Outros itens, como a necessidade de maior estrutura de tutoramento,
também agjudam a encarecer 0 sistema SAD.

A Tabela 2 sumariza 0s custos existentes nos trés primeiros
anos de implantagdo do pomar. Os custos se mantém 0s mesmos,
independentemente da cultivar. Com o acréscimo na densidade de
plantio, altera-se, basicamente, 0 item servigos, motivado por maiores
necessidades de intervencdes humanas, particularmente para a
atividade de conduco das plantas.

Os custos existentes em um pomar adulto estdo expressos
na Tabela 3. Note-se que 0s mesmos crescem a medida que se passa
dacultivar Galaparaacultivar Fuji, pelo fato de o ciclo vegetativo da
cultivar Fuji ser superior ao daGalg, requerendo maioresinterferéncias
fitossanitarias. Os custos também crescem a medida que se passa da

TABELA 1 - Coeficientes técnicos e custos para aimplantacdo de 1ha de macieira em duas densidades de plantio. Precos de agosto de 2004.

ITEM Unidade RS/ Alta densidade Superalta densidade
Unidade Quantidade R$/ha Quantidade R$/ha
Preparo do solo
Construcao estradas h/tr E 85,00 1 85,00 1 85,00
Subsolagem tripla h/tr E 85,00 6 510,00 6 510,00
Limpeza raizes hh 3,00 45 135,00 45 135,00
Limpeza pedras h/tr 26,00 4 104,00 4 104,00
Limpeza pedras hh 3,00 50 150,00 50 150,00
SUBTOTAL 984,00 984,00
Correcao do solo
Calcario t 65,00 20 1.300,00 20 1.300,00
Adubo organico m’ 24,00 15 360,00 15 360,00
Superfosfato triplo kg 0,60 400 240,00 400 240,00
Cloreto potassio kg 0,70 150 105,00 150 105,00
Bérax kg 0,90 50 45,00 50 45,00
Aplic. de fertilizantes h/tr 26,00 6 156,00 12 312,00
SUBTOTAL 2.206,00 2.362,00
Preparo do solo
Lavragao h/tr 26,00 6 156,00 6 156,00
Limpezas hh 3,00 10 30,00 10 30,00
Gradagem h/tr 26,00 3 78,00 3 78,00
SUBTOTAL 264,00 264,00
Plantio
Marcagdo hh 3,00 30 90,00 30 90,00
Abert. Covas e plantio hh 3,00 250 750,00 450 1.350,00
Abertura covas h/tr 26,00 12 312,00 12 312,00
Mudas (Espa¢.4,0x1,25) unid. 2,50 2.000 5.000,00 3.860 9.650,00
Maio-de-obra d/h 3,00 720 2.160,00 720 2.160,00
Tutoramento hh 3,00 300 900,00 350 1.050,00
Espaguete pecas 21,00 8 168,00 8 168,00
Palanques pecas 6,50 150 975,00 270 1.755,00
Arame ovalado m 0,19 2700 513,00 5500 1.045,00
SUBTOTAL 10.868,00 17.580,00
Valor da terra R$/ha 7.000,00 7.000,00
TOTAL GERAL 21.322,00 28.190,00

Fonte: Dados primérios

TABELA 2 - Custos paraamanutencdo do primeiro, segundo eterceiro anos de 1hade macieiraem duas densidades de plantio. Pregos de agosto

de2004.

Item Alta densidade (R$/ha) Superalta densidade (R$/ha)

1° ano 2° ano 3°ano 1° ano 2° ano 3°ano
Fertilizantes 62,74 136,62 1.161,79 62,74 136,62 1.161,79
Fungicidas 742,30 1.004,36 1.328,59 742,30 1.004,36 1.328,59
Inseticidas 217,75 306,20 409,10 217,75 306,20 409,10
Herbicidas e outros 359,00 758,00 915,50 359,00 758,00 915,50
Servigos 2.330,00 3.319,00 4155,00 2.707,00 3.844,00 4.815,00
Total 3.711,79 5.524,18 7.969,98 4.088,79 6.049,18 8.629,98

Fonte: Dados da pesquisa
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TABELA 3 - Custos para a manutencdo do pomar adulto de 1ha de
macieira em duas densidades de plantio e duas
cultivares. Precos de agosto de 2004.

Item Gala Fuji

Alta Superalta Alta Superalta
Fertilizantes 542,18 542,18 561,86 561,86
Fungicidas 1.434,00 1.434,00 1.55520  1.555,20
Inseticidas 837,90 837,90 1.048,80  1.048,80
Herbicidas e outros 595,90 595,90 579,40 579,40
Servigos 5.753,00  5.979,00 5.599,00  5.825,00
Total 9.162,98  9.388,98 9.34426  9.570,26

Fonte: Dados primérios

AD paraa SAD. O acréscimo do custo esta associado ao incremento
na producéo, implicando maiores custos com a colheita.

As informagdes contidas nas Tabela 1 a 3 permitiram a
construcdo dos fluxos de caixa (Tabela 4) das 4 opcdes para a
exploragdo de 1 hectare de mag&. As receitas foram obtidas supondo-
se precos de R$ 0,65/kg de magé cultivar Galae R$ 0,70 paraa maca
cultivar Fuji. As produtividades consideradas supdem um teto de 45
t/hapara o caso das cultivares Galae Fuji cultivadasem AD e 50 t/ha
para o caso de SAD.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela5 apresentaos resultados dos indicadores de retorno
VPL, ROIA, TIR e Pay-back paraaexploragdo de 1 hade maca. De
modo geral, os resultados mostram ser mediana a rentabilidade desta
atividade, quando se compara com as demais atividades agricolas da
regido.

Os resultados encontrados sinalizam para o incremento na

rentabilidade do pomar & medida que se evolui da alta densidade de
plantio (AD) para a superata densidade (SAD). Se for tomado por
base o comportamento da ROIA, esta cresce de 7,27% ao ano para
8,38% no caso da cultivar Gala e de 7,97% para 9,10% no caso da
cultivar Fuji. Os resultados comprovam aimportancia de intensificar
0 numero de plantas por unidade de érea, umavez queisto possibilitara
ganhos de produtividade e de faturamento, compensando o0 acréscimo
dos desembolsos.

Independentemente da densidade de plantio, os resultados
indicam certa superioridade na rentabilidade da cultivar Fuji quando
comparada & da Gala. Tanto a ROIA como o VPL e a TIR séo
sistematicamente superiores nacultivar Fuji, apesar de o plantio desta
cultivar implicar maiores desembolsos para o produtor. A melhor
performance de rentabilidade da cultivar Fuji se deve ao melhor preco
médio de venda, oriundo principamente da melhor capacidade de
armazenagem destacultivar (Kreuz & Argenta, 2003).

De modo geral, a rentabilidade encontrada para o
agronegdcio maga pode ser considerada de nivel médio. Estudos
similares conduzidos em outros agronegécios existentes na regido
comprovam estaafirmagéo. Destaforma, vejamos:. a) Kreuz et a. (2005)
relatam ser de5,2% aROIA anual daexploragdo daerva-mate nativa
naregido abrangida pel o sudoeste do Estado Parané e norte do Estado
de SantaCataring; b) Souzaet al. (2004b) relatam ser de8,97% aROIA
anual da exploracdo empresarial de um hectare de floresta de Pinus,
atividade bastante freqliente no planalto catarinense e sudoeste do
Estado do Parang; c) Kreuz et. a. (2004) relatam ser de 6,83% aROIA
anua na exploracdo de um hectare de uva, no sistema de condugdo
‘latada’, com a finalidade comercial de producéo de suco; d) porém,
este mesmo parreiral, sendo utilizado para a producéo de uvas finas
para vinho, eleva a ROIA anual para 16,0%; €) Kreuz et a. (2003),
estudando os custos de producdo do alho, relatam uma ROIA mensal

TABELA 4 - Produtividade, custos e fluxo de caixa paraa exploracéo de 1 ha de maga. Precos de agosto de 2004.

Ano Produtividade (t/ha) Custos (1.000 R$/ha) Fluxo de Caixa (1.000 R$/ha)
Gala Fuji Gala Fuji Gala Fuji

Alta S. alta Alta S. alta Alta S. alta Alta S. alta Alta S. alta Alta S. alta

0 0 0 0 0 21,32 28,19 21,32 28,19 -21,32 -28,19 -21,32 -28,19
1 0 5 0 5 3,71 4,09 3,71 4,09 -3,71 -0,84 -3,71 -0,59
2 5 10 5 10 5,52 6,05 5,52 6,05 -2,27 0,45 -2,02 0,95
3 15 20 15 20 7,97 8,63 7,97 8,63 1,78 4,37 2,53 5,37
4 25 35 25 35 9,16 9,39 9,34 9,57 7,09 13,36 8,16 14,93
5 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43
6 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43
7 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43
8 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43
9 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43
10 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43
11 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43
12 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43
13 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43
14 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43
15 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43
16 45 50 45 50 9,16 9,39 9,34 9,57 20,09 23,11 22,16 25,43

Fonte: Dados primérios

TABELA 5 - Indicadores de viabilidade da exploragdo de 1 ha do
agronegdcio macd em duas densidades de plantio e duas
cultivares. Precos de agosto de 2004.

Indicador Gala Fuji
Alta Superalta Alta Superalta
VPL (R$ 1.000/ha) | 58,40 74,00 67,95 85,46
ROIA (anual) 7.27% 8,38% 7,97% 9,10%
TIR 30,15%  32,45%  32,36%  34,89%
Pay-back (n. anos) 5 5 5 5

Fonte: Dados da pesquisa; VPL — Valor presente liquido; RDIA — Retorno
adicional de investimento; TIR — Taxa interna de retorno.

de 1,4%, rentabilidade que corresponde aumaROI A anua de 18,16%;
f) Souza et al. (20044), em estudo relativo ao agronegécio de tomate
existente na regido de Cacador (SC), relatam uma ROIA mensal de
5,25%, o que corresponde a uma ROIA anual de 84,8%. Portanto, a
ROIA anual, variando entre 7,27% e 9,10%, encontrada para o
agronegdcio maga, quando comparadacom arentabilidade dasdemais
alternativas a disposi¢céo dos empreendedores rurais da regiéo,
possibilita que se classifique como de nivel médio ou mediana.
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CONCLUSDES

1 A ampliacdo da densidade de plantio,
independentemente da cultivar, ndo obstante o incremento dos
desembol sos necessérios para a sua viabilizacdo, acarreta em ganhos
de rentabilidade. Ou seja, a ROIA de um pomar em SAD tende a ser
superior aum mesmo pomar implantado em AD.

2 Ousodacultivar Fuji, independentemente da densidade
de plantio, produz um retorno superior ao da cultivar Gala. Isto esta
atrelado amaior capacidade de armazenagem destacultivar, o quelhe
propiciamelhor preco médio de venda.
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