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ARQUITETURA DO SISTEMA RADICULAR DO PORTA-ENXERTO DE VIDEIRA
‘IAC 766 NA EPOCA DE TRANSPLANTE DO VIVEIRO PARA O CAMPO!

RICARDO SFEIR DE AGUIAR?, CARMEN SILVIA VIEIRA JANEIRO NEVES?, SERGIO RUFFO ROBERTO?,
CRISTIANO EZEQUIEL DOS SANTOS* E WERNER GENTA*

RESUM O - Napropagagéo de porta-enxertos de videira por estaquia em reci pientes para posterior transplante ao campo, éimportante evitar
danos ao sistemaradicular. O objetivo do trabalho foi determinar, por meio da avaliacdo daarquitetura do sistema radicular, amelhor fase de
desenvolvimento damudaparao transplante, ao campo, do porta-enxerto devideira‘|AC 766" Campinas, em Mariava- PR. Asplantasforam
avaliadas aos 60; 90; 120; 150 e 180 dias ap6s a estaquia lenhosa em substratos contidos em sacos plésticos de 20cm de largura por 30cm de
atura. As raizes foram expostas e fotografadas, avaliando-se comprimento e area do sistema radicular pelo programa SIARCS 3.0. Foi
utilizado também um diagrama de arquitetura radicular, atribuindo-se notas a conformacdo do sistema radicular e foi contado o nimero de
raizes enoveladas. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos inteiramente ao acaso, com cinco tratamentos e cinco repeti ¢oes,
com 10 plantas por parcela. Os dados foram submetidos & analise de regressdo polinomial. Todas as caracteristicas, com excegdo das notas
daarquiteturado sistemaradicular, gjustaram-se ao modelo de regressdo linear crescente. A melhor fase para o transplante damudado porta-
enxerto '|AC 766’ parao campo é aos 90 dias apds a estaquia.

Termosparalndexagdo: estaquia, Vitis, recipiente, propagacao, raiz

ROOT ARCHITECTURE OF IAC 766 GRAPEVINE ROOTSTOCK IN THE TRANSPLANTING FROM THE
NURSERY TO THE FIELD

ABSTRACT - In grapevine propagation with cuttingsin containersit isimportant to avoid damagesto root system during transplanting to the
field. The aim of this research was to determine, by means of root system evaluation, the best period to transplant ‘IAC 766" (Campinas)
rootstock. The trial was set up in July 2004 in Marialva County (PR). The plants were evaluated 60, 90, 120, 150 and 180 days after the
establishment of woody cutting in plastic bags of 20cm wide and 30cm high. The roots were exposed and pictureswere taken in lateral and top
positions and were evaluated by SIARCS 3.0 software, with determination of the area and the length of the root system. To evaluate the
conformation of the root system it was used an architecture diagram attributing scores and counting the number of roots with distortion. The
experiment had a randomized complete-block design with ten-plant plots, five treatments and five replications. All characteristics, with
exception of the root architecture scores, fitted in alinear crescent regression. The best period for transplanting ‘ IAC 766 rootstock is around

90 days after the establishment of the cuttings.
Index Terms:. cutting, Mtis, container, propagation, root system

INTRODUCAO

A producéo de uvano Parandocorre principal mente naregido
de Mariava, que representa 45% do total produzido no Estado
(Governo do Parana, 2003). A producao de uvasfinas de mesanessa
regido tem-se destacado no desenvolvimento e adog&o de
tecnologias adaptadas as condicles locais (Genta, 2000). O porta
enxerto mais utilizado paraacultivar [tdliae suasmutagbeséo‘|AC
766’ por apresentar adaptacdo as condicdes ambientais, resisténcia
a doencas, bom indice de pegamento na estaquia e elevado vigor.
O método mais usado na propagacéo da videira em pomares
comerciais é a estaquia lenhosa do porta-enxerto durante o inverno
no local definitivo, complementada pela enxertia davariedade-copa
um ano ap6s o plantio (Rezende & Pereira, 2001), mas 0 uso de
estaquiaem reci pientes e posterior transplante paraolocal definitivo
vem aumentando por permitir a realizagdo da enxertia no mesmo
ano, obtendo-se a muda enxertada em menos de um ano (Pires &
Biasi, 2003). Naregido de Marialva, esse sistematem sido cadavez
mais empregado.

Quando as mudas de videira sdo produzidas em recipientes,
apresentam maior propor¢ao de raizes enoveladas préoximas ao
tronco em raz8o da limitag8o oferecida pelos recipientes ao
desenvolvimento radicular, principalmente para as cultivares mais
vigorosas (Bordin et al., 2003). Este fato é importante a ser
considerado no plangjamento e plantio dos pomares, sendo que 0s
porta-enxertos mais vigorosos devem ficar menos tempo nos

recipientes antes do plantio ao local definitivo. Entre os problemas
que podem ser causados pelas deformagdes do sistema radicular,
destaca-se ainterferéncia na particéo de carboidratos, na producgéo
e transporte de reguladores de crescimento e na absor¢do de &gua e
nutrientes, sendo que estes problemas tendem a se intensificar em
periodos de deficiénciahidrica (Richards, 1983; Hellman, 2003).

Como as deformagdes causadas nas raizes dos porta-enxertos
de videira plantadas em recipientes na fase de viveiro podem
prejudicar a conformacdo do sistema radicular das plantas adultas
depois do plantio no local definitivo, é de fundamental importancia
para os produtores determinarem amel hor fase de desenvolvimento
da muda para o transplante a campo de forma a evitar tais
deformagoes.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a
arquiteturado sistemaradicular de mudas do porta-enxerto devideira
‘IAC 766’ em diferentes fases do seu desenvolvimento no viveiro,
determinando-se a melhor época para o transplante a campo, na
regido de Marialva, Parana.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi estabelecido nos dias 21 e 22 de julho de
2004, nomunicipio deMarialva- PR, localizado a23°27'S., 51°47' O.,
atitude de 600 m. Astemperaturas durante o trabal ho (2004-2005),
obtidas na estagdo meteorol 6gica do Instituto Tecnol égico Simepar
em Maringa, acerca de 20 km do experimento, foram as seguintes:
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minimas, médias e maximas mensais, respectivamente (em °C): julho:
13,7; 17,4; 21,4; agosto: 15,3; 20,8; 26,7; setembro: 20,1; 24,9; 30,2;
outubro: 16,9; 21,6; 26,9; novembro: 18,7; 23,2; 28,0; dezembro: 19,8;
24,0; 28,5; janeiro: 21,1; 23,9; 27,8.

Os porta-enxertos foram propagados por estagquia, em sacos
plésticos pretos de 20cm de largura por 30cm de altura, com
capacidade de aproximadamente 2kg de substrato e com furos na
base. O substrato utilizado foi uma mistura de solo de barranco
(Latossolo Vermelho distroférrico detexturamuito argilosa), calcario
3,0kg.m?, fosfato natural deArad (com 28-33% de P,O, total) 5,0kg.nmr
% e esterco 100L.m3. Foram utilizadas estacas lenhosas do porta
enxerto‘ |AC 766" (Campinas) obtidasdo viveiro Fruticafé, no proprio
Municipio. As estacas foram preparadas com 25-30 cm de
comprimento, aproximadamente 5¢cm de diémetro e cinco gemas. O
corte dabase das estacasfoi feito acimado né, eo do dpice, a3-4cm
acima da gema superior para evitar 0 seu dessecamento. Foram
eliminadas as gemas basais para facilitar o enraizamento e evitar a
emissdo de ramos abaixo da superficie do solo.

As estacas foram colocadas para enraizar nos recipientes
plasticos previamente preenchidos com o substrato, sendo
enterradas em aproxi madamente 50% de seu comprimento, sem deixar
que a sua base tocasse o fundo dos recipientes. Os recipientes
foram colocadosem viveiro apleno sol, recebendo irrigagcéo quando
necessario.

As estacas permaneceram nos recipientes plésticos por 60;
90; 120; 150 e 180 dias, que correspondem as épocas de avaliagéo.
Paraisso, as plantas foram removidas do viveiro e levadas ao Setor
de Fruticultura da Universidade Estadual de Londrina, onde foram
retiradas dos recipientes e lavadas. Para as avaliagdes, foram
utilizadas apenas as mudas que apresentaram enraizamento, que
representaram 96,8% do total, descartando-se as demais.

Para a andlise das raizes, as mudas foram suspensas para
gue seus sistemas radiculares fossem fotografados nas posicbes
lateral e superior. As fotografias foram avaliadas pelo Sistema
Integrado de Andlise de Raizes e Cobertura do Solo (SIARCS 3.0)
(Crestanaet al., 1994), obtendo-se o comprimento total eaéreatotal
de projecéo das raizes.

Para avaliar a arquitetura do sistema radicular, foi utilizado
um diagramade notas (Mason, 1985), no qual anota0foi amelhor e
anota 13 a pior conformagdo (Tabela 1). Analisou-se, também, a
freqiiéncia de raizes enoveladas, contando-se o total de raizes e
determinando-se a porcentagem das raizes com enovelamento em
espiral (Bordinet al., 2003).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
inteiramente a0 acaso, com cinco tratamentos e cinco repeticdes.
Cada parcela foi constituida por dez mudas. Os dados foram
analisados pelo programa Sisvar®, empregando-se andlise de
regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas de comprimento das raizes ajustaram-se
a0 modelo de regressdo linear, havendo um aumento de 239,62 cm
aos 60 dias para 556,21 cm aos 180 dias apds a estaquia para 0
comprimento total na vista lateral, e um acréscimo de 321,72 para
733,97 cm entre as avaliagdes realizadas aos 60 e 180 dias havista
superior (Figural). Resultados semel hantes foram conseguidos por
Biasi et al. (1998), que, utilizando estacas lenhosas propagadas em
recipientes do porta-enxerto ‘IAC 766', obtiveram um aumento de
175 cmaos 90 diasparal.900 cm aos 276 dias. Osautores observaram
também que o crescimento comegou a se estabilizar por volta dos
210 dias, em raz&o do limite imposto pelo tamanho do recipiente.

TABELA 1- Escala de referéncia da arquitetura do sistema radicular, para avaliag@o das deformagdes apresentadas pel as raizes, observadas

em vistalateral (adaptado de MASON, 1985):

Notas Descriciao do sistema radicular
0 As raizes saem dos quatro quadrantes da base da estaca e nao apresentam deformacdes.
1 As raizes saem dos quatro quadrantes da base da estaca e apresentam deformacdes em apenas um quadrante.
2 As raizes saem dos quatro quadrantes da base da estaca e apresentam deformagdes em dois quadrantes.
3 As raizes saem dos quatro quadrantes da base da estaca e apresentam deformacdes em trés quadrantes.
4 As raizes saem dos quatro quadrantes da base da estaca e apresentam deformagdes nos quatro quadrantes.
5 As raizes saem de trés quadrantes da base da estaca e ndo apresentam deformacdes.
6 As raizes saem de trés quadrantes da base da estaca e apresentam deformagdes em apenas um quadrante.
7 As raizes saem de trés quadrantes da base da estaca e apresentam deformacdes em dois quadrantes.
8 As raizes saem de trés quadrantes da base da estaca e apresentam deformagdes nos trésquadrantes.
9 As raizes saem de dois quadrantes da base da estaca e ndo apresentam deformacgdes.
10 As raizes saem de dois quadrantes da base da estaca e apresentam deformagdes em apenas um quadrante.
11 As raizes saem de dois quadrantes da base da estaca e apresentam deformacdes nos dois quadrantes.
12 As raizes saem de um quadrante da base da estaca e ndo apresentam deformacgdes.
13 As raizes saem de um quadrante da base da estaca e apresentam deformagdes em apenas um quadrante.

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 28, n. 3, p. 402-405, Dezembro 2006



404 R.S.DEAGUIAREet .

720
600 y:2,3319x+ 180,24
2 R’=0,75 u
o u
= 480 1 -
>
o 360
U
2401 m
A
120
30 60 90 120 150 180 210

Dias ap06s a estaquia

800
y =3,2208x + 178,85
_ 640 R2=10,94
g
L
1%} | ]
s 480 -
I~
“320 ] =
B
160

30 60 9 120 150 180 210

Dias apos a estaquia

FIGURA 1—Evolucéo do comprimento dasraizes através davistalateral (C.R.V.L.) (A) edo comprimento dasraizes através da vista superior
(C.R.\V.S)) (B) do porta-enxerto devideira‘ |AC 766', em fun¢do do periodo apdsaestaquia. Marialva-PR.
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FIGURA 2 —-Evolucdo de &readasraizes atravésdavistalateral (A R.V.L.) (A) eda&readeraizesatravés davistasuperior (A.R.V.S.) (B) em,
do porta-enxerto de videira“‘1AC 766’ , em funcéo do periodo apds a estaquia. Marialva-PR.
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FIGURA 3 — Evolucdo de porcentagem de raizes enoveladas (A) e das notas da arquitetura do sistema radicular (B), do porta-enxerto de
videira‘lAC 766', em funcéo do periodo apds aestaquia. Mariava-PR.

Ledo (2003) obteve resultados semelhantes utilizando estacas
lenhosas do porta-enxerto ‘|AC 572’ , obtendo um comprimento de
358,3cmaos60dias.

A areade projecdo total dasraizesnasvistaslateral e superior
ajustou-se ap modelo de regressdo linear, havendo um aumento de
38,95cm? naprimeiraavaliacdo para 103,19cm? naUltimaavaliacdo
paraavistalateral, ede 49,47cm? para128,60cm? paraavistasuperior
(Figura 2). Os resultados obtidos sdo concordantes com os obtidos
por Mendonca (1994), que comprovou o 6timo enraizamento do
porta-enxerto ‘|AC 766’ em recipientes, quando comparado com
outras cultivares e hibridos. A grande extensdo apresentada pelo

sistemaradicular do porta-enxerto ‘ IAC 766" pode ser muito Util em
condicdes de falta de agua no solo, por permitir as plantas a
exploracdo de um maior volume do solo, reduzindo o estresse hidrico,
gue é caracterizado pelo fechamento dos estématos, e consegliente
diminuicdo da difusdo de CO, para o mesofilo foliar (Souzaet a.,
2001).

Paraaevolucdo da porcentagem deraizes enovel adas (Figura
3), aos 60 e 90 dias, as mudas ndo apresentaram nenhuma raiz
enovelada. Nas trés avaliacdes seguintes, observou-se
enovelamento, com 37; 60 e 68% de raizes enovel adas aos 120; 150
e 180 dias ap0s a estaquia, respectivamente.
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Para as notas da arquitetura do sistema radicular, observa-se
gue esta caracteristica se gjustou ao modelo de regressdo cubica. A
menor nota, isto é, 3,66, que representa 0 melhor desempenho,
ocorreu aos 90 dias ap0ds a estaquia, quando ainda ndo havia
ocorrido 0 enovelamento deraizes (Figura3). A maior nota, ou seja,
8,32, ocorreu aos 60 dias, quando, apesar de ndo apresentarem raizes
enoveladas, as mudas possuiam muitas raizes peguenas e que hdo
saiam de todos os quadrantes da base da estaca, o que poderia
prejudicar o desempenho da muda no campo. Isto significa que as
raizes das mudas, aos 60 dias, aindando tinham a cancado seu pleno
desenvolvimento, que ocorreu aos 90 dias apds a estaquia. Nas
avaliagBes posteriores, aos 120; 150 e 180 dias, as notas obtidas
pelo sistemaradicular mantiveram-se acimade5, o que caracterizaa
existénciade deformagdes (Tabela l).

Assim, ainda que as raizes continuassem a se desenvolver
linearmente durante todo o periodo avaliado (Figuras 1 e 2), o limite
imposto pelo recipiente a partir dos 90 dias apds a estaquia
prejudicou a arquitetura radicular, provocando deformacdes e
enovelamentos. Essas deformagdes causadas pelos recipientes na
fase deviveiro podem prejudicar aconformacdo do sistemaradicular
das plantas adultas depois do plantio no local definitivo (Neves et
al., 2005). Essas caracteristicas devem ser levadas em consideracdo
na ocasido do transplante da muda do viveiro para o campo,
principal mente para os porta-enxertos mais vigorosos como o ‘' |AC
766', pois estes devem ficar menos tempo nos recipientes antes do
plantio no local definitivo.

Naregido de Marialva - PR, para contornar o problema do
enovelamento dos porta-enxertos produzidos em recipientes
plésticos, osviticultores normalmente realizam o toalete, que consiste
no corte das raizes enovel adas no momento do transplante da muda
do viveiro parao campo. Entretanto, tal procedimento pode ser uma
viade entrada de doencas, além dereduzir o volumederaizes, o que
pode prejudicar o pegamento damuda. Nestaregido, ondeamaioria
dos produtores realiza a formag&o dos seus vinhedos utilizando
mudas obtidas por estaquia lenhosa em recipientes, € fundamental
0 conhecimento da fase ideal do transplante da muda do viveiro
parao campo paraque ndo ocorram injurias ao sistemaradicular dos
porta-enxertos. Dessa forma, no plangjamento do pomar, deve-se
considerar que o transplante para o local definitivo do porta-enxerto
‘IAC 766’ deva ser feito cerca de 90 dias ap0s a estaquia, quando
empregados os recipientes citados neste trabal ho.

CONCLUSOES

A melhor fase para transplante do porta-enxerto ‘|AC 766’
do viveiro parao campo, naregido de Mariadva- PR, éaos 90 dias
apbs a estagquia lenhosa, quando usados recipientes de 2 kg de
capacidade.
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