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PARASITOIDES DE LEPIDOPTEROS MINADORES PRESENTES EM
PLANTAS DE CRESCIMENTO ESPONTANEO EM POMAR
ORGANICO DE CITROS EM MONTENEGRO - RS

JANAINA PEREIRA DOSSANTOS?, FABIOKESSLER DAL SOGLIO?, LUIZA RODRIGUESREDAELL I,
VALMIRANTONIO COSTAS®, ESTER FOELKEL®

RESUMO - Este trabalho teve como objetivos verificar se Phyllocnistis citrella ataca plantas de crescimento esponténeo, presentes
em pomar de citros organicos, identificar nestas plantas outros lepidopteros minadores e seus parasitéides, e verificar se estes
parasitoides sdo os mesmos relatados para P. citrella. O trabalho foi conduzido no municipio de Montenegro-RS, em um pomar
organico do hibrido ‘Murcott’ (Citrussinensisx C. reticulata). Realizaram-se amostragens quinzenais, de maio de 2003 amaio de 2004,
coletando-se, em cada ocasi 8o, todas as folhas com minas contidas naérea delimitada por um aro de 0,28 m?, que erajogado naslinhas
e nas entrelinhas de 30 arvores sorteadas. O material coletado foi levado ao laboratério para triagem. Durante o estudo, foram
registradas 11 espécies de |epiddpteros minadores e 12 espécies de microimenodpteros parasitéides.

Alguns géneros identificados neste estudo ja haviam sido relatados em vérias regides do mundo com espécies parasitando P. citrella,
tais como Chrysocharis, Closterocerus, Sympiesis (Hymenoptera: Eulophidag) e Bracon (Hymenoptera: Braconidag).

Termos paraindexacdo: Phyllocnistiscitrella, controle biol 6gico, citricultura.

PARASITOIDSOF LEAFMINING LEPIDOPTERA IN SPONTANEOUSGROWTH PLANTSIN AN
ORGANIC CITRUSORCHARD IN MONTENEGRO, RS, BRAZIL

ABSTRACT- This work aimed to check if Phyllocnistis citrella attacks spontaneous growth plants present in an organic citrus
orchard, to identify in these plants other leafmining Lepidoptera and its parasitoids, and to verify if the parasitoids species are the
same ones reported for P. citrella. The work was conducted in Montenegro, RS, in an organic orchard of the hybrid ‘ Murcott’ (Citrus
sinensisx C. reticulata). Samplings were taken every other week, from May 2003 to May 2004, with aring of 0.28 m? being randomly
thrown in the lines and interlines of 30 trees. All the plants with minesinside of the ring were collected. The screening of the material
was madein laboratory. Eleven species of leaf mining L epidopteraand 12 species of microhymenopteran parasitoidswerefound. Some
generaidentified that this study had been aready reported in several regions of the world with parasitizing species P. citrella, such
as Chrysocharis, Closterocerus, Sympiesis (Hymenoptera: Eulophidae) and Bracon (Hymenoptera: Braconidag).

Index terms: Phyllocnistis citrella, biological control, citrus orchards.

INTRODUCAO

O Brasil destaca-se como o maior produtor mundial de
frutas citricas, com cercade 20 milhdes de toneladas na safrade
2004, numa érea aproximada de 937 mil hectares. No cenario
nacional, o Rio Grande do Sul € o sexto maior produtor de citros
€ 0 segundo na producdo de tangerinas (IBGE, 2005).

Devido avériosfatores, como clima, solo, vegetacdo ea
natureza perene das plantas de Citrus spp. (Rutaceag), inlmeras
espécies de insetos fitdfagos tém o seu desenvolvimento
favorecido, podendo tornar-se pragas e comprometer aproducdo
(Koller,1994).

O minador-das-folhas-dos-citros, Phyllocnistis citrella
(Stainton, 1856) (L epidoptera: Gracillariidag), €umadasprincipais
pragas da citricultura na China, india e Japdo (Generalitat
Valenciana, 1996), naAustrdlia, no sudeste daAsiaeno leste da

Africa (Heppner, 1993), e se encontra distribuido em 54 paises
(Cénsoli et al., 1996). O primeiro registro de P. citrella no Brasil
foi en 1996, emviveirosdaregido deLimeira SP(Gravena, 19964),
e, neste mesmo ano, foi constatadaem pomareseviveirosdo Rio
Grandedo Sul (Moraeset al., 1999).

AslarvasdeP. citrella tém habito minador e atacam folhas
novas das brotagdes de citros, fazendo galerias em forma de
serpentina, de coloragao prateada, provocando atrofiadasfolhas.
Estes danos diretos reduzem a érea fotossintética, uma vez que
as regifes minadas ficam cloréticas ou necréticas (Schaffer et
al., 1997). Além disso, pode ocorrer a necrose dos tecidos, o
encarquilhamento ou abscisdo das folhas (Heppner, 1993; Hoy
& Ngyuen, 1997). Phyllocnistis citrella ataca preferencialmente
espécies de Citrus (Heppner, 1993), entretanto pode ovipositar
em outras rutéceas (Consoli et al., 1996), e algumas espécies de
Leguminoseae, Loranthaceae, Oleaceae e Lauraceae (Heppner,
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1993). De modo geral, ha pouca informagéo sobre o
desenvolvimento completo de P. citrella em outros hospedeiros
gue ndo sgjam Citrus.

Os primeiros trabalhos de pesquisa realizados com P.
citrella tiveram enfoque no controle quimico; entretanto, os
estudos direcionaram-se para o controle biolégico, pois o uso
de defensivos agricolas mostrou-se pouco eficaz e oneroso para
os produtores (Gravena, 1994), devido a praga desenvolver
facilmenteresisténciaainseticidas (Legaspi et al., 1999).

Os microimendpteros parasitéides sdo 0s principais
agentes de controle biologico de P. citrella (Penteado-Dias et
al., 1997; Mineo, 1999). De acordo com Pefiaet d . (1996), muitos
parasitéides nativos, encontrados em areas onde P. citrella se
estabel eceu, apresentam elevado potencial de controle. Segundo
Gravena (1996b) e Verdd (1996), estes parasitéides podem ter
como hospedeiros, minadores, que atacam plantas de crescimento
esponténeo presentes em cultivos proximos aos Citros.

Browning & Pefia (1995) comentam que os parasitéides
de P. citrella ndo sdo especificos e podem atacar outros
lepiddpteros minadores, inclusive espécies de Phyllocnistis de
outras hospedeiras. Na Flérida-EUA, estes autores verificaram
que diversas espécies de parasitoides nativos que passaram a
atacar P. citrella, tinham como hospedeiros insetos minadores
gue se encontravam em plantas daninhas, arbustos e arvores,
localizadas em éreas proximas aos pomares de citros.

As espécies de parasitoides associadas a P. citrella, mais
comumente relatadas nas diversas regides do mundo onde este
minador ocorre, pertencem afamilia Eul ophidae (Penteado-Dias
et a., 1997), os quais, segundo Browning & Pefia (1995),
apresentam muitos outros hospedeiros.

Verdd (1996) comenta que os parasitéides nativos,
associados a P. citrella, apresentam pouca especificidade: esta,
por suavez, estarelacionadaao habitat do hospedeiro. No Brasil,
s80 conhecidas muitas espécies nativas de parasitéides que se
adaptaram e utilizam P. citrella como hospedeiro (Penteado-Dias
et a., 1997; Costa et a., 1999; Jahnke, 2004). Provavel mente,
estes parasitéides tinham outros minadores como hospedeiros,
nativos ou exaticos, que viviam tanto em plantas espontaneas,
quanto em plantas cultivadas.

Ha poucasinformactes sobre o complexo de parasitéides
associados a outros insetos minadores presentes na vegetagcdo
espontanea de pomares de citros. Com base no exposto, este
trabalho teve como objetivos investigar a existéncia de algum
hospedeiro de P. citrella dentre as plantas de crescimento
espontaneo presentes em um pomar organico de citros, registrar
a ocorréncia de espécies de lepidopteros minadores e seus
parasitéides nesta mesma vegetacdo e verificar se as espécies
de parasitéides encontradas séo as mesmas relatadas para P.
citrella.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Montenegro
(29° 68'S e 51° 46'W), localizado no vale do Rio Cai-RS. A
topografia daregido é levemente ondulada, com altitude inferior
a 100m, pertencendo a Depressdo Central. Os solos séo
profundos e de textura argilosa (Unidade Bom Retiro). A

temperatura média anual é de 19,4°C, apresentando chuvas
abundantes (1.537 mm/ano) e bem distribuidas (Rodriguez et dl .,
1991).

O pomar onde o estudo foi conduzido é do tangoreiro
Murcott (Citrus sinensis L. Osbeck x Citrus reticulata Blanco),
enxertado sobre Poncirus trifoliata (L.) Raf, cultivado
organicamente. A areaéde 0,6 ha, com cercade 370 plantas com
12 anos de idade, distribuidas no espagcamento entre plantas de
3,5meentrelinhasde5 m.

Quinzenalmente, de maio de 2003 amaio de 2004, foram
realizadas amostragens na vegetacdo existente no pomar. Parao
sorteio dos pontos, as plantas de citros foram numeradas e,
através do programa BioEstat® (Ayres et al., 2000), em cada
ocasi 80, sortearam-se nUmeros que corresponderam aos pontos
amostrais. Em cada ponto sorteado, recolhia-se uma unidade de
amostra na linha e outra na entrelinha. Retiraram-se, em cada
ocasido, 60 unidades de amostra, que consistiram de todas as
plantas com minas presentes, num circulo de 0,28 m?, delimitado
por um aro de PV C, com 60 cm de didmetro, adaptacéo do método
do quadrilétero proposto por Southwood (1978).

As plantas foram col ocadas individua mente em sacos de
plastico e transportadas até o laboratério para triagem. No
L aboratorio de Biologia, Ecologiae Controle Biol 6gico de Insetos,
do Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Agronomia,
UFRGS, asfolhasforam examinadas com o auxilio demicroscopio
estereoscopio, registrando-se o nimero de larvas e/ou pupas de
lepidopteros minadores. As folhas foram acondicionadas em
placas de Petri de 9 cm de didmetro e 1,5 cm de atura e/ou em
caixasgerbox de11,2 cmdediémetro e 3,4 cm deatura, emantidas
em camara climatizada (fotofase de 12 horas, 25°C + 1°C) atéa
emergéncia dos adultos de minadores e/ou de parasitéides. Para
favorecer o desenvolvimento completo dos insetos, colocou-se
no peciolo das folhas um chumago de algoddo, umedecido
diariamente, para que as folhas permanecessem tlrgidas.

Os parasitoides emergidos foram conservados
individualmente em recipientes tipo “ependorff” contendo
alcool 70%, e os lepiddpteros foram conservados em
envelopes entomoldgicos. A identificagdo das familias de
parasitéidesfoi ef etuada com o auxilio das chaves dicotémicas
de Gauld & Hanson (1995). Paraidentificacdo anivel genérico
e especifico, os parasitéides e os | epidopteros foram enviados
a especialistas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No pomar avaliado, nas 27 ocasi 0es de amostragem, ndo
se verificou P. citrella nas plantas de crescimento espontéaneo,
porém registrou-se aemergénciade 332 | epi dépteros minadores,
distribuidos em 11 espécies e em seis familias (Tabela 1).
Regi straram-se minadores pertencentes asfamilias Gracillariidae
(Cameraria sp., Phyllocnistis sp., Porphyrosela sp.,
Lithocolletinae gen. nov.); Gelechiidae (morfoespécies 1; 2 e 3);
Acrolepiidae (Antispastis xylophragma Meyrick, 1926);
Nepticulidae (Sigmella sp.) e Tischeriidae (Tischeria sp.). Além
destes, ndo foi possivel identificar alguns exemplares de
minadores que foram referidos como “morfoespécie néo-
identificada’.
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TABELA 1 - Lepiddpteros minadores e seus respectivos
parasitéides, presentes em plantas de crescimento
esponténeo, amostrados em pomar de ‘Murcott’,
em Montenegro-RS (maio de 2003 amaio de 2004).

Parasitoides
FAMILIA: Espécie (N° de imaturos do minador parasitados pela espécie em questdo)

Lepidopteros minadores

FAMILIA/Espécie

GRACILLARIIDAE
Phyllocnistis sp.1"

EULOPHIDAE: Closterocerus coffeellae (141), Chrysocharis sp. 1) (3),
Chrysocharis sp. 2” (1), Chrysocharis sp. 3 (1)

BRACONIDAE: Dolichogenidea sp. (2), Pholetesor sp. 2 (1), Orgilus sp. (1)

EULOPHIDAE: C. coffeellae (6), Chrysocharis sp. 2 (1)

BRACONIDAE: Pholetesor sp. 2 (3), Stiropius sp. (2)

Lithocolletinae gen. nov.®

ACROLEPIIDAE
Antispastis xylophragma EULOPHIDAE: C. coffeellae (2)
BRACONIDAE: Dolichogenidea sp. (9), Bracon sp. 1 (3), Bracon sp. 2 (1),
Pholetesor sp. 1 (1)
GELECHIIDAE
Morfoespécie 19 EULOPHIDAE: C. coffeellae (13), Sympiesis sp. (2)
BRACONIDAE: Pholetesor sp. 1 (5)
Morfoespécic 2 EULOPHIDAE: Chrysocharis sp. 2 (1)
TISCHERIIDAE
Tischeria sp. BRACONIDAE: Bracon sp. 1 (1)
Morfoespécie ndo identificada®  EULOPHIDAE: C. coffeellae (2)

(MWEspécie nova; @Provavelmente espécie nova, ¥Género novo;
@Provavelmente género novo ®Provavelmente familia nova

—&— Espécies —>— Familias

Numero registrado

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Nimero de ocasides de amostragem

FIGURA 1- Nimero cumulativo de espécies e de familias de
parasitoides de lepiddpteros minadores, obtidas
em sucessivas amostragens em plantas de
crescimento espontaneo, em pomar de ‘Murcott’,
em Montenegro-RS (maio de 2003 amaio de 2004).

Verificaram-se parasitéides associados aos |epiddpteros
minadores: Phyllocnistis sp., Lithocolletinae gen. nov., A.
xylophragma, Gelechiidae (morfoespécies 1 e 2), Tischeria sp. e
morfoespécie ndo-identificada (Tabela 1). N&o se observaram
parasitdides associados aos minadores Cameraria sp.,
Porphyrosela sp., Sigmella sp. e Gelechiidae morfoespécie 3.
As espécies e as familias de parasitdides registradas refletem de
fato o existente na area, pois 0 nimero de espécies estabilizou-
seapartir da19*épocadeamostragem (FiguralA), eodefamilias
a partir da 9* época (Figura 1B). Associados aos |epidopteros
minadores, emergiram 202 parasitéides, todos pertencentes a
Hymendptera, distribuidos em 12 espécies e em duas familias,
Braconidae e Eulophidae (Tabela ).

Com 173 individuos obtidos de seis espécies de
lepidopteros, os parasitoides pertencentes a familia Eulophidae
foram os mais numerosos. Estas espécies de parasitoides
pertencem aos géneros: Chrysocharis Forster, 1856,
Closterocerus Westwood, 1833 (Entedoninae) e Sympiesis
Forster, 1856 (Eulophinae) (Tabelal).

Eulophidae possui um grande nimero de géneros e
espécies, com ampla gama de hospedeiros e diversidade de
habitats. De acordo com Askew & Shaw (1986), é afamiliaque
apresenta 0 maior nimero de espécies que parasitam insetos
minadores. Em geral, sdo endoparasitéides primariosidiobiontes
de insetos de vérias ordens, muitos de importancia agricola
(Hanson & Gauld, 1995; Schauff et al., 1998). Em insetos
minadores, atacam os estagios de larva, pré-pupa ou pupa
(Browning & Pefia, 1995).

Hanson & Gauld (1995) referem os géneros Chrysocharis
e Closterocerus como um dos principais a apresentar espécies
utilizadas em programas de controle bioldgico de minadores.
Segundo Schauff et al. (1997), as espécies de Sympiesis sdo
ectoparasitoides idiobiontes especialistas em |epiddpteros.

Neste estudo, C. coffeellae foi a espécie associada ao
maior nimero de hospedeiros, (cinco), dos sete em que se
registrou parasitismo. O maior nimero de individuos de C.
coffeellae, em relagéio as demais espécies de parasitéides, pode
ser explicado pelo fato de se tratar de um parasitoide gregario.

Braconidaefoi afamiliaem que seregistrou o maior nimero
de espécies de parasitéides, distribuidas nos géneros. Bracon
Fabricius, 1804 (Braconinae); Pholetesor Mason, 1981
(Microgastrinae); Dolichogenidea Viereck, 1911
(Microgastrinae); Orgilus Haliday, 1833 (Orgilinae) e Siropius
Cameron, 1911 (Rogadinae), perfazendo umtotal de29individuos
emergidos de cinco espécies de lepidépteros (Tabela 1).

As espécies de Bracon estdo associadas a Coledptera,
Diptera e Lepiddptera (Quicke, 1997), as de Siropius estdo
associadas a Gracillariidae e Lyonetiidae minadores (Whitfield,
1988) e as de Orgilus a Gelechiidae, Coleophoridae,
Oecophoridae, Psychidae, Pyralidae, Gracillariidae e Tortricidae
minadores (Achterberg, 1997). De acordo com Whitfield (1997),
as espécies de Pholetesor estdo freqlientemente associadas a
Gelechiidae minadores presentes em diversas culturas e a
Grecillariidae em pomares de diferentes culturas, enquanto as
espécies de Dolichogenidea sdo na maioria endoparasitoides
solitarios de varias familias de microlepidopteros.

Espécies de alguns géneros constatados neste estudo ja
foram relatadas parasitando P. citrella, tais como: Bracon sp.
nas Filipinas (Baroga, 1968 apud Heppner, 1993); Chrysocharis
sp. no Japdo (Wu & Teo, 1977 apud Heppner, 1993), em Honduras
(Schauff et al.,1998) e na Espanha (Urbaneja et al., 1998);
Sympiesis sp. na Austrdlia e Taiwan (Wu & Tao, 1977 apud
Heppner, 1993), nos Estados Unidos (Pefia et a., 1996) e na
Espanha (Urbanegjaet a., 1998); Closterocerus spp. nos Estados
Unidos (Browning & Pefia, 1995; Pefaet al., 1996), no México,
na Col6mbiae em Honduras (Schauff et al ., 1998).

No Brasil, apenas Sympiesis sp. ja havia sido constatada
parasitando P. citrella no Rio Grande do Sul (Jahnke, 2004), porém
com baixafrequénciarelativa (4%).

Dentre as hipoteses que podem explicar abaixaocorréncia
de parasitoides de outros |epiddpteros minadores associados a
P. citrella, Hoy & Nguyen (1997) comentam que a utilizagdo de
NOVOS recursos, Como insetos-praga exoticos, por espécies
nativas de parasitéides, tem sido comumente observada;
entretanto, nos primeiros anos desta associacdo, o percentual
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de parasitismo tende a ser moderado, visto que os parasitéides
nativos ndo estdo adaptados fisiolégica, etologica ou
fenologicamente aos seus novos hospedeiros.

Neste trabalho, constatou-se a existéncia de uma
consideravel diversidade de espécies de | epidopteros minadores
e de parasitdides associados aos mesmos. Nao foi possivel
determinar a espécie de muitos minadores e seus parasitoides,
pois além da existéncia de espécies novas, a falta de estudos
taxonébmicos de minadores, Braconidae e Eulophidae
neotropicais, dentre outros, dificultou aidentificacdo especifica
até mesmo das espécies ja descritas.

Neste estudo, de acordo com Davis (informacgéo
pessoal), foram obtidas: uma espécie nova (Phyllocnistis sp.),
um género novo (Lithocolletinae gen. nov.), trés provéveis
géneros novos (morfoespécies de Gelechiidae) e uma nova
familia de minadores. Quanto aos parasitéides, segundo
Hansson (informagdo pessoal), foram obtidas duas provaveis
espécies novas de Chrysocharis.

A diversidade de organismos, neste habitat, demonstra a
importancia da manutengdo das plantas espontaneas nos
agroecossistemas como reflgio e reservatorio de agentes de
controle biolégico. Embora incipiente, o conhecimento dos
hospedeiros preferenciais dos minadores e aépoca de ocorréncia
destes e de seus parasitdides permitem programar préticas de
manejo que envolva o controle bioldgico, utilizando-se da
vegetacdo de crescimento esponténeo.

Apesar deP. citrella ndo ter sido encontrada navegetacdo
de crescimento espontaneo, algumas das espécies de
parasitoides nativos associadas aos |epidopteros minadores
potencialmente poderiam vir a utilizar o minador-das-folhas-
dos-citros como hospedeiro, tendo em vista a nao-
especificidade de alguns deles.

CONCLUSOES

No pomar estudado, ndo se encontrou P. citrella nas
plantas de crescimento espontéaneo. Entretanto, registrou-se uma
grande diversidade de | epidopteros minadores e de parasitides.
Em vérias regifes do mundo, espécies de alguns géneros
constatados neste estudo ja haviam sido registradas parasitando
P. citrella.

AGRADECIMENTOS

Ao Bidlogo Luis Laux, cooperado da ECOCITRUS, por
ter concedido a area de realizacdo do estudo. Ao Dr. Donald R.
Davis, do National Museum of Natural History, Smithsonian
Ingtitution (USNM), Washington DC-EUA, pela identificacdo
dos microlepidopteros minadores. Ao Dr. Christer Hansson, do
Department of Zoology, University of Lund, Suécia, pela
identificacdo dos parasitéides Chrysocharis e Closterocerus.
Ao CNPq, por conceder bolsaparao primeiro e terceiro autores,
e ao Programa RS-Rural, pel o suporte financeiro.

REFERENCIAS

ACHTERBERG, C.V. Subfamily Orgilinae. In: WHARTON, RA;
MARSH, PM.; SHARKEY, M J. (Eds). Manual of the New
World genera of the family Braconidae (Hymenoptera).
Washington, DC: The International Society of
Hymenopterists, 1997. p. 397-402.

ASKEW, R.R.; SHAW. M.R. Parasitoid communities: their size,
structure and devel opment. In: WAAGE, J.; GREATHEAD,
Y.D. (Ed.). Insect parasitoids. London: Academic Press, 1986.
p. 225-264.

AYRES,M.;AYRESJUNIOR, M.;AYRES, D.L.; SANTOS,A.S.
dos. BioEstat 2.0: aplicacOes estatisticas nas areas das
ciéncias bioldgicas e médicas. Belém: Sociedade Civil
Mamiraug Brasiliat CNPg, 2000. 272p.

BROWNING, H.W.; PENA, J.E. Biological control of the citrus
leafminer by its native parasitoids and predators. Citrus
Industry, Bartow, v.76, p. 46-48, 1995.

CONSOLI, FL.; ZUCCHI, RA.; LOPES, JR.S. Phyllocnistis
citrella Stainton, 1856 (Lepidoptera: Gracillariidae:
Phyllocnistinae): alagartaminadorados citros. Piracicaba:
FEALQ, 1996. 39%.

COSTA, V.; SA, L.AN. de LASALLE, J; NARDO, EA B. de
ARELLANO, FL.; FUINI, L.C. Indigenousparasitoids (Hym.:
Chalcidoidea) of Phyllocnistis citrella Stainton (Lep.:
Gracillariidae) in Jaguaritna, Sao Paulo State, Brazil:
preliminary results. Jour nal Appllied Entomology, Hamburg,
v.123, p.237-240, 1999.

IBGE. Producéo agricola municipal: culturas temporérias e
permanentes 2004. Disponivel em: <http://
www.sidra.ibge.gov.br>. Acesso em: 19 dez. 2005.

GAULD, I.D.; HANSON, PE. The evolution, classification and
identification of the Hymenoptera. In. HANSON, PE.;
GAULD, I.D. TheHymenoptera of Costa Rica. Reino Unido:
Oxford University Press, 1995. p.138-156.

GENERALITAT VALENCIANA. El minador delashojasdelos
citricos (Phyllocnistiscitrella &t.). Valencia: Conselleriade
Agriculturay Medio Ambiente, 1996. 8p.

GRAVENA, S. “Minadora das folhas dos citros’: a mais nova
ameagca da citricultura brasileira. Revista Laranja,
Cordeirdpolis, v.15, n.2, p. 397-404, 1994.

GRAVENA, S. Chegaao Brasil o minador dasfolhas. | nfor mativo
Agropecuario Caoper citrus, Bebedouro, v.10, n.114, p.23-
25,199%a

GRAVENA, S. Lagarta minadora dos citros no Brasil. Revista
Laranja, Cordeiropalis, v. 17, n. 1, p. 286-288, 1996b.

HANSON, P.E.; GAULD, |.D (Ed.). The Hymenopteraof Costa
Rica. Reino Unido: Oxford Univer sity Press, 1995. 893p.

HEPPNER, J.B. Citrusleafminer, Phyllocnistiscitrella, in Florida
(Lepidoptera: Gracillariidae: Phyllocnistinag). Tropical
L epidoptera, Gainesville, v.4,n.1, p.49-64, 1993.

HOY, M.A.; NGUYEN, R. Classical biological control of thecitrus
leafminer Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera:
Gracillariidag): theory, practice, art and science. Tropical
L epidopter a, Gainesville, v.8,n.1, p.1-19. 1997.

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 29, n. 1, p. 080-084, Abril 2007



84 J P.DOSSANTOSet .

JAHNKE, SM. Par asitoides de Phyllocnistis citrella Stainton
(Lepidoptera: Gracillariidag) em citrosem M ontenegr o-RS.
2004. 103f. Tese (Doutorado em Fitotecnia: Fitossanidade)-
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,
2004.

KOLLER, O.C. Citricultura: laranja, lim&o e tangerina. Porto
Alegre: Rigel, 1994. 446p.

LEGASPI, JC.; FRENCH, J.V.; SHAUFF, M.E.; WOOLEY, J.B.
The citrus leafminer Phyllocnistis citrella (Lepidoptera:
Gracillariidae) in South Texas: incidence and parasitism.
FloridaEntomologist, Gainesville, v.82, p.305-316, 1999.

MINEO, G. Records on indigenous antagonists of Phyllocnistis
citrella (Lepidoptera: Gracillariidag) new for Italy. Bollettino
di ZoologiaAgrariaeBachicoltura, Torino, v.31, n.1, p.97-
105, 1999.

MORAES, L.A.H. de; SOUZA, E.L. de S.; BECKER, R.FP;
BRAUN, J. Controle quimico do minador-das-folhas-dos-
citros Phyllocnistis citrella Stainton, 1856. Pesquisa
AgropecudriaGalcha, PortoAlegre, v.5, n.1, p.19-22, 1999.

PENA, JE.; DUNCAN, R.; BROWNING, H. W. Seasonal
abudance of Phyllocnistis citrella (Lepidoptera:
Gracillariidae) and its parasitoids in South Florida citrus.
Enviromental Entomology, Lanham, v.25, n.3, p.693-702, 1996.

PENTEADO-DIAS A.M.; GRAVENA, S,; PAIVA, PE.B.; PINTO,
R.A. Parasitdides de Phyllocnistis citrella (Stainton)
(Lepidoptera: Gracillariidae: Phyllocnistinae) no Estado de
Sao Paulo. Revista L aranja, Cordeirépolis, v.18, n.1, p.79-
84,1997.

QUICKE, D.L.J. Subfamily Braconinae. In: WHARTON, R.A;
MARSH, PM.; SHARKEY, M.J. (Eds.). Manual of theNew
World genera of the family Braconidae (Hymenopter a).
Washington, DC: The International Society of
Hymenopterists, 1997. n.1. p.149-176.

RODRIGUEZ, O.; VIEGAS, F.; POMPEU JUNIOR, J; AMARO,
A.A. (Coord). Citriculturabrasileira. Campinas: Fundag&o
Cargill, 1991. 492p.

SCHAFFER, B.; PENA, JE.; COLLS,A.M.; HUNSBERGER,A.
citrus leafminer (Lepidoptera: Gracillariidae) in lime:
assessment of leaf damage and effects on photosynthesis.
Crop Protection, Guildford, v.16, n.4, p.337-343, 1997.

SCHAUFF, M.E.; LASALLE, J,; COOTE, L.D. Eulophidae. In:
GIBSON, GA.P; HUBER, J.T.; WOOLLEY, JB. (Ed.).
Annotated keys to the genera of Nearctic Chalcidoidea
(Hymenopter a). Ottawa: Nationa Research Council Research
Press, 1997. p.327-429.

SCHAUFF M.E.; LASALLE, J; WIJESEKARA, GA. Thegenera
of the Chalcid parasitoids (Hymenoptera: Chalcidoidea) of
citrusleafminer Phyllocnistis citrella Stainton (L epidoptera:
Gracillariidag). Jour nal of Natural History, London, v.32,
p.1001-1056, 1998.

SOUTHWOOD, T.R.E. Ecological methods: with particular
reference to the study of insect populations. London:
Chapman and Hall, 1978. 524p.

URBANEJA, A.; JACAS, J;; VERDU, M.J;; GARRIDO, A.
Dinamica e impacto de los parasitoides autéctonos de
Phyllocnistis citrella Stainton, en comunidad valenciana
Investigacion Agraria: produccion y proteccion vegetales,
Madrid, v.13, n.3, p.409-423, 1998.

VERDU, M.J. Chalcidoidea (Hymenoptera), parésitos del minador
deloscitricos Phyllocnistiscitrella (S) (Lep.; Gracillariidae)
en Espafia. LevanteAgricola, Vaencia, v.336, p.227-230, 1996.

WHITFIELD, J.B. Revision of the Neartic species of the genus
Stiropius Cameron (=Bucculatriplex Auct.) with the
description of a new related genus (Hymenoptera:
Braconidag). Systematic Entomology, Oxford, v.13, p.373-385,
1988.

WHITFIELD, J.B. Subfamily Microgastrinae. In: WHARTON,
R.A.;MARSH, PM.; SHARKEY, M J. (Eds.). Manual of the
New World genera of thefamily Braconidae (Hymenopter a).
Washington, DC: The International Society of
Hymenopterists, 1997. n.1, p.333-366.

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 29, n. 1, p. 080-084, Abril 2007



