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ATRIBUTOS QUIMICOSE FiSICOSDE SOLOSCULTIVADOS COM
BANANEIRA ‘PRATA-ANA’ (AAB), EM TRESNIVEISDE
PRODUTIVIDADE, NO NORTE DE MINAS GERAI S

JOSE TADEU ALVESDA SILVAZ2 DILERMANDO DOURADO PACHECOQ?, EDIO LUIZ DA COSTA*

RESUMO - A bananeira, para alcancar alta produtividade, deve ser cultivada em locais com fatores climéticos favoraveis e que
apresentam solos com boa estrutura fisico-quimica. O presente trabalho tem o objetivo de avaiar os atributos quimicos e fisicos de
soloscultivados com bananeira‘ Prata-and em trésniveisde produtividade. Foram sel ecionados 96 bananai s expl orados comercia mente
com bananeiras da cultivar Prata-and (AAB), no norte de Minas Gerais. Os bananais foram divididos em trés nivei s de produtividade:
baixaprodutividade (< 25t ha! ano), produtividade média (25 a32t ha?) e alta produtividade (>32 t ha? ano*). Em cada bananal
selecionado, foram coletadas amostras de solo e realizadas andlises quimicas e fisicas. Amostras de folhas de cada bananal foram
coletadas em 20 plantas. Nas amostras foliares, foram determinados osteoresde N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn. Verificou-se
que osteores de Ca, K, P, matéria organico, os valores de condutividade elétrica, CTC, a porcentagem de saturaco por bases (V%) e
as quantidades de argila e silte apresentaram-se significativamente maiores nos solos dos bananais com ata produtividade. Nos
solos dos bananais com alta produtividade, as quantidades de Ca, K e Mg corresponderam a 82%, 5% e 13% da saturac&o por bases,
respectivamente. Nao houve diferencas entre os teores foliares de nutrientes dos bananais nos trés niveis de produtividade.
Termosparaindexacédo: Musa spp., relacdo CaK:Mg, avaliagéo nutricional

CHEMICAL AND PHY SICAL PROPERTIESOF SOIL CULTIVATED WITH DWARF PRATA BANANA
TREE (AAB), INTHREE LEVELSOF PRODUCTIVITY,IN THE NORTH OF MINASGERAIS

ABSTRACT - In order to reach high productivity, banana crops must be cultivated in places with favorable climatic factors that
present soil with good chemical and physical properties. The present work has the objective to evaluate the chemical and physical
properties of soil cultivated with Prata dwarf banana crops (AAB) in three levels of productivity. A total of 96 commercial banana
crops were selected in the North of Minas Gerais. The banana crops were divided in three levels of productivity: low productivity (<
25t ha' year?), average productivity (25 the 32 t ha' year?) and high productivity (> 32t ha' year?). In each selected banana crop,
soil samples were collected for chemical and physical analyses. Leaf samples of each banana crop were collected in 20 plants. In the
foliares sampleswere determined the N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn and Zn proportions. It was verified that the content of Ca, K,
P, organic matter, the values of electric conductivity, CTC, the percentage of saturation per bases (V%), and the amount of clay and
silte present were significantly greater in the banana crops of high productivity soil. It was verified that in the banana crops of high
productivity soil the amounts of Ca, K and Mg corresponded to 82%, 5% and 13% of the base saturation, respectively. There was no
difference among the foliar contents of nutrients in the three banana crops levels of productivity.

Index terms: Musa spp., relation Ca:K:Mg, nutritional evaluation.

INTRODUCAO

Dentre os vérios fatores ligados ao sistema de producéo,
anutricdo € de fundamental importancia, pois, paraalcancar ata
produtividade econdmica, é necess&rio que a bananeira estgja
equilibradanutricionalmente (Silva& Carvalho, 2005).

Em trabalho realizado por Damatto Junior et a. (2006), os
autores verificaram que os teores de nutrientes em folhas de
bananeira ‘Prata-and apresentaram a seguinte ordem de
concentracdo na épocado florescimento das plantas: K > N > Ca
>Mg>S>P

O N éo nutriente responsavel pelos aumentos do nimero
de folhas e suas dimensdes, pel os nimeros de pencas e de frutos
de banana, pela emissdo e crescimento dos rebentos. O K

encontra-se em alta quantidade na planta. Além de ser um
nutrienteimportante na producdo de frutos, aumentaaresisténcia
destes ao transporte emelhoraasuaqualidade (Silvaet al ., 1999).

A utilizac8o de solos pouco férteise afaltade manutencdo
de niveis adequados de nutrientes durante o ciclo da planta séo
os principaisfatores dabaixaprodutividade dabananeira(Martin-
Prével,1985). Aliadas a isso, as elevadas quantidades de
nutrientes retirados do solo durante os varios ciclos produtivos
daculturapodem comprometer aindamaiso equilibrio nutriciona
daplanta(Borgeset a., 1995; Silvaet a., 1999).

No trabalho realizado por Teixeiraet al. (2001), osautores
verificaram que a adubagdo nitrogenada, com a utilizagcdo do
nitrato de ambnio em bananeira, determinou incrementos
significativos naacidez do solo, diminuindo asaturagéo por bases
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e o teor de Mg trocavel. Segundo esses autores, os efeitos do
cultivo de bananeiras sobre alguns atributos quimicos do solo
indicaram a necessidade de monitoramento periédico da
fertilidade, visando a manutencdo de condicdes satisfatorias para
a producdo, especialmente quanto a acidez e aos teores de K e
Mg trocaveis.

A bananeira é uma planta sensivel ao desequilibrio
nutricional. Paraelevar aprodutividade destacultura, éimportante
manter no solo o equilibrio entre os nutrientes, evitando que
ocorraconsumo excessivo de um elemento induzindo deficiéncia
deoutro (Gutierrez, 1983).

O conhecimento das interacBes entre os principais
nutrientes é importante no manejo da adubacdo da bananeira. O
desbalanco entre K e Mg pode ocorrer com frequiéncia, em razéo
das elevadas quantidades de K aplicadas nos solos para atender
as exigéncias da planta. A elevadarelacdo K/Mg pode favorecer
0 aparecimento do azul-da-bananeira, que se manifesta quando
arelagdo K/Mg (teoresem g kgt) nasfolhasé maior que 13,0, no
periodo de florescimento das plantas (Borges, 2004).

Delvaux (1995) relata que sol os que apresentam rel actes
K/Mg entre 0,30 a0,45, encontram-se balanceados. Assim, relacdo
superior a0,6 indicaexcesso deK, enquanto inferior a0,2 mostra
deficiéncia desse nutriente no solo. De acordo com este autor,
teores de K no solo, que variam de 200 a 350 mg dm?, sdo
normalmente suficientes para o crescimento e producéo da
bananeira; entretanto, se 0 Ca e Mg estiverem presentes em
quantidades elevadas, pode ocorrer deficiéncia de K.

A relacdo Cal(K + Ca+ Mg) deveficar entornode0,6 a
0,8, 0 que corresponde a uma proporcéo média de 70% de Ca.
Assim, parao bom desenvolvimento dabananeira, as quantidades
deK, Cae Mg devem corresponder a 10%, 60-70% e 20-30% da
saturacao por bases, respectivamente. Quando ha deficiéncia de
K, ardlacdo K/K+Cat+Mg ficaem 0,04, enquanto com excesso, a
relacdo éde0,2 (Martin-Prével,1985).

Silva & Carvalho (2004) verificaram que, em solos
irrigados com aguas calcérias, as quantidades de K, Ca e Mg
corresponderam a 5%, 84% e 11% da saturacdo por bases,
respectivamente, enquanto os solos irrigados com aguas néo-
calcérias apresentaram quantidades de K, Ca e Mg equivalentes
a 7%, 75% e 18% da saturacdo por bases, respectivamente. Os
autores verificaram que as bananeiras irrigadas com aguas
calcarias apresentaram produtividade média significativamente
maior em relacdo aguelas irrigadas com aguas ndo-calcarias, no
periodo de um ciclo de avaliagdo de 100 bananais com idade
entre dois a quatro anos.

De acordo com Souza et al. (1999), é importante para
bananeira ndo somente os teores absolutos de K, Ca e Mg no
solo, mas, principalmente, o equilibrio entre eles.

O presente trabal ho tem o objetivo de avaliar os atributos
guimicos e fisicos de solos cultivados com bananeira ‘ Prata-
and , em trés niveis de produtividade, no norte de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Ascoletas dos dadosforam realizadas entrejulho de 2001
afevereiro de 2004. Foram selecionados 96 bananais explorados

comercialmente com bananeiras da cultivar Prata-and (AAB),
irrigados, com idade entre trés e quatro anos, localizados no
semi-arido do norte de Minas Gerais, nos municipios de Janaliba,
Porteirinha, NovaPorteirinha, Jaiba, Matias Cardoso, Verdelandia
e Capitdo Enéas. Esses municipios estdo situados entre os
meridianos41°44’ 35" e45°27' 33" delongitude a oeste e entre
osparalelos17°53' 13" e14°25' 22" delatitude sul. Essaregido
estasob um climado tipo Aw, segundo aclassificacao de K dppen
(Moreira, 1985). As aguas utilizadas nasirrigagdes dos bananais
foram provenientes de rios e de pogos artesianos.

No inicio do florescimento das bananeiras, em cada érea
selecionada, foram coletadas aleatoriamente amostras de solo
com estruturas indeformadas, na profundidade de 0 a 5¢cm, para
determinar a densidade do solo. Para a realizac8o desta coleta,
utilizou-se o trado de anéis (cilindro volumétrico). A densidade
do solo foi determinada conforme descrito em Embrapa (1997).
Amostrasde solo nacamadade 0 a20 cm de profundidade foram
coletadas, utilizando o trado tipo holandés. Cada amostra de
solofoi compostade 20 amostras simples. Nestasamostras, foram
determinados o pH, Ca, Mg, K, P, matéria organica (MO),
condutividade €l étrica (CE) eagranulometria, conforme Embrapa
(1997).

As coletas das amostras simples de solo foram realizadas
sempre em locais proximos as plantas. A 3*folhaapartir do apice
foi coletada, retirando-se a parte central do limbo de cadafolha,
conforme Silvaet al. (2002). A amostra de folha de cada bananal
foi composta da coleta de material de 20 plantas. Nas amostras
foliares, foram determinados osteoresde N, P, K, Ca, Mg, S, B,
Cu, Fe, Mn eZn, de acordo com métodos descritos por Maavolta
et a. (1997). Cada planta, onde se coletou amostra de folha, foi
marcada com tinta. Os cachos das plantas marcadas foram
colhidos, despencados e pesados. A colheita dos cachos foi
realizada quando os frutos apresentavam mudancas de
tonalidades de verde-escuro para verde-claro. De acordo com o
peso dos cachos, os bananais foram divididos em trés niveis de
produtividade: baixa produtividade (< 25 t ha! ano?),
produtividade média(25a32t hat) eataprodutividade (> 32
t ha' ano™). Esses limites de produtividade foram estabel ecidos
considerando que, paraabananeira‘ Prata-and’ cultivadano norte
deMinas Gerais ser rentével, é necessario que sua produtividade
médiaestejaproximade 28t ha' ano?. Oslimitesde25a32t ha
1 ano! foram estabel ecidos parase ter uminterval o de seguranca.

Asandlisesdevarianciaforam realizadas paraos atributos
quimicos e fisicos do solo e para os teores de nutrientes foliares.
Nas andlises de variancia, utilizou-se de um delineamento
inteiramente casualisado, com trés tratamentos (produtividade
baixa, médiae alta) e 32 repeticoes, totalizando-se 96 parcelas.
Para os testes de média, aplicou-se o teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que osteoresde P, K, CaeMO, osvaloresde
CE, CTC e a porcentagem de saturacdo por bases (V%) se
apresentaram significativamente maiores nos bananais de alta
produtividade em rel agéo aos de baixa produtividade (Tabela 1).
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As quantidades de Ca, K e Mg corresponderam a 80%,
5% e 15% da saturagdo por bases, respectivamente, nos solos
dos bananais de baixa produtividade. Nos solos dos bananais
de média produtividade, corresponderam a 79%, 7% e 14% e,
nos solos dos bananais de alta produtividade, esses valores
corresponderam a 82%, 5% e 13% da saturacdo por bases,
respectivamente (Figura 1). As quantidades de Ca, K e Mg, que
corresponderam a percentagem de saturacdo por bases, ndo
apresentaram diferencas entre os solos dos trés niveis de
produtividade, pelo teste de Tukey, a 5% de probablidade.
Segundo Martin-Prével (1985), para o bom desenvolvimento da
bananeira, as quantidades de Ca, K e Mg devem corresponder a
60-70%, 10% e 20-30% da saturac8o por bases, respectivamente.
Portanto, a relagdo entre Ca: K: Mg obtida em solos cultivados
com bananeira ‘Prata-an& com alta produtividade, no norte de
Minas, apresentou pequenadiferencada preconizadapor Martin-
Prével (1985).

Silvaet a. (2002) verificaram correlagdo positivaentrea
producdo de banana e o teor de Ca no solo. Segundo esses
autores, a presenca de elevadas quantidades de Ca no solo é
muito importante para a bananeira alcancar alta produtividade.
Entretanto, o K e Mg devem estar em niveis adequados para
evitar que ocorra desequilibrio entre esses céations. Segundo
Furtini Neto et a. (2001), o Caé o nutriente maisimportante para
o crescimento de raizes, favorecendo a absorgdo de agua e
nutrientes pelas plantas.

Os solos dos bananais com alta produtividade
apresentaram maiores quantidades de MO, argilaesilte, e maior
valor de CTC (Tabelas 1 e 2). A presenca da MO melhora a
qualidade das propriedades quimicas e fisicas dos solos. A CTC
do solo apresenta correlac@o positiva com a quantidade e a
qualidade da MO, argila e silte. Solos com altos valores desses
atributos apresentam maior capaci dade de reter agua e nutrientes,
proporcionando condicdes favoraveis para que a planta al cance
ataprodutividade (Silvaet a., 1999).

Nos solos com bananais de baixa produtividade,
observaram-se maiores quantidades de areia (Tabela 2). Silva et
a. (2002) verificaram correlagdo negativa entre a producéo da
bananeira ‘ Prata-an& e o teor de areia do solo. De acordo com

Silva et al. (1999), deve-se evitar o cultivo de bananeiras em
solos arenosos em razao de apresentarem baixo teor de matéria
organica, baixa retencéo de umidade e nutrientes.

O valor da CE apresentou-se maior nos solosdosbananais
dealtae médiaprodutividades (Tabelal). De acordo com Silvaet
al. (2002), a bananeira apresenta bom desenvolvimento em solo
com CE de até 1 dS m?; acima desse valor, ocorre
comprometimento da producdo. O aumento da CE até o limite
tolerado pela bananeira favorece a floculag8o da argila e,
consequentemente, a redugdo da densidade do solo,
proporcionando melhor desenvolvimento das raizes das plantas,
aumentando o potencial dessas para absorcéo de agua e
nutrientes. Ndo ocorreram diferencas estatisticas entre as
densidades dos solos dos bananais, nos trés niveis de
produtividade (Tabela 2). Souza et a. (1999) determinaram os
valores da densidade de quatro diferentes solos (NQ, LVA, LV e
NF) cultivados com bananeira no norte de Minas Gerais.
Verificaram que, deformageral, estes sol os apresentaram valores
de densidade elevados (1,29 a 1,69 kg dn?).

Quanto aos teores foliares de nutrientes, nos trés niveis
de produtividades, ndo houve diferencas significativas (Tabela
3). De acordo com a interpretacdo baseada em Alvarez V. et al.
(1999), os solos dos bananais de alta, média e baixa
produtividades apresentaram bons niveis de fertilidade (Tabela
1). Esse fato demonstra que néo foi por deficiéncianutricional a
baixa produtividade (< 25t ha' ano) dos bananais. Osteores de
Ca, K e P nos solos dos bananais de bai xa produtividade (Tabela
1), mesmo apresentando val ores significativamente menores em
relacdo aqueles dos bananais de alta produtividade, estéo acima
dos valores considerados adequados para obtengdo de alta
produtividade, conforme Silvaet al. (2002). Portanto, ndo houve
limitagcBes de nutrientes no solo para as plantas; por isso, 0s
teores foliares de nutrientes apresentaram-se semelhantes nos
trés niveis de produtividade, confirmando que o motivo dabaixa
produtividade (< 25 t ha! ano?) dos bananais ndo foi por
deficiéncia nutricional. Silva & Carvalho (2005) também
detectaram este fato na avaliacdo do estado nutricional,
utilizando o método DRI S parabananeira‘ Prata-and , cultivada
no norte de Minas.

TABELA1-Vaoresmédiosdo pH, P, K, Ca, Mg, CTC, condutividade €l étrica (CE), matériaorganica (M O) e saturacdo por bases (V)
de solos cultivados com bananeira ‘ Prata- and’, em trés niveis de produtividade, no norte de Minas Gerais, 2005.

Fontes de Variacdo pH P! K' Ca Mg CTC CE MO \ K+ Ca+ Mg
mgdm”® - cmol, dm - dSm’? dag kg™ % cmol, dm™
Alta produtividade 6,6 a 39,2a 049a 74a 12a 10,9a 0)51a 2,7a 83 a 9,1
Produtividade média 6,2 a 225b 0,51a 58ab 1,0a 95ab 0,54a 2,2b 79 ab 7,3
Baixa Produtividade 6,2a  23,0b 0,32b 49b 09a 82b 0,39b 1,8b 74 b 6,1
Meédia 6,3 28,2 0,44 6,0 1,0 9,5 0,48 2,2 79 7,5
CV% 14,5 75,4 61,1 48,2 56,3 33,1 64,4 40,1 15,4 31,1

Médias seguidas da mesma letra, entre linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probalidade. ‘Extrator Melich-1
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TABELA 2 - Valores médios dos teores de argila, silte, areia e de densidade de solos cultivados com bananeira ‘ Prata-and’, em trés
niveis de produtividade, no norte de Minas Gerais, 2005.

Fontes de Variagdo Argila Silte Areia Densidade
dag kg’ (kg dm™)
Alta produtividade 31,4a 26,1 a 425b 1,5a
Produtividade média 314a 21,8 ab 46,8 ab 1,7a
Baixa Produtividade 26,0b 20,1b 539a 1,7a
Média 29,6 22,7 47,7 1,6
CV% 41,8 45,5 41,7 13,6

Médias seguidas da mesma letra, entre linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

TABELA 3 - Valores médios dos teores de nutrientes foliares de bananeira ‘ Prata-and’, em trés niveis de produtividade, no norte de

Minas Gerais, 2005.

Fontes de N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
Variagao

g kg’ mg kg
Alta 26,1a 1,6a 323a 6,la 29a 2,la 279a 55a 115,0a 4588 a 172 a
produtividade
Produtividade 26,2a 1,6a 303a 6,0a 33a 19a 285a 58a 115,1a 409,2a 15,7 a
média
Baixa 260a 1,70a 30,2a 57a 3,3a 2,la 282a 62a 124,1a 504,8a 154 a
Produtividade
Média 26,1 1,6 30,9 5,9 3,2 2,0 28,2 5,8 118,1 457,6 16,1
CV% 11,2 12,3 14,1 22,6 22,7 20,8 10,7 55,1 31,5 85,5 24,1

Médias seguidas da mesma letra, entre linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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FIGURA 1- Porcentagem da saturacdo do solo por Ca, K e Mg
emrelacdo ashases (Cal Ca+ K + Mg, K/ Ca+K
+Mg, e Mg/ Ca+K + Mg).

Os fatores ndo-nutricionais que possivelmente
influenciaram na produtividade das bananeiras, foram a
granulometria do solo e 0 manejo da cultura, tais como controle
de pragas e doencas, manejo da irrigacéo e desbrota. Quanto a
granulometria, os solos das bananeiras de baixa produtividade
apresentaram teor de areia significativamente maior em relacdo
aos das bananeiras de alta produtividade (Tabela 2). Solos com
maior teor de arelaapresentam menor potencial produtivo (Silva
etal., 1999; Silvaeta., 2002).

CONCLUSOES

Os solos dos bananais de alta produtividade
apresentaram maiores teores de P, K, Ca e matéria orgénica,
mai ores valores de condutividade elétrica, CTC e saturagéo por
bases em relacdo aos solos dos bananais de baixa
produtividades.N&o ocorreram diferencas entre osteoresfoliares
de nutrientes dos bananais de alta, média e baixa produtividades.
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