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CITOGENETICA DE ALGUMAS ESPECIES FRUTIFERAS NATIVAS
DO NORDESTE DO BRASIL!

ERLLENSEDER-SILVAZ2 LEONARDO PESSOA FELIX?3 RISELANE DE LUCENA ALCANTARA BRUNO?

RESUM O - O presente trabal ho teve como objetivo caracterizar o cari6tipo de seis espécies defrutiferas nativasdo Brasil por meio da
andlise do nimero e morfologia cromossdémica das mesmas. As pontas de raizes jovens foram pré-tratadas com 8-hidroxiquinolina
0,002M, esmagadas em &cido acético 45% e coradas convencionalmente com Giemsa. O material estudado apresentou cari6tipo
simétrico, com cromossomos pequenos, medindo de 0,6 a 2,5um, predominantemente metacéntricos a submetacéntricos com uma a
duas constrigdes secundérias visiveis em todas as espécies, exceto em Bromelia karatas, onde ndo foi possivel identificar amorfologia
cromossdmicaou a presenca de constrigdes secundérias. NafamiliaMyrtaceae, observou-se um complemento cromossdmico dipl 6ide
com 2n=98 em PsidiumarboreumVell. e 2n=44 em P. araca Raddi; nafamilia Bromeliaceag, 2n=50 em BromeliakaratasL .; nafamilia
Malvaceae, 2n=16 para Guazuma ulmifolia Lam.; nafamilia Sapindaceae, 2n=32 em Talisia esculenta Radlk., e, nafamilia Caricaceae,
2n=18 em Jaracatia spinosa (Aubl.) A. DC. Todos os dados cromossdmicos apresentados neste trabalho sdo inéditos, exceto paraa
espécie T. esculenta, que teve seu registro prévio confirmado. As espécies possuem potencial para utilizagdo no melhoramento de
plantas, e umainversdo em heterozigoze parece estar envolvida na evolugdo cariotipica de Guazuma ulmifolia.
Termosdeindexacédo: Evolugao cariotipica, inversao cromossdmica, condensacao tardia.

CYTOGENETICSOF SOME SPECIESOFNATIVE FRUITSFROM NORTHEAST BRAZIL

ABSTRACT - Thiswork aimed to characterize the karyotype of six speciesof nativefruitsfrom Brazil through number and chromosome
morphology analysis. The young root tips were pretreated with 8-hydroxiquinolin 0.002M, squashed in 45% acetic acid, and
conventionally stained with Giemsa. All species showed symmetrical karyotype with small chromosomes and 0.6-2.5um of length,
mainly meta to sub-metacentric ones with one to two secondary visible constrictions in all species, except in Bromelia karatas in
which it was not possible to identify the chromosome morphology or the presence of secondary constrictions. In Myrtaceae family,
it had been observed adiploid chromosome supplement with 2n=98 in Psidium arboretumVell. and 2n=44 in P. araca Raddi; 2n=50in
BromeliakaratasL .; inthe Malvaceae, 2n=16 for Guazuma ulmifolia Lam.; in Sapindaceae, 2n=32 in Talisia esculenta Radlk. and, in
Caricaceae, 2n=18 in Jaracatia spinosa (Aubl.) A. DC. All chromosome data presented in this work have been karyologically
unpublished, except for T. esculenta which had previous reports confirmed. The species are potentially useful in breeding systems,
and a heterozygosis inversion seems to be involved in the karyotype evolution of Guazuma ulmifolia.

Index terms; Karyological evolution, chromosome invertion, late condensation.

INTRODUCAO

Exceto paraa gumas espécies nativasja consagradas pelo
cultivo e consumo, como o abacaxi (Ananas comosus) € 0
maracuja (Passiflora edulis), amaioriadasfrutiferas nativas séo
citologicamente pouco conhecidas. Mesmo em espécies mais
exploradas comercialmente, como o cajueiro (Anacardium
occidentale) e o cgja (Spondias mombim), Ao raros os registros
cariol6gicos mais detalhados, constando, na maioria das vezes,
apenas do registro de nimero cromossdmico. Excecdo a essa
regra, séo osestudos com coloragdo convenciona e bandeamento
com fluorocromos (Melo et a., 2001) ehibridizagdoin situ (Melo
& Guerra, 2003) parao género Passiflora. Por outro lado, frutiferas
ex6ticasamplamente cultivadas no Brasil tém sido alvo de estudos
cromossdmicos mais detalhados, como, por exemplo, no género
Citrus (Carvaho et al., 2005), extensamente estudado.

Desde o inicio do século XX, a citogenética vem sendo
amplamente utilizada em trabal hos que envolvem caracterizagdo
taxonémica e estudos de evolugdo e filogenia (Stuessy, 1990). O

destaque principal € a citotaxonomia classica que se caracteriza
pela observacdo do nimero e da morfologia dos cromossomos
mitéticos e do seu comportamento na meiose (Stebbins, 1971).
Esses pardmetros tém se tornado um dos mais importantes
instrumentos para a compreensdo das relacfes de parentesco e
dos mecanismos envolvidos na evolugdo cariotipica, tanto em
niveis hierarquicos inferiores (espécies, géneros) quanto
superiores (familias).

Nos Ultimos anos, a citogenética alcangou importantes
progressos relacionados ao desenvolvimento da biologia
molecular, o que permitiu o aparecimento de novas e
diversificadas técnicas citoldgicas, como a hibridizacéo
fluorescentein situ ou FISH (Pedrosaet al ., 2002), ahibridizagdo
gendmicain situou GISH (Poggio et a., 2005) eamicrodisseccéo
cromossdmica (Forminaya et al., 2005). Essas técnicas vém
permitindo um detalhamento minucioso dos cariétipos,
permitindo o reconhecimento de pequenas variacdes
cromossdmicas, dificeis de serem detectadas com técnicas
convencionais. Contudo, o alto custo em drogas e dos
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equipamentos delaboratrio tornarestrita suaaplicacdo agrupos
com interesse econdémico ja comprovado. Desse modo, a
variabilidade em nlimero e amorfol ogiacromossdmicacontinuam
sendo amplamente utilizadas nas andlises cariol ogicas (Guerra,
2000), especialmente em plantas pouco estudadas
citologicamente, como € o caso das frutiferas nativas.

Os estudos cariol égicos no Brasil, especiamente a partir
dos anos noventa, passaram a abordar aspectos da evolucéo
cariol 6gicaem diversos grupos de plantasdo Brasil (Melo et al.,
1997; Guerrae Nogueira, 2001). Todavia, em relacdo asfrutiferas
nativas, sdo raros os estudos carioldgicos abordando aspectos
de suavariabilidade cromossdmica, caracteristicas bastante Uteis
na taxonomia de alguns grupos. Em Genipa americana, por
exempl o, aocorrénciade 2n=22 para popul acoes de Recife-PE, e
de 2n=20 para popul agdes de Campinas- SP, indicou claramente
aocorréncia de duas espécies distintas (Pierozzi & Cruz, 1998).
Destacam-se ostrabalhosde Melo et d. (2001) e Melo & Guerra
(2003) em Passiflora, os quais, além de contribuirem para uma
descricdo mais detalhada das espécies, sdo importantes
indicadores das potencialidades de hibridizagdo com vistas a
programas de melhoramento. O presente trabalho consiste no
estudo do cari6tipo, a partir de uma andlise do nimero e da
morfologia cromossdmica, em seis espécies de frutiferas nativas
da regido Nordeste do Brasil, objetivando contribuir para o
conhecimento da variabilidade cariolégica dessas plantas na
regido.

MATERIAL E METODOS

Todo o material foi coletado naregido Nordeste do Brasil,
nos Estados da Paraiba e Ceard, durante 0 ano de 2004. Exsicatas
de todas as espécies analisadas foram depositadas no Herbario
Jayme Coelho de Moraes (EAN), do Centro de CiénciasAgréarias
da Universidade Federal da Paraiba. Foram estudadas seis
espécies fruteiras nativas indicadas pelas comunidades locais,
consumidas tanto in natura como em compotas. A Tabela 1
relaciona os taxons estudados, seus niimeros cromossomicos,
contagens prévias e o material- testemunho depositado no
Herbario EAN.

Para as andlises cromossdmicas, foram adotadas as
recomendag6es de Guerra & Sousa (2002) para coloragdo
convencional. Utilizou-se de pontas de raizes pré-tratadas com
8-hidroxiquinoleina(8-HQ) 0,002 M, por cercadesaishoras, a4°C
em geladeira, fixadasem Carnoy 3:1 (etanol absoluto/acido acético
glacial v/v), por um periodo de 3-24 horas, atemperaturaambiente
e estocadas em freezer a"20°C até posterior andlise. Parao preparo
das laminas, as raizes passaram por dois banhos de 5 minutos
cada, em aguadestilada, e foram hidrolisadas em acido cloridrico
5N, por 20 minutos, novamente lavadas em &gua destilada, e os
meristemas esmagados em éacido acético 45%. Em seguida, as
laminas foram congel adas em nitrogénio liquido paraaremocéo
das laminulas, secas ao ar, coradas convencional mente com
Giemsa 2% (Guerra, 1983) emontadas em Entellan.

As células foram fotografadas com uma maquina digital
Olympus D-54 adaptada a um microscopio Olympus BX41 e
depois transferidas para 0 computador. Para a montagem das

pranchas, as melhores células foram digitalizadas no programa
Corel Photo Paint, utilizando-se apenas dos comandos de brilho
e contraste. Nesse mesmo programa, foram obtidas as medidas
cromossdmicas, projetando-se em uma mesma imagem do
computador a metafase, juntamente com uma barra de escala
com 10 um, cujamedidaem centimetro (cm) serviu debaseparaa
conversdo em micrémetros (Um) das medidas dos cromossomos.

TABELA 1 - Relagéo das espécies analisadas com asrespectivas
familias, locais de coleta, nUmero cromossdmico
observado e contagem préviacom respectivafonte
bibliografica

Familia/Espécie estudada

N* cromossomicos Locais de Contagens Fonte

coleta prévias

Bromeliaceae

Bromelia karatas L. 50
Caricaceae

Jaracatia spinosa (Aubl.) A. DC. 18
Myrtaceae

Arcia-PB

Pacoti-CE

Arcia-PB
Areia-PB

Psidium arboreum Vell. 98
P. araga Raddi 44
Sapindaceae
Talisia esculenta Radlk 32
Sterculiaceae
Guazuma ulmifolia Lam. 16

Areia-PB 32 Carvalheira et al. (1991)
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FIGURA 1 - Complemento cromossdmico dipléide defrutiferas
nativas do Nordeste do Brasil. A. Psidium
arboreum (2n=98); B. P. araca (2n=44); C.
Bromelia karatas (2n=50); D. Guazuma ulmifolia
(2n=16); E. Jaracatia spinosa (2n=18); F. Talisia
esculenta (2n=32). Setas em A, E e F indicam
satélites terminais; em B e D, satélites em
constri¢do secundaria proximal; C, cromossomos
de condensacao tardia. Barraem F=10 pm.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

As espécies analisadas apresentaram cromossomos
pequenos, medindo de 0,6 a 2,5um, predominantemente
metacéntricos a submetacéntricos com uma a duas constricdes
secundérias visiveis em todas as espécies (Figura 1A-F), exceto
para Bromelia karatas (figura 1C), onde n&o foi possivel
identificar a morfologia cromossémica ou a presenca de
constri¢cdes secundérias. Com excegdo de Talisia esculenta, as
demais contagens obtidas no presente trabalho sdo inéditas, um
fato comum em plantas tropicais, como pode ser visto nas
descricBes de Felix & Guerra (1998), onde todas as contagens
cromossdmicas para afamilia Orchidaceae foram inéditas, para
as 10 espécies do género Habenaria do Nordeste do Brasil.

Na familia Myrtaceae, Psidium arboreum (araca-boi)
apresentou 2n=98 (Figura 1A), confirmando a tendéncia de
poliploidia no género. O registro de 2n=44 em Psidium
acutangulum DC., uma espécie de cerrado de S&o Paulo (Forni-
Martins & Martins, 2000), e em P. araca, indica uma linhagem
evolutiva no género Psidium, com base em x=11. P. arboreum,
aém de evolucdo por poliploidia, apresenta ganho aneupldide
de alguns pares cromossdmicos, provavelmente resultantes de
erros de disjuncdo meidtica. Apesar de apresentar excelentes
qualidades como frutifera nativa, além de boas caracteristicas
nutricionais, com valores paravitaminaC em torno de 286,16mg/
100g (Eder-Silvaet d., 2005a), P. arboreumémuito pouco utilizado
como alimento pela populagéo. Seu uso em programas de
melhoramento parece limitado a cruzamento com espécies de
Psidium que apresentem esse mesmo nimero bésico.

Psidium araca (araga), com 2n=44, apresentou
cromossomos predominantemente metacéntricos e
submetacéntricos, medindo 0,8 a 2,1um e um par de satélites
longamente distendido pela ocorréncia de uma constri¢cdo
secundéria proximal (Figura 1B). A presente contagem coincide
apenas com duas outras contagens para 0 género (Atchison,
1947; Fedorov, 1969; Forni-Martins & Martins, 2000) e diverge
de P. guajava, com 2n=22 (Fedorov, 1969). O género é
cariologicamente varidvel, com vérias contagens com 2n=22, 44
€88 (Fedorov, 1969; Goldblatt, 1985), sugerindo aocorrénciade
uma série polipléide no género eum nimero basico x=11. O fruto
dessa espécie é de grande interesse econdmico, sendo
amplamente utilizado na culinaria (compotas, doces, cremes e
patés) e no consumo in natura (Manica, 2000), comercializado
em feiras livres e supermercados.

Bromelia karatas (banana de raposa) apresentou 2n=50,
divergindo das duas Unicas contagens prévias para o género de
2n=94 em B. goeldiana (Goldblatt & Johnson, 1994) e 2n=ca.150
em B. laciniosa (Gitai et al., 2005). A espécie apresentou
cromossomos peguencs, medindo de0,6 a1,2um, com morfologia
dificil de ser identificada e ocorréncia de um a dois pares
cromossdmicos de condensacdo tardia(Figura 1C). Esseregistro
numerico € muito freguiente paraafamilia, bem como aocorréncia
de vérios niveis de ploidia em outros géneros, inclusive em
Bromelia (Gitai et al., 2005). Quanto aos cromossomos de
condensacdo tardia, estesndo tém um significado evolutivo claro,
emborasgjaum fendmeno recorrente em outros grupos de plantas,

como em orquideas (Felix & Guerra, 1998) ou em espécies do
género Arachiscom genomaA (Fernandez & Krapovickas, 1994).
A espécie B. karatas, pouco utilizadacomo frutiferanativa pelas
populacdes locais, possui razoavel teor de vitamina C,
apresentando potencial de uso doméstico ou na indistria
alimenticia, podendo ser consumida isoladamente ou na
composi ¢Ao de saladas (Eder-Silvaet al., 2005b).

Guazuma ulmifolia (mutamba) possui cari6tipo com 2n=16,
ligeiramente bimodal pela ocorréncia de dois pares
cromossdmicos maiores. Apresenta um par satelitado
heteromérfico pela ocorréncia de uma constricdo secundaria
proximal, longamente distendida em um dos homdlogos (Figura
1D), o que sugere uma inversdo paracéntrica heterozigota. Um
fendbmeno parecido é registrado em Eleutherine bulbosa
(Iridaceae), que apresentou, além de uma inversdo, uma
duplicagdo em tandem da RON (Guerra, 1988). O ndmero
observado para G. ulmifolia coincide com a Unica contagem
prévia para o género em G. tomentosa (Goldblatt, 1981), uma
espécie bastante rel acionada taxonomicamente e, algumas vezes,
considerada sinonimia de G. ulmifolia. Trata-se de uma planta
raramente usada como frutifera nativa (Braga, 1960), sendo
utilizada esporadicamente pelas populacdes locais da
microrregido do Litoral Paraibano, as quais consomem a polpa
endurecida e adocicada dos seus frutos. Além disso, sua casca é
utilizada como antiparasitica do couro cabeludo (Braga, 1960;
Corréa, 1974), sendo também empregada naindstriacosmeética.

Jaracatia spinosa (jaracatid) apresentou complemento
dipl6ide formado por 2n=18, cromossomos medindo 1,5a2,5um,
metacéntricos a submetacéntricos e um par de satélites visiveis
(Figura 1E). A presente contagem coincide com a maioria dos
registros cromossdmicos para 0 género e com a contagem para
Caryca dodecaphylla (Fedorov, 1969), uma espécie colocada
em sinonimia de J. spinosa (Lorenzi, 1992). A coincidéncia de
nUmeros cromossdmicos e a proximidade taxondmica entre os
géneros Caryca e Jaracatia tornam possivel a utilizacgo das
espécies selvagens deste Ultimo género em programas de
mel horamento do mamoeiro (Caryca papaya). O jaracatiaé uma
espécie arbdrea que produz anua mente uma grande quantidade
de frutos comestiveis de polpa adocicada, pouco consumida
pela populagdo devido as dificuldades de colheita, por tratar-se
de uma &rvore ata de tronco espinhoso.

Em Talisia esculenta observou-se 2n=32, confirmando a
Unica contagem para a espécie (Carvalheira et a., 1991) e a
estabilidade cromossdmica numeérica do género (Lombello &
Forni-Martins, 1998). O cari 6tipo é constituido por cromossomos
medindo de 1,0 a2,0um, sendo os 13 pares mai ores metacéntricos
e submetacéntricos, e os trés pares menores, acrocéntricos, um
dos quais, satelitado (Figura 1F). Em outras Sapindaceae,
predominam n=10; 11 e 12, nas espéciestrepadeiras, en=14; 15e
16, nas arbustivas e arboreas, o que aparentemente é um caréter
derivado nafamilia(Forni-Martins& Martins, 2000). A ocorréncia
de um mesmo ndmero cromossdmico em espécies proximas de
Talisia indica ser possivel a hibridizacéo interespecifica,
possibilitando muitas opcdes de melhoramento genético para a
obtencg&o de linhagens com melhores caracteristicas comercias,
mai s produtivas e resistentes. Osfrutos dessa e de outras espécies
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sdo comestiveis(Silvaet al., 1994), comercializadosem formade
“cachos’ nas feiras livres, estradas e esquinas das cidades das
regioes Norte e Nordeste do Pais, sendo também cultivada em
pomares domésticos.

CONCLUSOES

1. As espécies selvagens analisadas, em termos
estritamente cariol 6gicos, podem ser utilizadas em programasde
mel horamento.

2. A auséncia de contagens prévias namaioriados taxons
analisadosindicaanecessi dade de andli ses cromossdmicas mais
extensas em espécies de frutiferas nativas para que se tenhaum
guadro mais claro de suas potencialidades de uso em programas
de melhoramento.

3. A ocorréncia de heteromorfismo em um par
cromossdmico satelitado de Guazuma ulmifolia pareceindicar a
ocorréncia de uma inversdo pericéntrica heterozigota.
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