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EFEITO DA DESFOLHA CAUSADA PELA FERRUGEM NA FLORACAO
E PRODUTIVIDADE DO PESSEGUEIRO!

GISELDAALVES & LOUISE LARISSA MAY-DEMIC?

RESUMO-A ferrugem, causada pelo fungo Tranzschelia discolor, € atualmente uma das doengas mais preocupantes da cultura do
pessegueiro nas regides subtropicais, causando desfolha antecipada nas plantas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito desta
desfolha na florag&o e na produtividade de pessegueiro Chimarrita, na regido de Curitiba-PR, durante dois ciclos (2004 e 2005). Foi
realizado um experimento para obter diferentes niveis de desfolha, com quatro tratamentos (testemunha - sem pulverizagdo; com
pulverizaco de dezembro até janeiro; de dezembro até fevereiro; e de dezembro até abril), e seis repeticdes. As plantas foram
pulverizadas com mancozebe em intervalos de 15 e 10 dias, ho primeiro e segundo anos, respectivamente. Durante todo o periodo da
floracdo, nos dois anos do experimento, foi anotado o nimero de flores abertas. Para avaliar a produtividade, em cada safra, foi
anotado o nimero total de frutos das plantas antes e ap6s o raleio, e também o nimero de frutos produzidos em 1,2 m de ramos por
planta. No segundo ano do experimento, observou-se uma floragdo outonal, devido & antecipacéo da epidemia e a doenga foi mais
severa, provocando a queda das folhas a partir de janeiro, em contrapartida com o ano anterior em que adesfolhainiciou em final de
fevereiro. Os dados mostraram que a desfolha precoce causada pela ferrugem no pessegueiro causou o prolongamento do periodo de
floracdo e diminuiu a produtividade das plantas. A produgdo no tratamento com maior controle daferrugem, nas duas safras estudadas,
foi 45% superior atestemunha.

Termos para indexacao: Tranzschelia discolor, Prunus persica.

EFFECT OF LEAF FALL CAUSED BY RUST ON PEACH TREE FLOWERING AND YIELD

ABSTRACT - Theobjective of thisstudy wasto evaluate the effects of leaf fall ontheflowering and yield of “ Chimarrita’ peach trees,
intheregion of Curitiba-PR, during two cycles (2004 and 2005). An experiment was carried out to obtain different levelsof leaf fall with
four treatments (control without spraying, spraying from December to January, from December to February and from December to
April), and six replications. The plants were sprayed with mancozeb in intervals of 15 and 10 days in the first and second year,
respectively. During al the flowering period, in these two years of the experiment, it was taken notes of the number of open flowers
To assess the yield in the two harvests, the total number of fruit was determined on the plant before and after thinning was and only
in the second harvest, the number of fruits obtained in 1,2 m of branches per plant. In the second year of the experiment, it was
observed an autumnal flowering due to the earliness of the epidemic and the disease was stronger, causing the leaf fall, beginning in
January, different from the last year, when the leaf fall initiated at the end of February. The data showed that the early leaf fall
lengthened the flowering period and decreased the plant yield, and in the treatment with the greatest rust control, in the two studied
harvests, the yield was 45% greater than the control.

Index Terms: Tranzschelia discolor, Prunus persica.

produtoras de Prunus no mundo (Bolkan et a., 1985; Kableet a.,

INTRODUCAO

A cultura do pessegueiro (Prunus persica (L.) Batsch)
apresenta grande adaptabilidade as diferentes condicdes
climéticas (Barbosaet al., 1990), podendo ser plantadaem regides
cujasomadefrio variaentre 100 e 1.250 horas abaixo de 7,2 °C
paraasuperacdo dadorméncia(Fachinelo & Marodin, 2004). No
Brasil, os plantios estendem-se do Rio Grande do Sul até o sul
de Minas Gerais. O Estado do Paran& ocupa uma érea de 1.985
hectares plantados com aculturado péssego (Madail & Reichert,
2003).

Um dos problemas decorrentes do plantio em locais de
clima mais ameno foi 0 aumento consideravel da ferrugem que
provoca a queda precoce das folhas. A ferrugem do pessegueiro
€ causada pelo fungo Tranzschelia discolor (Fuckel) Tranzschel
e Litvinov, e tem importancia consideravel em varias regides

1986) e também no Brasil (Martins, 1994; May-De Mio et al.,
2004; Citadin et al., 2005). Sua ocorréncia é influenciada
principal mente pelatemperatura (Ellison et al., 1988) e umidade
relativa, durante a época de desenvolvimento vegetativo
(Bertrand, 1995). Um estudo realizado por Martins (1994), no
Estado de S&o Paulo, concluiu que a temperatura étima para a
infeccdo e colonizacdo do fungo éde 18 e 23 °C, respectivamente.
O fungo ataca principalmente as folhas no periodo pds-colheita
no Estado do Parand. Em outrasregides, aepidemia desenvolve-
seantesdo periodo de colheita. Os sintomasfoliares sdo pustulas
amarel o-ferruginosas naface inferior e amarel o-pélidas naface
superior, causando a queda de folhas, podendo ocasionar danos
em ramos e frutos (Adaskaveg et a., 2004; May-De Mio et dl.,
2004).
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observado a desfolha em pessegueiros, principalmente na pos-
colheita(Citadin et al., 2005). A manutencdo dasfolhas naplanta
€ essencia para o processo de acimulo de reservas que seréo
utilizadas como fonte de energia para o inicio da safra seguinte
(Hidalgo, 1993) e também para a brotagdo das gemas, aqua €
prejudicada quando ocorre a queda de folhas no inicio do ciclo
(Lloyd & Firth, 1990). No Brasil, séo raros os trabalhos
relacionando desfolha provocada pela ferrugem do pessegueiro,
e pouco foi estudado sobre a relacdo dessa desfolha com a
florag@o e frutificago. A maioria dos estudos tem avaliado a
epidemia no tempo e as dternativas para controle (Kable et al.,
1987; Martins, 1994; Teviotdaleet a., 1994; May-DeMio et d.,
2004, Citadinet ., 2005).

Considerando que a antecipacéo da queda de folhas pode
interferir na fisiologia da planta com reflexos na floragéo e
producdo, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
desfolha, causada pelaferrugem, nafloragdo e na produtividade
de pessegueiro cv. Chimarrita, em dois ciclos consecutivos de
producéo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na Fazenda Experimental Gralha
Azul, locdlizada no municipio de Fazenda Rio Grande, regido
metropolitana de Curitiba. O experimento foi realizado em duas
safras consecutivas (2004 e 2005), em pomar de péssego cv.
Chimarrita, constituido de 120 plantas, em espacamento 4,5 x 2
m, que corresponde a 1.112 plantas /hectare. Os tratamentos
foram pulverizagbes realizadas com fungi cidaMancozebe (200g/
100 L deégua), dedezembro ajaneiro, de dezembro afevereiroe
de dezembro aabril, em intervalos de 15 e 10 dias no primeiro e
segundo anos, respectivamente. As aplicagdes foram feitas
utilizando bico conico em pulverizador Berthould com capacidade
de480L, tracionado por trator. O volumede cadautilizado foi de
600 L por ha, que correspondeal,85 L por érvore. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente aop acaso, com quatro
tratamentos e seis repeticdes, sendo cada repeticdo constituida
por cinco plantas.

Avaliacio da Desfolha

Em dezembro, naplantacentral daparcela, foram marcados
dois ramos mistos de um ano em lados opostos das érvores,
inteiramente ao acaso e voltados para as entrelinhas (May-De
Mio & Moreira, 2003), e anotado o nimero total defolhas nestes
ramos. A avaliagdo foi feita por meio da contagem de folhas,
considerando-se adiferencano numero defolhasentreaprimeira
avaliacdo (final de dezembro) e as avaliacOes realizadas no final
dos proximos meses (janeiro, fevereiro, margo, abril emaio).

Avaliacao da Floracao

A Floracgofoi avaliadaem oito ramos marcados nos quatro
quadrantes da planta central da parcela, anotando-se o nimero
de flores abertas (plena florag&o). Em abril de 2005, devido ao
florescimento antecipado das plantas, também foi realizada, de
forma semelhante, a avaliacdo da floragdo nos tratamentos.

Avaliacao da Produtividade

Para avaliar a producéo, foram consideradas duas
metodologias, pois durante a conducéo do trabalho algumas
plantas foram podadas devido ao aparecimento de doencas,
modificando o tamanho de algumas érvores. Na primeira, foi
contado o numero total de frutos produzidos, na planta central,
para cada tratamento. Nesta foram contados os frutos retirados
durante o raleio e 0s que permaneceram na planta. Na segunda,
em 2005, a produtividade foi calculada por meio do nimero de
frutos produzidos em 1,2 m de ramo por planta central de cada
parcela. Paraisso, nofinal dafloracéo, foram marcados oito ramos
mistos com aproximadamente 30 cm de comprimento e didmetro
variando entre 8-12 mm. Apds o raleio, foi anotado o nimero de
frutos que se encontrava em 15 centimetros centrais deste ramo,
descartando-se os primeiros 10 centimetros. Desta forma foi
obtidaaproducdo em 1,2 m (8 ramosx 15 cm) deramo por planta.

Os dados foram submetidos & andlise de variéncia e as
médias dos tratamentos foram comparadas pel o teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. O programa utilizado para
avaliag8o das analises foi 0 Assistat (Silva, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos dois anos estudados verificou-se que a queda das
folhas natestemunhafoi mais precoce. Em 2004, a desfolha foi
menosintensa, em virtude das pulverizagdes que iniciaram antes
do aparecimento dos sintomas, proporcionando melhor controle
dadoenca. Asparcelastratadas até fevereiro eatéabril, em marco
apresentavam menos de 40% de desfolha e se diferenciaram
estati sticamente da testemunha (sem pulverizacdo). As plantas
pulverizadas com fungicida, para controle da epidemia de
ferrugem, mantiveram asfolhas por mai stempo, atingindo 100%
dedesfolhapréximaao periodo natural de quedadasfolhas(maio).
Nesse periodo, as plantastratadas até abril, com aproximadamente
15% de enfolhamento, apresentaram diferencas estatisticas dos
demais tratamentos (Figura 1-A). No ano seguinte, devido a
antecipacéo daepidemiadeferrugem (Alves, 2006), verificou-se,
desde janeiro, uma queda acentuada de folhas tanto nos
tratamentos pulverizados como na testemunha. Até final de
fevereiro, ndo houve diferencas estatisti cas entre os tratamentos.
Em marc¢o, as plantastratadas até fevereiro e abril diferenciaram-
se estatisticamente da testemunha, mas ndo daquelas tratadas
até janeiro. Na primeira quinzena de abril, a testemunha
encontrava-se completamente sem folhas, e os tratamentos
pulverizados apresentavam mais de 90% de desfolha, ndo se
diferenciando estatisticamente (Figura 1-B).

Floracio

Em 2004, o desenvolvimento da floragdo foi mais
uniforme, ocorrendo entre o final dejulho eoinicio de agosto. A
maior quantidade deflores abertas (plenafloracdo) natestemunha
ocorreu aproximadamente uma semana antes que as dos
tratamentos pulverizados. Essa mesma relagdo também foi
observada na desfolha. Tanto no inicio quanto no pleno
florescimento, o numero de flores abertas nas plantas
pulverizadas diferenciaram-se estatisticamente da testemunha

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 30, n. 4, p. 907-912, Dezembro 2008



GISELDAALVES& LOUISELARISSA MAY-DEMIO 909

(Figura2).

Estudos realizados em pessegueiros verificaram que a
presenca das folhas é necessaria para que a diferenciagéo floral
se desenvolva adequadamente (Lloyd & Couvillon, 1974). A
diferenciacéo floral ocorre durante o veréo e o outono, portanto
podemos deduzir que a queda precoce das fol has, neste periodo,
pode diminuir o nimero de gemas floriferas. Neste trabalho,
embora ndo se tenha analisado a quantidade de gemas floriferas
por comprimento de ramo nos tratamentos, observou-se que as
plantas que mantiveram o enfolhamento por mais tempo,
apresentaram maior nimero de flores por ramo.

No segundo ano, a epidemia de ferrugem ocorreu mais
cedo, acentuando a queda das folhas nos tratamentos a partir de
janeiro. No final de margo, a porcentagem de desfolha entre as
plantas pul verizadas eramai or que 75% e ha, planta-testemunha,
j& atingia quase 100%. Como consequiéncia desta desfolha, em
abril, verificou-se, o florescimento das plantas, principalmente
no tratamento-testemunha, com concentracdo de flores abertas
superior a 60% quando comparado ao tratamento com maior
controle da ferrugem. Esses resultados concordam com 0s
relatados por Bleicher & Tanaka (1982), segundo os quais a
desfolha antecipada pode induzir a planta ao florescimento no
outono. De acordo com Crabbé & Barnola (1996), a desfolha
precace diminui acompeticao por guaentre asgemaseasfolhas,
0 que permite a brotacdo das gemas.

Com aquedanatemperatura, nos meses seguintes, houve
paralisacdo do florescimento, iniciando-se novamente em julho.
Nessafase, observou-se desuniformidade no florescimento entre
os tratamentos, e a floragdo prolongou-se até o final de agosto.
N&o houve diferengas estatisticas entre a quantidade de flores
abertas, entre os tratamentos, neste periodo (Figura 2).

Para comparar o desenvolvimento da floragéo, nos
diferentes tratamentos, a Figura 2 mostra o nimero de flores
abertas ao longo do tempo, nos dois anos estudados,
considerando o ndmero total de flores abertas, durante as
avaliacBes, nos oito ramos da planta.

No primeiro ano, o nimero de flores abertas foi
superior ao ano seguinte, e 0s tratamentos aprestaram maior
uniformidade no desenvolvimento daflorada. A plenafloracéo
entre os tratamentos pul verizados ocorreu no inicio de agosto.
Em 2005, o periodo de floracédo foi prolongado por
aproximadamente dois meses. As plantas pulverizadastiveram
maior concentracdo de flores abertas na segunda quinzena de
agosto, enquanto na testemunha essa quantidade era inferior
ao inicio das avaliagBes, em julho. A quantidade reduzida de
flores abertas apresentada na testemunha é tipico das plantas
gue ndo entraram em dorméncia, provavelmente, por causada
desfolha precoce, que, além de provocar o florescimento das
plantas em abril, também pode ter interferido na profundidade
de dorménciadas gemas. Estudos realizados por Lloyd & Firth
(1990), com pessegueiro das cultivares “flordaprince” e
“flordagold”, concluiram gue o desfolhamento precoce reduz
a profundidade de dorméncia nas gemas.

Produtividade

A produtividade, antesdo raleio, foi menor no segundo
ano deste trabalho. Isto era esperado, pois a antecipacdo da
epidemia de ferrugem com consequente queda das folhas
verificada a partir de janeiro, principalmente na testemunha,
reduziu o nimero de flores, gerando menor nimero de frutos.

No primeiro ano deste trabalho, antes do raleio, todos
os tratamentos pulverizados diferenciaram-se datestemunha. O
tratamento pulverizado atéfevereiro foi estatisticamente melhor
gue os demais; entretanto apresentou grande quantidade de
frutos pequenos e secos, que foram eliminados durante o raleio.
N&o houve diferenca estatistica entre o nimero de frutos dos
tratamentos pulverizados até janeiro e até abril (Tabela 1).

Aposraleio, em 2004, as melhores produtividadesforam
nos doistratamentos que tiveram maior controle daferrugem; no
entanto, as plantas tratadas até fevereiro ndo diferiram
estatisticamente daquelas tratadas até janeiro.

No segundo ano, antes do raleio, s6 houve diferenca
estatistica no nimero de frutos entre o tratamento pulverizado
até abril e a testemunha; entretanto, todos os tratamentos
pulverizados obtiveram quase o dobro de producdo da
testemunha. Esse resultado esta de acordo com Albregts et al.
(1992), que verificaram umacorrelagdo entre produgéo e nivel de
desfolha, sendo que, quanto maior a queda das folhas, menor a
producdo. Pedro Junior et al. (1992), realizando trabalho com
cinco niveisdiferentes de desfolha artificial em videiras Niagara
Rosada, também observaram que os tratamentos com maior
enfolhamento mantinham amaior produtividade.

ApGs o raleio, ndo houve diferencas estatisticas entre os
tratamentos pulverizados, e todos se diferenciaram da
testemunha, superando aproducdo em até 46%. Kableet a. (1985)
verificaram que a desfolha precoce causada pela ferrugem em
ameixas européias pode reduzir aprodutividade em mais de 30%.
Nienow (1997) comparou o rendimento de pessegueiros
conduzidos com e sem poda de renovagdo, que consiste napoda,
na primavera, de todos os ramos da planta, permanecendo
somente o tronco e os ramos secundérios, e verificou que apoda
afetou negativamente a producéo das plantas.

Quanto a produtividade em 1,2 m de ramo por planta,
verificou-se que o tratamento pulverizado até abril, que manteve
0 maior tempo de enfolhamento, também foi 0 de maior producéo,
diferenciando-se estatisticamente do tratamento pulverizado até
janeiro e datestemunha, porém ndo se diferenciou do tratamento
pulverizedo atéfevereiro (Tabela?2). Segundo Raseiraet a. (1998),
umaplanta que tenha perdido as folhas muito cedo, possui menor
capacidade de producdo. O tratamento pulverizado até janeiro
ndo apresentou diferenca estatistica em relagdo a testemunha,
diferindo do resultado apresentado na metodologia anterior,
provavelmente devido a variagdo no tamanho das plantas.
Fazendo-se a extrapolagdo do nimero de frutos produzidos por
planta para toneladas por hectare, percebe-se que as diferencas
entre os tratamentos séo grandes (Tabela 3). Considerando que
0 peso médio dos frutos da cultivar Chimarrita é de 100g, a
diferencafoi acimade 15 toneladas entre o tratamento com maior
tempo de controle da doenca e, portanto, maior tempo de
enfolhamento e a testemunha, nos dois anos estudados.
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FIGURA 1 - Percentual de desfolha causada pela ferrugem (Tranzschelia discolor) em pessegueiros “Chimarrita’ submetidos a
diferentes periodos de aplicacdo de fungicida. Fazenda Rio Grande-PR. As plantas foram tratadas com fungicida
mancozebe 200g/100 L de agua, acada 15 diasem 2004 (A) e 10 diasem 2005 (B). Andlise estatisticapor datade avaliagéo
e asletras indicam diferencas pelo teste de Tukey a 5% de significancia. ns— ndo significativo.
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FIGURA 2 - Nimero de flores abertas produzidas em pessegueiro da cv Chimarrita submetidos a diferentes periodos de aplicacéo de
fungicida para controle da ferrugem. Fazenda Rio Grande-PR. 2004 (A), 2005 (B). As plantas foram tratadas com
fungicida mancozebe 200g/100 L de agua. Andlise estatistica por data de avaliacdo e as | etras indicam diferencas pelo
teste de Tukey a 5% de significancia. ns — ndo significativo.

TABELA 1 - Numero médio de frutos por planta antes e apés o
raleio em pessegueiros cv. Chimarrita pul verizados
em periodos diferentes com fungicida para o
controle da ferrugem. Fazenda Rio Grande - PR,
2004 e 2005.

TABELA 2 - Nimero médio de frutos em 1,20 m de ramos em
pessegueiros cv. Chimarrita, pulverizados por
periodos diferenciados com fungicida para o
controle da ferrugem. Fazenda Rio Grande — PR,
2005.

Numero de Frutos por Planta

Tratamentos (periodo de

pulverizagdo) Antes do raleio

Apbs o raleio

2004 2005 2004 2005
Testemunha (sem pulverizagao) 522¢ 411b 228 ¢ 192 b
Tratado até Janeiro (dez. a jan.) 820b 806 ab 277 be 322a
Tratado até Fevereiro (dez. a fev.) 1225a 812 ab 330 ab 351a
Tratado até Abril (dez. a abr.) 986b 820a 367 a 359a
C.V. 15,74 34,99 13,81 22,67

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo
teste de TuKey, a 5% de significancia .As plantas foram tratadas com
fungicida mancozebe 200g/ 100 L de agua.

Média de Frutos em 1,20 m por Ramo/Planta

Apos o raleio

Tratamentos (periodo de pulverizagdo)

2005
Testemunha (sem pulverizagio) 9,6 ¢
Tratadas até janeiro (dezembro a janeiro) 12 be
Tratadas até fevereiro (dezembro a fevereiro) 14 ab
Tratadas até abril (dezembro a abril) 16 a
C.V.% 17,93

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo
teste de Tukey, a 5% de significancia. As plantas foram tratadas com
fungicida mancozebe 200g/ 100 L de dgua.
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TABELA 3 - Estimativa de producdo, apés o raleio, em
pessegueiros cv. Chimarrita, pulverizados por
periodos diferenciados com fungicida para o
controledaferrugem. FazendaRio Grande-PR, 2004
€2005.

Produgio (ton. ha™
Tratamentos (periodo de pulverizagio) ugdo ( )

2004 2005
Testemunha (sem pulverizagao) 25,35 21,35
Tratado até janeiro (dezembro a janeiro) 30,80 36,91
Tratado até fevereiro (dezembro a fevereiro) 36,69 39,03
Tratado até abril (dezembro a abril) 40,81 39,92

Produtividade calculada com base em érea de 1.112 plantas. ha'As plantas
foram tratadas com fungicida mancozebe 200g/ 100 L de agua

CONCLUSAO

A desfolha precoce prolonga o periodo de florescimento
e tem impacto negativo na produtividade, evidenciando a
importanciade se controlar a epidemiade ferrugem nos pomares

de pessegueiro.
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