216

GA,,,+N-(FENILMETIL)-AMINOPURINA NA GERMI NA(;AO
DE SEMENTESE EMERGENCIA DE PLANTULASDE
Passiflora cincinnata M ast.!

VALDIR ZUCARELP, GISELA FERREIRA®,
AMANDA CRISTINA ESTEVES AMARO*, JULIANA LETICIA DE FAZIO®

RESUM O- A espécie Passiflora cincinnata Mast. é silvestre, ndo-comercial, conhecida popularmente como
maracuja-do-mato. Pode ser aproveitada como planta ornamental ou medicinal, além de ser comestivel e ser
considerada potencialmente importante para uso como porta-enxerto. O trabalho foi realizado no Departamento
de Botanica, Instituto de Biociéncias da Unesp, Campus de Botucatu-SP, e objetivou avaliar o efeito dos
reguladores vegetais GA,,, + N-(fenilmetil)-aminopurina na germinagdo de sementes, emergéncia e
desenvolvimento de plantulas de P. cincinnata Mast.. As sementes foram obtidas junto & Embrapa Semi-
Arido a partir de plantas cultivadas no Campo Experimental da Caatinga, Petrolina-PE. Foram realizados dois
experimentos, sendo o primeiro em laboratdrio, para estudo da germinagao, e o segundo em casa de vegetacao,
para estudo da emergéncia e desenvolvimento das plantulas. Em ambos os experimentos, foi utilizado o
delineamento experimental inteiramente casualizado, cada um com 11 tratamentos de diferentes concentragdes
de GA vt N-(fenilmetil)-aminopurina (zero; 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900 e 1.000 mg L") e cinco
repeticdes cada. Para andlise dos dados, foram utilizadas anélise de varidncia e andlise de regressdao. Com
base nos resultados obtidos, concluiu-se que os reguladores vegetais, G, ., + N-(fenilmetil)-aminopurina,
incrementaram o processo germinativo, bem como a emergéncia e o desenvolvimento de plantulas de P.
cincinnata Mast..

Termos par aindexacao: reguladores vegetais, propagacgdo, porta-enxerto, maracujé, Passifloraceae.

THEEFFECT OFGA,_+N-(PHENYLMETHYL)-AMINOPURINE ON
GERMINATION AND EMERGENCE OF Passiflora cincinnata MAST. SEEDS

ABSTRACT - Passiflora cincinnata Mast. is a wild and non-marketable species, whose common name is
“maracuja-do-mato”. It can be used as ornamental or medicinal plant, besides being an edible fruit and with
ahuge grafting stock potential. The experiment aimed to evaluate the effect of plant growth regulators GA,
+ N-(phenylmethyl)-aminopurine on seed germination, emergence and development of seedlings. It was
conducted at the Department of Botany, Unesp, Botucatu, with seeds supplied by Embrapa Semi-Arido
obtained from plants cultivated at the Caatinga Experimental Field, Petrolina (PE), Brazil. One year after
storage, two experiments were carried out: the first, in a laboratory, for germination study, and the second in
a greenhouse, for emergence and development of seedlings study. The experimental designs were completely
randomized for both experiments, each one with 11 treatments of different concentrations of GA,  + N-
(phenylmethyl)-aminopurine (zero, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 and 1000 mg L") and 5 repetitions
each. Results were submitted to variance and regression tests. It was concluded that plant growth regulators
GA, , + N-(phenylmethyl)-aminopurine enhanced the germination process as well as the emergence and
development seedlings of P. cincinnata Mast..

Index Terms: Plant growth regulators, propagation, grafting stock, passion fruit, Passifloraceae.
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INTRODUCAO

Pertencente a familia Passifloraceae, a espécie
Passiflora cincinnata Mast. é uma planta silvestre
(Aponte & Jauregui, 2004), popularmente conhecida
como maracuji-do-mato (Bernacci et al., 2003). Pode
ser aproveitada como fruto comestivel, planta
ornamental ou medicinal (Aponte & Jauregui, 2004;
Bernacci et al., 2003), em programas de melhoramento
genético (Ferreira & Oliveira, 1991) e como porta-
enxerto, uma vez que ¢é tolerante a seca (Aradjo et al.,
2004), nematéides, doengas causadas por bactérias
(Ferreira & Oliveira, 1991; Sdo José, 1994) e fungos
presentes no solo (Aradjo et al., 2004). Porém,
apresenta baixa porcentagem de germinacgéo,
necessitando de tempo de armazenamento superior
a dois anos para a superacio da dorméncia (Meletti
etal., 2002).

Os reguladores vegetais sdo fatores
intrinsecos que controlam o metabolismo e as
respostas das sementes ao ambiente. Essas
substancias, mediadoras dos processos fisiolégicos
da germinacdo, transformam sinais ambientais
especificos em respostas bioquimicas, produzindo
modificacdes no estado fisiolégico da semente, por
meio de transcri¢cdo diferencial, repressdo ou
desrepressao génica ou ativagdo do RNA mensageiro
ou, ainda, por alteracdo da permeabilidade da
membrana. Modificacdes nas propriedades fisicas
das membranas afetam diretamente a taxa de
hidratag@o, liberacido de enzimas, transporte idnico,
pH e conteido de inibidores, situagdes estas que
interferem na germinag@o das sementes (Davies, 1994).

Segundo Moraes et al. (2002) e Taiz & Zeiger
(2004), as giberelinas, as citocininas e o etileno
promovem a germinagao, enquanto o 4cido abscisico
induz a dorméncia em sementes. O emprego de
giberelinas esta relacionado com a sintese de enzimas
hidroliticas que degradam reservas, como o amido e
as proteinas, que sio usadas no desenvolvimento
do embrido e também no alongamento da radicula.
Na maioria das espécies, as giberelinas também atuam
no alongamento celular, fazendo com que a raiz
primdria rompa os tecidos que restringem o seu
crescimento, como o endosperma, o tegumento da
semente ou estruturas do fruto (Salisbury & Ross,
1991; Taiz & Zeiger, 2004).

De acordo com Alvarenga (1990), durante a
germinagao, as citocininas podem atuar na superacio
da dorméncia e, at€ mesmo, substituir a necessidade
de luz em algumas espécies fotoblasticas positivas,
como a alface. Podem, ainda, promover a germinacao
de sementes fotoblasticas negativas, como o maxixe
e inibir o efeito de inibidores da germinagdo, como o

acido abscisico, em sementes de café. Para Marcos
Filho (2005), além de estimular a divisdo e o
alongamento celular, as citocininas apresentam
efeito sinergistico com a luz e atenuam efeitos de
substancias inibidoras da germinacdo, como ABA e
cumarina.

Estudos tém demonstrado que as
giberelinas, citocininas e o etileno sdo capazes de
estimular a germinag@o de sementes de espécies de
maracujazeiros, podendo ser citados como exemplos
os trabalhos realizados por Coneglian et al. (2000),
Ferreira et al. (2001), Zucareli et al. (2003), Ferrari
(2005) e Leonel & Pedroso (2005), que estudaram o
efeito de reguladores vegetais na germinacdo de
sementes de Passiflora alata Dryander.

De acordo com o exposto, este trabalho
teve como objetivo avaliar o efeito de reguladores
vegetais, GA4+7 + N-(fenilmetil)-aminopurina, na
germinagido de sementes, na emergéncia e
desenvolvimento de plantulas de P. cincinnata
Mast..

MATERIAL E METODOS

As sementes utilizadas no experimento foram
doadas pelo Centro de Pesquisa Agropecudria do
Trépico Semi-Arido (CPATSA) — Embrapa, Petrolina
—PE, e foram obtidas de plantas cultivadas no Campo
Experimental da Caatinga em 2004. Ap6s a extracio
das sementes, estas foram lavadas para a retirada da
mucilagem e secadas ao sol por trés dias e
armazenadas em camara fria (+10°C) durante um ano.
O grau de umidade (9%) foi determinado pelo método
daestufa a 105°C £3 (Brasil, 1992).

O trabalho foi dividido em dois experimentos:
o primeiro, para o estudo das respostas fisiologicas
do uso de reguladores vegetais na germinacdo em
condigdes de laboratério, e o segundo, para estudo
da emergéncia e desenvolvimento de plantulas em
casa de vegetagdo.

Para ambos os experimentos, foram utilizados
o delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 11 tratamentos, constituidos pelas
concentracdes: 0; 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700;
800; 900 e 1.000 mg L' de GA,,, + N-(fenilmetil)-
aminopurina (produto comercial Promalin®, contendo
1,8% de GA,, e 1,8% de N-(fenilmetil)-aminopurina).

Em laboratério, foram utilizadas cinco
repeticdes de 25 sementes por parcela e em casa de
vegetacdo, em virtude do nimero de células das
bandejas, sendo utilizadas cinco repeti¢des de 24
sementes por parcela. As sementes foram imersas
em 200 mL de solucdo, durante cinco horas sob
aeracdo constante e, posteriormente, tratadas com
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fungicida Captan® (2 g kg™).

No laboratdrio, as sementes foram
transferidas para caixas de acrilico (11x11 cm) de
coloragdo preta, sobre duas folhas de papel mata-
borrdo umedecidas com dgua destilada na propor¢ao
de duas vezes e meia o peso do papel (Brasil, 1992).
As caixas foram mantidas em cadmara de germinacdo
sob temperatura alternada 20-30°C (16 e 8 horas,
respectivamente).

A contagem do nimero de sementes
germinadas foi realizada diariamente, durante 45 dias,
sempre em sala de segurancga sob luz verde. Foram
consideradas germinadas as sementes que
apresentaram raiz primdria com aproximadamente
2mm de comprimento (Hadas, 1976). Ao final do
experimento, foram calculadas as porcentagens de
germinacdo, de sementes mortas e dormentes,
plantulas normais e anormais (Brasil, 1992), o tempo
médio de germinagao calculados pela formula TMG
= “ niti/’ni, onde: ti é o tempo de germinagdo, em
dias, contado a partir da instalacio do experimento,
e ni é o niimero de sementes germinadas no tempo ti
(Laboriau, 1983) e o indice de velocidade de
germinagdo (IVG) calculados pela férmula IVG = (C1/
T1-A+C2/T2-A....+Ci/Ti-A) X 100/N X 100/P onde:
C1 até Ci é a contagem didria da germinacdo, T1 até
Ti € o tempo, P € a porcentagem de germinagdo
potencial, A € o periodo que antecede a germinagdo
e N é o nimero de sementes em teste (Silva &
Nakagawa, 1995).

As porcentagens de sementes mortas e
dormentes foram obtidas mediante teste do
tetrazolio (Malavasi et al., 2001).

Em casa de vegetacdo, realizou-se semeadura
em bandejas de poliestireno com 72 células
preenchidas com substrato comercial Plantmax®,
colocando-se uma semente por célula.

As avaliacdes da emergéncia foram
realizadas diariamente durante 50 dias. Ao final do
experimento, foram calculadas as seguintes
varidveis: porcentagem de emergéncia de plantulas
(Brasil, 1992), tempo médio de emergéncia
(Labouriau, 1983), indice de velocidade de
emergéncia (Silva & Nakagawa, 1995), comprimento
de raiz e caule, diAmetro do caule, nimero de folhas
e drea foliar. Em ambos os experimentos, os dados
foram submetidos a andlise de varidncia e andlise
de regressdo (Pimentel-Gomes, 1990).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados obtidos demonstraram que,
tanto para germinacdo em laboratério como para
emergéncia em casa de vegetagdo, as varidveis foram

alteradas pelos tratamentos utilizados. Os dados de
porcentagem de germinagdo, plantulas normais e
sementes dormentes ajustaram-se a funcdes
assintéticas (Figura 1A), assim como os dados da
porcentagem de emergéncia (Figura 1B).

Houve baixa porcentagem de germinagdo
(19%) e de emergéncia de plantulas (11%) na auséncia
dos reguladores vegetais (testemunha; figura 1A e
B). Esses resultados demonstram que a espécie
apresenta processo de dorméncia acentuado, o que
confirma os relatos de Meletti et al. (2002) e Lombardi
(2003).

Verifica-se influéncia das concentragdes dos
reguladores vegetais na porcentagen de germinagdo
e de plantulas normais (Figura 1A), cujas médias
apresentaram aumento a medida que se fez uso de
concentragdes crescentes, tornando-se constante
com a utilizagdo de concentragdes superiores a 300
mg L. Para a varidvel porcentagem de sementes
dormentes, foi observado comportamento inverso.

No estudo da emergéncia de plantulas, em
casa de vegetacao (Figura 1B), observa-se que o
comportamento foi semelhante ao da germinagdo,
ajustando-se a uma fungdo assintética, com as
maiores médias obtidas com concentragcdes maiores
que 300 mg L. Esses resultados demonstram que os
efeitos dos reguladores vegetais aplicados as
sementes ndo se restringiram as condi¢des de
laboratdrio.

O comportamento assint6tico, observado na
germinagdo e emergéncia de plantulas (Figura 1A e
B), pode estar relacionado com mecanismos de
regulacdo, por meio dos quais as giberelinas regulam
seu proprio metabolismo, ao desviar ou inibir a
transcri¢do de genes que codificam as enzimas para
as vias de biossintese e degradacio (Taiz & Zeiger,
2004). Outro fator que pode explicar tal
comportamento, ¢ a existéncia da enzima citocinina
oxidase, também relatada por Taiz & Zeiger (2004),
que é responsavel pela inativacdo irreversivel das
citocininas, sendo que a atividade da enzima é
induzida por altas concentracdes de citocinina.

A eficiéncia de GA,  + N-(fenilmetil)-
aminopurina, na superacio da dorméncia, também foi
relatada por Ferrari (2005) em sementes de Passiflora
alata Curtis que obteve incremento na germinagdo
com uso das concentra¢des de 200 e 250 mg L. Da
mesma forma, os resultados quanto a germinagdo
estdo de acordo com os observados por Ferreira
(1998), em sementes de Passiflora alata Dryander
tratadas com giberelina e citocinina combinadas,
porém com 100 mg L' de GA, +60 mg L' de citocinina
(fenilmetil-aminopurina).
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Na Figura 2A, estdo os resultados referentes
as varidveis tempo médio de germinagio e de
emergéncia de plantulas, onde é possivel observar
que, com o aumento da concentra¢io dos reguladores
vegetais, houve declinio do tempo médio de
germinagdo, cujas médias se ajustaram a uma funcio
linear (testemunha = 16,2 dias; 1.000 mg L' = 11,3
dias) e também declinio do tempo médio de
emergéncia, para a qual as concentracdes 500 e 600
mg L' de reguladores vegetais proporcionaram as
menores médias (15,38 e 15,33 dias, respectivamente),
cujos dados se ajustaram a uma equacio polinomial
de 3° grau.

O menor tempo médio de germinagdo e de
emergéncia obtidos com sementes tratadas deve-se,
provavelmente, a eficiéncia dos reguladores vegetais
no estimulo da mobilizacdo de reservas, divisdo e
alongamento celular, conforme mencionado por Taiz
& Zeiger (2004). Os dados obtidos para indice de
velocidade de germinacgio (IVG) e de emergéncia (IVE)
comfirmam tais afirmacdes, conforme apresentado na
Figura 2B, na qual se verifica que as médias, para
ambas as varidveis, ajustaram-se ao modelo
assintético, o que demonstra a eficiéncia dos
tratamentos utilizados e indica reducio no tempo de
germinag@o e emergéncia, que, por sua vez, reflete
em menor tempo para a producdo das mudas.

Os tratamentos foram, portanto, suficientes
para promover uniformidade e rapidez da germinacao,
emergéncia e estabelecimento do estande, tanto em
condi¢des de laboratério, como em casa de
vegetacdo. Os resultados obtidos quanto ao efeito
de GA, ,+ N-(fenilmetil)-aminopurina na velocidade
de germinacdo de sementes estdo de acordo com
relatos de Ferrari (2005), que obteve maiores valores
com uso de 200 e 250 mg L' dos reguladores em
sementes de Passifloraalata Curtis. Da mesma forma,
confirmam respostas obtidas por Ferreira (1998) com
uso de 100 mg L' de GA, associado a 60 mg L' de
citocinina e por Alves et al. (2006) com uso de 250 mg
L' citocinina, ambos com sementes de Passiflora
alata Dryander.

Na Figura 3, estdo os resultados obtidos
para porcentagem de sementes mortas e de plantulas
anormais. Observa-se que a aplicag@o de reguladores
vegetais causou aumento na porcentagem de
plantulas anormais e de sementes mortas cujas
médias se ajustaram a equagdes lineares.

Em casa de vegetagdo, os reguladores
promoveram diferencas significativas no
desenvolvimento das plantulas, conforme se verifica
nas Figuras 4,5 ¢ 6.

As varidveis numero de folhas (Figura 4A)
e area foliar (Figura 4B) ajustaram-se a func¢des de

terceiro grau, havendo incremento dos valores com
o aumento das concentragdes e posterior queda com
a utilizacdo de concentra¢des elevadas. Esses
resultados assemelham-se aos observados por
Leonel & Pedroso (2005), que obtiveram incremento
do nimero de folhas em mudas de P. alata Dryander,
provenientes de sementes tratadas com
concentragdes de GA,.

Para comprimento e didmetro do caule
(Figura 5A e B), o tratamento-testemunha apresentou
as menores médias, seguidas de acréscimo com
concentragdes intermedidrias e posterior queda com
uso de concentracdes elevadas. O acréscimo no
comprimento e didmetro do caule, obtidos neste
experimento, pode estar relacionado com a acio dos
reguladores vegetais na promoc¢ao da divisdo e
alongamento celular (Taiz & Zeiger 2004). Porém,
Cardoso et al. (2001) relatam que a tendéncia de
aumento na altura e didmetro de caule pode ser
atribuida a maior velocidade de emergéncia e vigor
da semente. Neste caso, o efeito dos reguladores
vegetais no aumento do comprimento e didmetro de
caule seria de forma indireta, devido a interferéncia
no tempo médio e indice de velocidade de
germinagao.

Observa-se, portanto, incremento no
desenvolvimento da parte aérea das plantas (Figuras
4 e 5), porém observa-se, na Figura 6, que o
comprimento de raiz ndo diferiu entre os tratamentos.
Esses resultados estdo de acordo com Oliveira &
Scivittaro (1993), que justificaram esses resultados
a pequena profundidade das bandejas de
poliestireno, o que resulta em poda aérea natural.
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CONCLUSAO

Conclui-se que os reguladores vegetais
GA, ,+ N-(fenilmetil)-aminopurina incrementaram o
processo de germinagdo, emergéncia e o
desenvolvimento de plantulas de P. cincinnata
Mast..
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