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COMUNICACAOCIENTIFICA
ENRAIZAMENTO DE ESTACASAPICAISLENHOSAS
DE FIGUEIRA ‘Roxo de Valinhos COM APLICACAO
DEAIB E CIANAMIDA HIDROGENADA!

TATIANE OHLAND? RAFAEL PIO?’, EDVAN ALVES CHAGAS*,
WILSON BARBOSAS, IDIANA MARINA DALASTRA®, TAILENE ELISA KOTZ?

RESUMO — O objetivo do presente trabalho foi avaliar a acdo do AIB e cianamida hidrogenada no
enraizamento de estacas apicais lenhosas de figueira ‘Roxo de Valinhos’. Estacas caulinares lenhosas da
porcdo apical dos ramos, coletadas no final da primeira quinzena de julho, foram padronizadas com 20 cm de
comprimento e didmetro préximo a sete mm. As estacas foram tratada ou ndo com AIB a 2.000 mg L' por 10
seg. e, em seguida, foram enterradas em leito de areia umedecido sob telado constituido de sombrite com
50% de luminosidade. Imediatamente apds o plantio, cinco cm do dpice das estacas foram pincelados, com
diferentes concentracdes de cianamida hidrogenada: 0; 5; 10; 15; 20 e 25 mL L. Passados 60 dias da
estaquia, foram mensurados a porcentagem de estacas vivas, enraizadas, brotadas, o nimero médio das
brotagdes e raizes, além do comprimento médio das brotagdes. Uma amostragem de cada tratamento foi
transplantada para sacolas plasticas com capacidade de 3 L (30 x 18 cm), preenchidas com substrato a base
de casca de pinus e foram desbrotadas, preservando apenas uma tnica brotacdo por estaca. Aos 30; 60 e 90
dias apds o transplantio, mensurou-se o comprimento médio da brotagdo. Para a melhoria do enraizamento
adventicios, emissdo e crescimento das brotagdes em estacas lenhosas apicais de figueira, devem-se aplicar
2.000 mg L' de AIB associados com 10 mL L' de cianamida hidrogenada.

Termosparalndexagéo: FicuscaricalL., dcido indolbutirico e produgio de mudas.

ROOTING OFAPICAL HARDWOOD CUTTINGSOF FIGTREE
‘Roxo deValinhos WITH APPLICATION OF IBAAND
HYDROGEN CYANAMIDE

ABSTRACT —The objective of the present work was to verify the action of IBA and hydrogen cyanamide
in the rooting of fig tree apical cuttings ‘Roxo de Valinhos’. Woody cutting of apical portion was collected
in the end of first fifteen days of July, standardized with 20 cm of length and seven millimeters of diameter.
The cutting was treated or not with 2000 mg L' of IBA for 10 seconds. Soon after, the cuttings were buried
in bed of sand humidified in nursery conditions with 50% of brightness. Immediately after the plantation,
five cm of the apex of the cutting was painted with a brush, with different hydrogen cyanamide concentrations:
0,5, 10, 15,20 and 25 mL L. After 60 days, the percentage of alive, rooted, sprouted, the medium number of
the sprouting and roots, besides the medium length of the sprouting were evaluated. A sampling of each
treatment was transplanted for plastic sacks with capacity of 3 L (30 x 18 cm), filled with substrate the base
of pinus peel, preserving a unique sprouting for cutting. The 30, 60 and 90 days after the transplantation, the
medium length of the sprouting was evaluated. It was concluded that the cutting apical fig tree ‘Roxo de
Valinhos’ should be treated with 2000 mg L' of IBA and 10 mL L' of hydrogen cyanamide.

Index terms: Ficus carica L., indolbutyric acid and seedlings production.
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Estacas oriundas da por¢do apical dos ramos
de figueira ‘Roxo de Valinhos’ vém demonstrando
ser promissoras na propagacdo da figueira, frente
aos bons resultados obtidos com o enraizamento
dessa porcdo do ramo (Pio et al., 2004). Utilizacédo de
propagulos de menores dimensdes vém a facilitar o
manejo no viveiro, acarretando no aumento da
densidade das mudas, frente a utilizacdo de
recipientes de menores dimensdes. Entretanto, no
enraizamento das estacas apicais coletadas ao final
do periodo hibernal (inicio de agosto), sob telado
constituido de sombrite com 50% de luminosidade,
obtiveram-se aproximadamente 49% de enraizamento
e com a aplicacdo exdgena de acido indolbutirico
(AIB), havendo apenas incremento de 8% (Pio et al.,
2006).

Com a introducdo de um novo sistema de
conducdo da figueira, por meio de desponte, na
obtencdo de figos verdes, ocorre a formagao de até
96 ponteiros, quando adotados quatro despontes
ao longo da conducdo da figueira em seu ciclo
produtivo. Assim, torna-se necessario estudar a
possibilidade de enraizamento das estacas apicais, o
que decorre em vantagem ao maior aproveitamento
dos propédgulos a serem multiplicados (Gongalves et
al., 2006; Alvarenga et al., 2007).

O grupo de fitorreguladores utilizado com
maior freqii€ncia no enraizamento adventicio em
estacas € o das auxinas (Hinojosa, 2000). Uma das
formas mais estudadas no favorecimento do balanco
hormonal para o enraizamento € a aplicagcdo exdgena
do fitorregulador acido indolbutirico (AIB), por tratar-
se de uma substancia fotoestdvel, de agdo localizada
e menos sensivel a degradacdo bioldgica, em
comparagdo as demais auxinas sintéticas, podendo,
em muitas espécies de dificil enraizamento, viabilizar
a producdo de mudas por meio da estaquia
(Fachinello et al., 2005).

A cianamida hidrogenada (H,CN,) pode ser
utilizada para o suprimento artificial da
endodorméncia das gemas (Shulman et al., 1986;
George & Nissen, 1993). Sabe-se que a cianamida
hidrogenada é rapidamente absorvida e metabolizada,
sua acdo causa diminuicdo da atividade da catalase,
sem modificar a peroxidase, o que resulta em um
aumento da concentragdo de peréxido (H,0,) nas
gemas (Shulman et al., 1986; Goldback et al., 1988).
Este aumento € responsdvel pela ativagdo do ciclo
das pentoses e conseqiiente indugdo da saida da
dorméncia das gemas (Omran, 1980).

Estudos mostram a necessidade de
determinado equilibrio entre as auxinas e os hidratos
de carbono para o sucesso do enraizamento
(Bhattacharya et al., 1985; Wang & Andersen, 1989).

Mindéllo Neto (2006), trabalhando apenas com
avaliacdes pertinentes a rizogénese de estacas de
ameixeiras, verificou que a aplicagdo de 0,5 mL L' de
cianamida hidrogenada aumentou a porcentagem de
enraizamento de estacas lenhosas de ameixeira
‘Amarelinha’ em 4,2%.

Pressupde-se que a submissdo da base de
estacas em AIB, associada a aplicacio de cianamida
hidrogenada no dpice das estacas, favorega o
enraizamento e a brotacdo das gemas, vindo a
contribuir em incrementos significativos, tanto na
rizogénese, como no intumescimento precoce das
gemas, e sucessiva brotagdo. Como as auxinas sao
sintetizadas principalmente em gemas apicais e, de
maneira geral, movem-se através do dpice para a base
(Hartmann et al., 2002), o estimulo da agdo da
cianamida hidrogenada na quebra da dorméncia das
gemas localizadas no dpice das estacas apicais de
figueira, poderd apresentar sinergismo a aplicacio
exdgena do AIB, aumentando consideravelmente a
rizogénese na estaca.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi
mencionar o potencial rizogé€nico e de brotagdo de
estacas apicais lenhosas de figueira ‘Roxo de
Valinhos’, submetidas a aplicacio ex6gena de AIB e
cianamida hidrogenada.

Estacas apicais lenhosas de ramos da figueira
‘Roxo de Valinhos’ foram coletadas no final do
periodo hibernal (julho), em um pomar comercial
situado no municipio de Quatro Pontes, regido oeste
do Estado do Parana. Em seguida, foram
transportadas ao Setor de Fruticultura, da
Universidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE), Marechal Candido Rondon-PR, para
a execugdo do experimento.

As estacas foram padronizadas com 20 cm
de comprimento, didmetro préximo a sete mm, sendo
efetuado um corte em bisel na base da estaca e outro
reto no dpice. Metade da base das estacas foi tratada
em solugdo de AIB a2.000 mg L', por 10s, e a outra
metade permaneceu sem tratamento. Posteriormente,
as estacas foram enterradas a 2/3 de seu
comprimento em leito de areia umedecido, sob telado
constituido de sombrite com 50% de luminosidade.
Imediatamente ap6s o plantio, 5 cm do dpice das
estacas foram tratados, com auxilio de um pincel de
cerdas finas, com diferentes concentracdes de
cianamida hidrogenada: 5; 10; 15; 20 e 25 mL L,
além da testemunha, pincelada apenas com é4gua.
Durante a fase experimental, o leito de enraizamento
foi racionalmente umedecido.

O delineamento utilizado foi o inteiramente
casualizado, no esquema fatorial 2 x 6, sendo o
primeiro fator constituido por tratamento ou ndo com
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AIB, e o segundo fator, pelas concentracdes de
cianamida hidrogenada, com quatro repeticdes e 10
estacas por unidade experimental. Passados 60 dias
da estaquia, foi mensurada a porcentagem de
estacas vivas, enraizadas, brotadas, o nimero médio
das brotacdes e raizes, além do comprimento médio
das brotacdes.

Uma amostra de cinco estacas por parcela
foi transplantada para sacolas pldsticas com
capacidade de 3 L (30 x 18 cm), preenchidas com
substrato a base de casca de pinus, sendo as estacas
desbrotadas, preservando apenas uma unica
brotacdo por estaca e permaneceram dentro do
mesmo telado. Aos 30; 60 e 90 dias apds o
transplantio, mensurou-se o comprimento médio da
brotagdo.

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia, as médias comparadas pelo teste Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade, e as concentragdes
de cianamida hidrogenada, submetidas a regressao,
segundo as recomendagdes de Gomes (2000). As
andlises foram realizadas pelo programa
computacional Sistema para Andlise de Variancia -
SISVAR (Ferreira, 2000).

Segundo a andlise estatistica dos dados, ndo
houve intera¢do entre as concentracdes de AIB e
cianamida hidrogenada em nenhuma das varidveis
mensuradas.

A submissdo da base das estacas apicais de
figueira, na concentragdo de 2.000 mg L' de AIB,
aumentou a porcentagem de sobrevivéncia das
estacas (6,6%), de enraizamento (27,4%) e
significativamente o nimero médio de raizes, com o
expressivo aumento de 84,2 raizes, em comparagio
a testemunha, sem tratamento com AIB (Tabela 1).
O aumento do nimero de raizes por estacas
contribui na operacdo de transplantio das estacas
para sacolas plasticas, minimizando as perdas em
possiveis quebras de raizes na operacdo de
transplantio e ainda refletindo positivamente no
desenvolvimento da brotaco e do sistema radicular.
Esses resultados concordam com os relatados por
Pio et al. (2006), os quais conseguiram acréscimo de
rizogé€nese das estacas apicais de figueira com a
utilizagdo de 2.000 mg L' AIB, em comparagdo com
a auséncia do tratamento.

Além da melhoria na rizogénese, nas estacas
apicais, a aplicacao da concentracio de AIB testada
ainda auxiliou no aumento do nimero e no
comprimento médio de brotagdes. Essa acgdo
secunddria do AIB, em relacdo aos brotos das
estacas, pode estar relacionada a melhoria
expressiva na rizogénese, principalmente quanto ao
aumento do nimero de raizes, o que ocasionou

aumento na taxa respiratdria da estaca e desencadeou
a mobilizagdo das reservas (carboidratos),
favorecendo a emissdo das brotagdes.

Quanto a aplicacdo da cianamida hidrogenada
no dpice das estacas, ndo houve diferenca estatistica
para a porcentagem de estacas vivas e nimero médio
de brotagdes. Aplicacdes crescentes de cianamida
hidrogenada promoveram decréscimo linear na
porcentagem de estacas enraizadas, obtendo-se
73,22% de enraizamento na auséncia de tratamento,
queda desse percentual em 19,9% com a utilizacdo de
25 mL L (Figura 1). Porém, as perdas ocorridas com
as concentragdes de 5 mL L' (3,98%) e 10 mL L'
(7,96%) de cianamida hidrogenada foram minimas em
comparacdo com a testemunha. A queda na
porcentagem de enraizamento em fungdo das
aplicacdes crescentes de cianamida hidrogenada esta
associada a agdo dessa substincia nas brotagdes
das estacas, uma vez que foi observado, na primeira
quinzena experimental, o aumento expressivo das
brotagdes nas estacas tratadas com cianamida
hidrogenada, em compara¢do com as ndo-tratadas,
ocorrendo antecipacdo na emissdo das brotacdes.
Esse fato certamente preconizou a mobiliza¢do das
reservas, inicialmente na emissao dos brotos,
desfavorecendo, em primeira estancia, a rizogénese.

A cianamida hidrogenada ¢é utilizada na
superacdo da dorméncia das gemas sendo
rapidamente absorvida e metabolizada, ocasionando
a diminuicdo da atividade da catalase, aumentando a
concentragio de dgua oxigenada e consequente
indu¢do da quebra de dorméncia das gemas (Omran,
1980; Shulman et al., 1986; Goldback et al., 1988).

Isso foi comprovado na mensuracdo da
porcentagem de estacas brotadas e no comprimento
médio das brotacdes. Pela curva da regressdo da
porcentagem de estacas brotadas, verifica-se que
houve aproximadamente 80% de brotagdo, nas
estacas tratadas com 10 mL L' e 15 mL L' de
cianamida hidrogenada, aumento de 11,27% em
comparagdo com a auséncia do tratamento (Figura
2). A mesma tendéncia ocorreu na curva da regressdo
do comprimento médio das brotagdes, ou seja, as
brotagdes apresentaram, em média, aproximadamente
29 mm, nas estacas tratadas com 10mLL"'e 15mLL" de
cianamida hidrogenada, aumento de 50% em relagéo
atestemunha (14,1 mm) (Figura 3).

Em consequéncia da a¢do da cianamida
hidrogenada na emissao das brotag¢des, houve efeito
secunddario na emissdo de raizes na base das estacas,
o que pode ser constatado na Figura 4, obtendo-se
aproximadamente 55 raizes, em média, com a utilizacao
de 15 mL L' de cianamida hidrogenada, 20 raizes a
mais que a auséncia de tratamento.
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Como a aplicagdo da cianamida hidrogenada
foi na por¢do apical das estacas e sua acdo estd
diretamente ligada as gemas, o gasto de reserva
(carboidratos) na emissdo e elongacio das brotagdes
desfavoreceu a porcentagem de enraizamento das
estacas que receberam o tratamento; no entanto; com
o aumento do metabolismo das gemas, pode ter
favorecido a produc¢do de dcido indolacético (AIA),
substancia endégena responsavel pela rizogénese
e, consequentemente, aumento na emissao de raizes.

O enraizamento de estacas € influenciado por
substancias hormonais localizadas endogenamente
nas estacas. As auxinas sdo as responsaveis pelo
enraizamento, dentre as quais destaca-se o AIA,
produzido nas regides de crescimento, principalmente
as gemas (Hinojosa, 2000). As auxinas estimulam a
divisdo celular, além de apresentarem relagdes
bastante importantes com 4acidos nucleicos e
proteinas, modifica¢des da parede celular e
estimulacdo de atividades enzimaticas (Hartmann et
al., 2002). Entre as principais fungdes bioldgicas das
auxinas, pode-se citar o crescimento de 6rgdos,
especialmente as raizes (Haissig, 1996).

Outra razdo é que a aplica¢do de cianamida
hidrogenada, de certa forma, contribui para aumentar
os niveis de carboidratos e nitrogénio, auxiliando na
emissdo de raizes (Wang & Andersen, 1989; Ono &
Rodrigues, 1996). A importancia dos carboidratos para
formacdo de raizes € que a auxina requer fonte de
carbono para a biossintese de acidos nucleicos e
proteinas, levando a necessidade de energia e
carbono para a formacao das raizes (Hartmann et al.,
2002).

Nao houve efeito da a¢do do AIB aplicado
na estaquia, quanto ao desenvolvimento da brotacio
apos o transplantio das estacas enraizadas (Tabela
2); no entanto, observa-se pelas curvas que, em cada
avaliacdo mensal, houve tendéncia de a curva de
regressdo sair de uma tendenciosidade linear na
primeira avaliacdo (30 dias ap6s o transplantio) para
uma curva quadrdtica negativa nas avaliagdes
sequentes, com ponto de maxima ocorrido com a
concentragdo de 10 mL L' de cianamida hidrogenada
(Figura 5). Isso demonstra que a acdo da cianamida
hidrogenada na quebra da dorméncia das gemas,
nas estacas apicais de figueira, contribui no
desenvolvimento da muda apds o transplantio. A
aplicacdo de 10 mL L' de cianamida hidrogenada
promoveu brotacdes médias de 129,52 mm, 30 mm a
mais que a testemunha. Esse reflexo ird contribuir na
formacdo de mudas de qualidade e ainda na
antecipacdo do processo de produgdo de mudas de
figueira.

De acordo com os resultados obtidos,
concluiu-se que: a aplicacao de 2.000 mg L-'de AIB
na base das estacas lenhosas apicais de figueira
melhora a rizogénese e o crescimento das brotacdes
nas estacas; a utilizag@o de cianamida hidrogenada
aplicada no dpice das estacas influencia na emissdo
de raizes e brotagdes; a concentragdo de 10 mL L-!
de cianamida hidrogenada favorece a rizogénese e o
crescimento das brotacdes na fase de enraizamento
e formagdo das mudas.

TABELA 1- Porcentagem de estacas vivas (PEV), enraizadas (PEE), brotadas (PEB), nimero médio de
brota¢des (NMB) e raizes (NMR) e comprimento médio das brotagdes (CMB, mm) de estacas
apicais de figueira ‘Roxo de Valinhos’, submetidas ou nao ao tratamento com AIB (2.000 mg L™").
Marechal Candido Rondon-PR, UNIOESTE, 2008.

Tratamento Variaveis analisadas*

PEV PEE PEB NMB NMR CMB (mm)
Sem AIB 90,4 b 50,0 b 75,8 ™ 14 b 10,4 b 12,0 b
Com AIB (2.000 mg L'l) 97,0 a 77,4 a 81,7 2,1a 94,6 a 27,1 a
C.V.(%) 7,7 23,1 17,6 16,1 21,9 13,4

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de

probabilidade. ™ — ndo-significativo, segundo o teste F.

TABELA 2- Comprimento médio das brotacdes (mm) de estacas apicais de figueira ‘Roxo de Valinhos’,
submetidas ou ndo ao tratamento com AIB (2.000 mg L), aos 30; 60 e 90 dias apds o transplantio.
Marechal Candido Rondon-PR, UNIOESTE, 2008.

Tratamento Comprimento médio das brotagdes (mm) *
30 dias 60 dias 90 dias
Sem AIB 33,5™ 100,5 ™ 128,0™
Com AIB (2000 mg L) 38,5 96,3 118,0
C.V.(%) 28,72 15,31 14,20

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem significativamente entre si, pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de

probabilidade.™ — ndo-significativo, segundo o teste F.
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FIGURA 2- Porcentagem de estacas apicais brotadas de figueira ‘Roxo de Valinhos’ submetidas a diferentes
concentragdes de cianamida hidrogenada. Marechal Candido Rondon-PR, UNIOESTE, 2008.
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FIGURA 5- Comprimento médio das brotacdes de estacas apicais enraizadas de figueira ‘Roxo de Valinhos’
submetidas a diferentes concentragdes de cianamida hidrogenada, aos 30; 60 e 90 dias apds
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