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AGUA SALINA E ESTERCO BOVINO LIQUIDO NA
FORMACAO DE MUDAS DE GOIABEIRA
CULTIVAR PALUMA!

LOURIVAL FERREIRA CAVALCANTE? MONTESQUIEU DA SILVA VIEIRA?,
AILTON FRANCISCO DOS SANTOS?, WAGNER MAXIMO DE OLIVEIRA?,
JOSE ADEILSON MEDEIROS DO NASCIMENTO?

RESUMO- A salinidade dos solos e das aguas, em muitas regides de areas aridas e semi-aridas do Nordeste
brasileiro constitui sério obstaculo ao sistema de producédo agricola. No periodo de novembro de 2007 a
fevereiro de 2008, foi desenvolvido um experimento para avaliar os efeitos da salinidade da agua de irrigacéo
e do esterco liquido bovino durante o periodo de formagéo de mudas de goiabeira Paluma. Os tratamentos
foram distribuidos em blocos ao acaso, em esquema fatorial 5 x 2, referente aos niveis de salinidade da agua:
0,5; 1,0; 2,0; 3,0 e 4,0 dS m™no solo sem e com esterco liquido bovino, em seis repeticdes e seis plantas por
parcela. A salinidade do solo foi marcadamente elevada com o aumento da salinidade da dgua de irrigacao,
refletindo em declinio no crescimento das plantas em altura, didmetro caulinar, area foliar, crescimento de
raizes e producédo de biomassa pelas goiabeiras, mas sempre com menor intensidade nas plantas com esterco
liquido bovino. As plantas sob irrigacdo com &gua salina e o insumo organico superaram as dos tratamentos
sem o insumo em 86,9; 72,4; 11,0; 252,4; 351 e 39,7% o crescimento em altura, didmetro do caule, compri-
mento de raizes, area foliar e biomassa das raizes e parte aérea, respectivamente.

Termos para indexacdo: Psidium guajava L., salinidade, insumo organico.

SALINE WATER AND LIQUID BOVINE MANURE IN SEEDLINGS
FORMATION OF GUAVA CULTIVAR PALUMA

ABSTRACT - The salinity of the soils and of the waters, in a lot of arid and semi-arid areas of the Brazilian
northeast constitutes a serious obstacle for the system of agricultural production. During the period from
November 2007 to February 2008 an experiment was carried out in order to evaluate the effects of the ir-
rigation water salinity and liquid bovine manure during the seedlings formation of guava cv. Paluma. The
treatments were distributed in a randomized block design, in a factorial scheme 5 x 2, referring to levels of
water salinity (0.5, 1.0, 2.0, 3.0 and 4.0 dS m?) in soil without and with liquid bovine manure in six repli-
cations and six plants per plot. Soil salinity was markedly elevated with an increasing salinity of irrigation
water reflecting on decline of plant growth in height, stem diameter, leaf area, growth of roots and biomass
production by guava plants, but with less intensity in plants with liquid bovine manure. The plants under
irrigation with saline water and the organic product exceeded those treatments without the product at 86.9,
72.4,11.0, 252.4, 351.0 and 39.7% of growth in height, stem diameter, length of roots, leaf area and biomass
of roots and shoots respectively.

Index terms: Psidium guajava L., salinity, organic product.

como outras fruteiras de importancia econdmica, é
amplamente cultivada em areas irrigadas no semi-
arido, situando-se entre as fruteiras de maior valor

INTRODUCAO
A goiabeira (Psidium guajava L.) é uma

fruteira disseminada em regifes de clima tropical
e subtropical, o que caracteriza ser uma planta rus-
tica com possibilidade de se adaptar em diferentes
condicGes edafoclimaticas. Seu fruto possui grande
aceitacdo nos mercados interno e externo, em funcéo
do sabor agradavel, aroma forte e qualidade proteica
(Cavalcante et al., 2005a; Lima et al., 2008). Assim

econdmico para o Nordeste brasileiro (Gurgel et al.,
2007; Freitas & Alves, 2008).

As éareas de semiarido, devido ao déficit
hidrico, com a irrigacdo, muitas vezes apresentam
acumulo de sais no solo, que compromete a forma-
¢ao de mudas e a capacidade produtiva das culturas,
inclusive da goiabeira (Ferreira et al., 2001; Pereira
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et al., 2006; Cavalcante et al., 2007). Quanto aos
efeitos dos sais, a cultura € moderadamente sensivel &
salinidade do solo e da agua, sofrendo declinio da sua
capacidade produtiva em locais onde a condutividade
elétrica da &gua de irrigacdo ultrapassa 3,0 dS m-?!
(Ayers & Westcot, 1999; Cavalcante et al., 2005b).
Nesse sentido, Tavora et al. (2001) concluiram que
as plantas de goiabeira jovens sdo mais sensiveis aos
sais do que nas demais fases de crescimento. Para 0s
autores, nessa fase, a cultura néo tolera salinidade do
extrato de saturacdo do solo superior 1,2 dS mtsem
perda da qualidade das mudas.

A salinidade, em muitas regides de areas
aridas e semidridas, constitui sério obstaculo ao siste-
ma de producdo, tanto pelas alteracdes dos atributos
fisicos e quimicos do solo como pela a¢do dos ions
especificos sobre a germinacdo, crescimento, produ-
¢do e nutricdo de plantas. Essa limitacdo do excesso
de sais também tem sido constatada na germinacéo
das sementes e crescimento inicial da goiabeira
(Hooda & Yamdagni 1991; Pereira et al., 2006).

O excesso de sais no solo provoca reducéao
na absorcdo e transporte dos elementos minerais
essenciais ao desenvolvimento das plantas cultiva-
das em geral, inclusive da goiabeira. A reducdo no
crescimento é consequéncia de respostas fisioldgicas,
incluindo modifica¢des no balanco idnico, potencial
hidrico, nutricdo mineral, fechamento estomaético, efi-
ciéncia fotossintética e alocacao de carbono (Sultana
etal., 2002; Taiz & Zeiger, 2006; Silva et al., 2008Db).
O desequilibrio nutricional é um dos fatores mais
agravantes relativo ao estresse salino, evidenciado
por redugdes nos teores de K, Ca e Mg na matéria
seca das raizes, caule e folhas (T&vora et al., 2001,
Cavalcante et al., 2005b). No solo, o0 excesso de sais
pode elevar os valores de pH, condutividade elétrica
do extrato de saturacdo e comprometer as relaces
Na/Ca, Na/Mg e Na/Ca + Mg as plantas (Pereira et
al., 2006).

Ao avaliar o crescimento inicial de porta-
enxertos de goiabeiras (Rica e Ogawa) irrigadas com
aguas salinas, Gurgel et al. (2007) constataram que
o0 incremento da salinidade da agua inibiu a altura,
o0 didmetro do caule e o0 nimero de folhas emitidas
das plantas, de ambas as cultivares, com maior se-
veridade na cultivar Ogawa. Observaram também
que a irrigacdo com agua de salinidade, a partir de
4,5 dS m, reduziu em 63,43 e 77,41% a fitomassa
seca de ambas as cultivares, e o efeito depressivo da
salinidade foi mais intenso nas raizes da cultivar Rica
e na parte aérea da cultivar Ogawa.

Por ser considerada uma das mais valiosas
entre as fruteiras tropicais e subtropicais, devido aos
elevados teores de ferro, célcio, fosforo, aglcares,

vitamina A e do complexo B e alta digestibilidade,
além da crescente expansdo da area cultivada dessa
fruta nos Ultimos anos, impulsionada pela agricultura
irrigada nas areas semiaridas do Brasil (Gonzaga
Neto et al., 1999; Cavalvante et al., 2008), o cultivo
da goiabeira necessita de mais informacoes rela-
cionadas a sua irrigacdo com agua de uso restrito a
agricultura pelo excesso de sais, considerando que,
nas regiGes semiaridas, € comum reservatorios de
dguas dessa natureza, sendo muitas vezes a Unica
fonte disponivel.

A formacdo de mudas e o cultivo da goia-
beira sob irrigacéo, na regido semiarida do Nordeste,
onde as 4guas nem sempre sdo de boa qualidade, esta
na dependéncia do uso de técnicas que viabilizem o
manejo do solo e da &gua com problemas de sais.
Dentre as alternativas, o esterco bovino fermentado
em &gua, também conhecido como biofertilizante
ou esterco liquido bovino (Silva et al., 2007), tem
evidenciado atenuar os efeitos depauperantes da sali-
nidade da agua de irrigagdo no crescimento inicial de
algumas culturas. Nesse contexto, Sousa et al. (2008)
constataram que plantas de maracuja-amarelo irriga-
das com &guas de salinidade crescente, até 4 dS m,
apresentaram maiores valores em altura, didmetro
caulinar, nimero de folhas, crescimento de raizes e
acumulacdo de biomassa nas raizes, caules e folhas,
nos tratamentos com esterco liquido bovino.

O trabalho teve como objetivo avaliar os
efeitos da salinidade da 4gua de irrigacéo e do esterco
liquido bovino aplicado ao solo, no comportamento
vegetativo de mudas de goiabeira Paluma.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em abrigo
telado, no Departamento de Solos e Engenharia
rural do Centro de Ciéncias Agrérias, Universidade
Federal da Paraiba, Campus Il, Areia — PB, durante
o periodo de novembro de 2007 a fevereiro de 2008.
O clima da regido ¢ do tipo As’ de Kéeppen, tropical
semiumido, com chuvas de marco a julho ou agosto,
e pluviosidade média anual de 1.200 mm, com tem-
peratura média do ar de 24 °C e umidade relativa em
torno de 75%, em novembro, a 87% nos meses de
junho e julho, respectivamente.

Os tratamentos foram distribuidos em blo-
Ccos ao acaso, em esquema fatorial 5 x 2, referente
aos niveis de salinidade da &gua de irrigacao (0,5;
1,0; 2,0; 3,0 € 4,0 dS m™?) no solo sem e com esterco
liquido bovino aplicado ao solo, em seis repeticdes
e seis unidades por parcela. A preparagdo das aguas
com niveis de condutividade elétrica foi feita com
agua fortemente salina (CEa = 11,81 dS m?) diluida
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em 4gua ndo salina (CEa= 0,5 dS m?).

Como substrato, foi utilizado material dos
primeiros 20 cm de um Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico ndo salino (Santos et al., 2006), coletado no
municipio de Areia— PB (CEes= 0,22 dS m*; PST=
4,61% e pH= 6,4). Foram acondicionados trés litros
de terra fina seca ao ar, passados em peneira de 2 mm
de malha, em vasos plésticos com capacidade para
3,5 L. O esterco liquido bovino, ou biofertilizante,
foi preparado a partir de uma mistura de partes iguais
de esterco fresco bovino e 4gua sob fermentacdo
anaerobia, durante 30 dias, e aplicado dois dias
antes da semeadura, em volume equivalente a 10%
do volume total do substrato. Antes da aplicacéo, o
insumo orgénico foi avaliado como se fosse 4gua para
irrigacdo e continha a seguinte composicdo: Ca%*=
10,25 mmol_L*, Mg* = 8,5 mmol_L*, Na*
=4,25 mmol _L*, K*=4,47 mmol L*, Cl-= 2,71
mmol_L*, HCO, = 10,25 mmol_L*, CO > =
3,13 mmol L™, SO,*= 11,02 mmol_L*, cond uti-
vidade elétrica a 25 °C = 2,72 dSm'e pH =6,92
(Richards, 1954).

A irrigacéo foi feita baseado no processo de
pesagem fornecendo-se diariamente o volume de
cada tipo de &gua evapotranspirada, de modo a ele-
var 0 solo ao nivel de capacidade de campo. Aos 70
dias apds a semeadura, foram obtidos os valores do
crescimento em altura, didmetro do caule na altura
do colo das plantas, area foliar, comprimento de raiz
principal, massa da matéria seca de raiz, parte aérea
e total das plantas, pH e condutividade elétrica do
extrato de saturacdo do solo.

O crescimento em altura e o comprimento
da raiz principal foram medidos com trena métrica,
e 0 didmetro, com paquimetro digital. Em seguida,
foram separadas de cada planta as raizes da parte
aérea e postas a secar em estufa, com circulacdo de
ar, a 65 °C, até massa constante. As amostras de terra
de cada substrato foram coletadas para a obtencéo do
pH e a condutividade elétrica do extrato de saturagdo
(Richards, 1954).

Os dados foram submetidos a analise de
variancia, pelo teste “F”, para diagnosticos de efeitos
significativos de cada fonte de variagdo individual e
de suas respectivas interacGes. Quantitativamente,
foram interpretados por regressdo polinomial para
0s niveis de salinidade no solo sem e com esterco
liquido bovino ou biofertilizante.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A interacdo salinidade da agua x esterco li-
quido bovino ndo exerceu efeito significativo, mas o

aumento da salinidade da agua, independentemente
da auséncia ou presenca do insumo orgénico no solo,
inibiu linearmente o crescimento em altura e didme-
tro das goiabeiras, ao nivel de 1,55 cm (Figura 1A)
e 0,11 mm (Figura 2A), respectivamente, por cada
aumento unitario de condutividade elétrica da dgua
de irrigacdo. Verifica-se, nos tratamentos irrigados
com agua de maior salinidade (4,0 dS m?), que as
plantas apresentaram declinio de 38,4% na altura
em relacdo as submetidas a agua de 0,5 dS m™. Por
outro lado, as plantas que foram irrigadas com as
respectivas dguas no solo com esterco liquido bovi-
no, tiveram um crescimento de 86,91% a mais em
relagdo as que ndo receberam o insumo (FiguralB).
Essa superioridade evidencia a agéo atenuante do
insumo organico aos efeitos negativos dos sais
sobre o crescimento em altura das plantas. Silva et
al. (2008a) verificaram que a aplicacdo de esterco
bovino (3kg em 100kg de solo) elevou significativa-
mente a altura de goiabeiras Paluma irrigadas com
agua salina. Segundo 0s mesmos autores, a aplicacdo
de materiais orgénicos, além de melhorar a estrutura
do solo reduz a formagao de crosta superficial, o que
implica melhor taxa de infiltracdo e respiracdo das
raizes e consequente maior crescimento das plantas
em altura. Nos tratamentos com agua salina sem o
biofertilizante, a inibicdo do crescimento inicial da
goiabeira devido a salinidade foi semelhante & cons-
tatada por Cavalcante et al. (2005b) e por Gurgel et
al. (2007). A inibicéo no crescimento foi provocada
pelo excesso de sais do substrato, resultando na di-
minuico dos efeitos osmoticos e ibnicos, reduzindo
a expansdo e a divisdo celular (Sultana et al., 2002;
Munns et al., 2006).

O didmetro do caule apresentou um declinio
de 26,85 % nas plantas irrigadas com a agua mais
salina (4,0 dS m*) em relacéo & de menor salinidade
(0,5dS m?) (Figura 2A). Comparativamente, a influ-
éncia dos efeitos esta em acordo com a apresentada
por Tavoraetal. (2001) apds avaliarem o crescimen-
to de dois gendtipos de goiabeira sob irrigacdo com
aguas salinas. De forma semelhante a constatada para
altura, o didmetro das plantas submetidas a aplicacdo
de biofertilizante e 4guas salinas teve um incremen-
to de 72,41 % em relacdo as que ndo receberam o
insumo (Figura 2B). Avaliando o desenvolvimento
inicial de quatro cultivares de goiabeira (Pentecos-
te, Paluma, Surubim e IPA B-38), Cavalcante et al.
(2007) também verificaram decréscimos no didmetro
do caule em fun¢do do incremento de sais na dgua
de irrigacéo.

O comprimento das raizes foi reduzido line-
armente em fungdo do aumento da salinidade da 4gua
de irrigagdo, apresentando uma perda de crescimento
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de 11,32 % nas plantas tratadas com o nivel méxi-
mo de salinidade da agua (4,0 dS m) comparado
ao valor minimo (0,5 dS m), o que corresponde a
uma perda de 2,31 cm por cada aumento unitario
de condutividade elétrica da 4gua de irriga¢éo cor-
respondente (Figura 3 A). O comportamento dos
dados esté coerente com o obtido por Cavalcante et
al. (2005b) em gendtipos de goiabeiras submetidas
a irrigacéo com aguas salinas. Nas plantas tratadas
com aguas salinas e biofertilizante, o crescimento
das raizes foi superior em 11,02% comparado as
plantas que ndo receberam o esterco bovino liquido.
Comparativamente, com o incremento de 86,91%
na altura e 72,41 no didmetro caulinar, a a¢do do
biofertilizante nos tratamentos com &guas salinas
foi menos expressiva no crescimento da raiz prin-
cipal das plantas. Além dos efeitos promovidos na
estruturacgdo fisica do solo, o esterco bovino liquido
aplicado na superficie do substrato forma uma ca-
mada de impedimento as perdas elevadas de 4gua
por evaporagdo, o que possibilita as células vegetais
permanecerem tdrgidas por mais tempo em rela¢éo
as plantas que nao receberam o insumo.

A érea foliar das plantas decresceu linear-
mente com a concentragdo de sais da dgua de irriga-
¢do, independentemente da presenca do insumo, mas
os valores foram sempre superiores nas plantas com
biofertilizante (Figura 4). Verifica-se, na referida
figura, que, apesar da superioridade nos tratamentos
com o esterco bovino liquido, o insumo evidencia
acao atenuadora da salinidade, mas ndo elimina
o efeito degenerativo dos sais as plantas. Nesse
sentido, constata-se, a partir dos valores referentes
as aguas de 0,5 e 4,0 dS m?, que a reducéo da area
foliar foi de 58 para 18 cm? e de 176 para 126 cm?
com perdas de 68,96 e 28,41%, respectivamente, nos
tratamentos sem e com biofertilizante. Constata-se
também que, apesar da superioridade dos dados nos
tratamentos com o insumo, resultando numa perda
marcadamente inferior, o declinio da &rea foliar por
incremento unitério do teor salino das aguas foi su-
perior nas plantas dos tratamentos com agua salina
e biofertilizante, com valores de 14,6 em relacdo
a 8,8 no solo sem insumo. Comparativamente, o
comportamento da area foliar nos tratamentos sem
o biofertilizante apresentou a mesma tendéncia ob-
servada por Tavora et al. (2001) e Cavalcante et al.
(2005b) em goiabeiras irrigadas com 4gua salina e
por Sousa et al. (2008) em maracujazeiro sob irri-
gacdo com agua salina e biofertilizante.

O aumento do contetdo salino da agua de
irrigacdo inibiu linearmente a producéo de matéria
seca das raizes (Figura 5A), parte aérea (Figura
5B) e total (Figura 5C) das plantas, mas sempre

com menor intensidade nos tratamentos com insumo
organico. A cada aumento unitario de condutividade
elétrica da &gua, as plantas que foram tratadas com
esterco liquido tiveram uma perda 0,073; 0,109 € 0,19
g planta™ na matéria seca das raizes, parte aérea e total,
respectivamente, e nas que nao receberam o insumo,
de 0,056; 0,066 e 0,1 g planta. Apesar de as perdas
por incremento unitério da condutividade elétrica
da &gua de irrigacdo serem maiores nas plantas com
esterco liquido bovino, como registrado também para
a area foliar, foram menores nas plantas com o esterco
liquido bovino em relacdo as plantas dos tratamentos
sem 0 insumo, uma vez que os valores absolutos de
cada varidvel foram sempre superiores nos tratamen-
tos com agua salina e esterco liquido. Os decréscimos
percentuais dos valores entre as aguas de menor e
maior teor salino foram maiores nos tratamentos sem
0 esterco liquido bovino. Os dados de matéria seca
das plantas com biofertilizante sofreram redu¢fes de
39,7; 38,3 e 41,1 % nas raizes, parte aérea e total, e
nas plantas sem o insumo os declinios foram 92,6;
81,5 e 40%, respectivamente, entre as aguas de maior
e menor condutividade elétrica. Comparativamente,
constata-se também que, nos tratamentos sem o es-
terco liquido, o0 aumento de sais na 4gua de irrigacdo
prejudicou mais o sistema radicular, uma vez que as
perdas foram superiores em mais de 92% no solo
sem o biofertilizante, comparadas com 0s 39,7% no
solo com o0 insumo orgénico. Esses resultados estdo
compativeis com os dados obtidos por Tavora et al.
(2001) ao constatarem diminuicdo da matéria seca
total de mudas de goiabeira sob estresse salino de
NaCl em solugdo nutritiva, Cavalcante et al. (2005b)
em goiabeiras irrigadas com &gua salina e com Gurgel
et al. (2007) em porta-enxerto de goiabeira tratada
com aguas ricas em cloreto de sodio. Nessas situa-
¢Oes, a perda de folhas de plantas irrigadas com agua
salina é reflexo da senescéncia precoce provocada
pelos efeitos toxicos dos sais em excesso (Munns,
2002; Silva et al., 2008b), reduzindo a area foliar e
o rendimento de matéria seca. Essa inconveniéncia
ocorre também com mudas de outras fruteiras, como
observado para cajueiro-ando-precoce, aceroleira e
gravioleira tratadas com aguas salinas (Carneiro et
al., 2002; Gurgel et al., 2003).

O solo utilizado como substrato para a for-
macao das mudas, independentemente da adi¢do ou
ndo de esterco liquido, teve o pH reduzido linearmente
com o incremento da salinidade da 4gua de irrigagéo,
com declinio de 0,16 unidade por aumento unitério da
condutividade elétrica da agua de irrigacdo (Figura
6A). Por outro lado, constata-se que o0 insumo organi-
co elevou significativamente o pH de 5,98 para 6,32
(Figura 6B); esses resultados divergem de Sousa et al.
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(2008) apds constatarem que o esterco liquido bovino
provocou reducdo do pH do solo sem o insumo.

A salinidade média do solo foi expressiva-
mente elevada com o teor salino da &gua de irrigacéo,
independentemente da adi¢o ou ndo do esterco
liquido bovino, sendo responsavel pela inibicéo
das varidveis avaliadas, no desenvolvimento inicial
da goiabeira Paluma. O carater salino do solo foi
elevado em 1,87 dS m™ por aumento unitario da
condutividade elétrica da agua de irrigacao. 1sso
significa que a agua contribuiu com 87% para o
aumento da salinidade do solo. Os valores au-
mentaram de 1,44 dS m?* para 2,37; 4,25; 6,12 e

[
L
|

Altura de plantas (crm)
s

7,99 dS mt em func¢do da salinidade da &gua de
0,5 dS m? para 4,0 dS m, respectivamente. O au-
mento da condutividade elétrica do extrato de
saturacdo do solo (CEes), de 1,44 dS m!, para
7,99 dS m! (Figura 7) expressa que a condi¢ao
idnica do solo foi elevada de ndo salina (CEes
2,0 dS m) para até ligeiramente salina com
condutividade elétrica préxima a 8,0 dS m*!
(Richards, 1954) e estad em acordo com os da-
dos obtidos por Pereira et al. (2006) e Sousa
et al. (2008) apds avaliarem o crescimento de
pléntulas de goiabeira e maracujazeiro-amarelo
em substratos irrigados com aguas salinas.
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FIGURA1 - Altura de plantas de goiabeira Paluma,

Biofertilizante

aos 70 dias ap6s a emergéncia, em fungao da salinidade

da agua de irrigacdo (A), na auséncia (Il) e presenca (== )de biofertilizante (B).

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 32, n. 1, p. 251-261, Marco 2010



256 AGUA SALINA E ESTERCO BOVINO LIQUIDO NA FORMACAO DE MUDAS DE ...

A
2.0
4
LV
E
% 10 §= 1,8‘;‘?—0,118“:(
B R4=0,97
&
A 05
0,0 T T T 1
05 1,0 2,0 3.0 4,0
Salinidade da dguna (dS m™)
B 20a
20 -
E 15 -
g 1,16b
8
o 1,0 1
g
E 0,5 -
00 - , ,
A P
Biofertilizante

FIGURA 2 - Diametro do caule de plantas de goiabeira Paluma, aos 70 dias ap6s a emergéncia, em funcao
de niveis de salinidade da agua de irrigacdo (A), na auséncia (M) e presenca (1) de biofer-
tilizante (B).
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FIGURA 3 - Comprimento de raiz principal de plantas de goiabeira Paluma, aos 70 dias ap6s a emergéncia,
em funcéo de niveis de salinidade da &gua de irrigacéo (A), na auséncia (gm) e presenca (=)
de biofertilizante (B).
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FIGURA 4 - Area foliar de plantas de goiabeira Paluma, aos 70 dias apds a emergéncia, em funcéo de niveis
de salinidade da agua de irrigacéo, na auséncia (—) e presenca (---) de biofertilizante.
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FIGURAS - Massa seca de raizes (A), da parte aérea (B) e total (C) de plantas de goiabeira, cultivar Paluma,
aos 70 dias ap6s a emergéncia, em funcdo da salinidade da &gua de irrigacdo, na auséncia (—)

e presenca (---) de biofertilizante.
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FIGURA 6 - Valores de pH do substrato utilizado para formagdo de mudas de goiabeira, cultivar Paluma,
aos 70 dias apds a germinagdo, em funcdo de niveis de salinidade da agua de irrigacdo (A),
na auséncia ( M) e de biofertilizante na presenca (1) (B).
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FIGURA 7 - Condutividade elétrica do extrato de saturacdo de solo, aos 70 dias ap6s a emergéncia da
goiabeira Paluma, em funcéo da salinidade da agua de irrigacéo.
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CONCLUSOES

1-O aumento do teor salino das aguas elevou
o carater salino do solo e prejudicou o crescimento
em altura, didmetro do caule, &rea foliar e producéo
de biomassa da goiabeira, mas com menos intensi-
dade no solo com esterco liquido bovino.

2-O aumento da salinidade da 4gua de irriga-
¢do aumenta a salinidade do solo, independentemente
da adicdo ou ndo do esterco liquido bovino.

3-0 esterco liquido bovino atenuou os
efeitos degenerativos da salinidade as plantas de
goiabeira.
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