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DISTRIBUICAO POTENCIAL DE OLIVEIRAS
NO BRASIL E NO MUNDO!

MARCOS SILVEIRA WREGE?, ENILTON FICK COUTINHO?,
ANGELICA PRELA PANTANO*, ROGERIO OLIVEIRA JORGE?

RESUMO-A demanda pelo azeite de oliva tem sido crescente no mundo, principalmente no Brasil,
aumentando a necessidade de expansio da area de plantio. Contudo, nas regides que sdo tradicionalmente
produtoras, ndo existe mais espaco, havendo necessidade de procurar novas areas para plantio no mundo.
Neste trabalho, foram identificadas areas marginais para plantio no Brasil, utilizando modelagem de nicho
ecoldgico, baseando-se em pontos de ocorréncia levantados nas regides produtoras da Europa, Estados Unidos,
Australia e América Latina (Chile, Argentina e Uruguai). Foram usados 346 pontos georreferenciados de
ocorréncia e planos de informagdo com dados climaticos (média de temperatura minima do ar, média de
temperatura maxima do ar - em °C - ¢ total de precipitagdo pluviométrica - em mm) estacionais (primavera,
verdo, outono ¢ inverno) do mundo, baixados do site do Worldclim. Os dados foram organizados e formatados
em sistemas de informagdes geograficas, usando ArcGIS 10. Finalmente, foram elaborados mapas com a
probabilidade de ocorréncia de oliveiras no mundo. Foi feito também um mapa apenas da América do Sul,
em que sdo apresentadas as zonas com maior potencial de ocorréncia de oliveiras.

Termos para indexacio: modelagem de nicho ecoldgico, oliveiras, azeite de oliva.

POTENCIAL DISTRIBUTION OF OLIVE IN BRAZIL AND WORLDWIDE

ABSTRACT - Demand for olive oil has been increasing worldwide, especially in Brazil, increasing the
need for expansion of planting area. However, in regions that are traditional producers, there isn’t more
space, we need to seek new areas for planting in the world. In this study, we identified marginal areas for
farming in Brazil, using ecological niche modeling, based on occurrence points raised in the producing
regions of Europe, United States, Australia and Latin America (Chile, Argentina and Uruguay). It was
used 346 georreferenced occurrence points and climatic data layers (mean minimum air temperature, mean
maximum air temperature - in °C - and total rainfall - in mm) seasonal (spring, summer, autumn and winter)
of the world, downloaded from the site of Worldclim. The data were organized and formatted in geographic
information systems (GIS), using ArcGIS 10. Finally, we made maps with probability of olive trees in the
world. It was also made a map just of South America, with the most suitable areas for planting olive trees.
Index terms: ecological niche modeling, olive oil, olive production in Brazil.
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INTRODUCAO

Nos tltimos anos, em fungdo do aumento de
demanda, vem crescendo a necessidade de expansdo
das areas de plantio pelo mundo. Contudo, nao existe
mais area disponivel nos paises tradicionalmente
produtores de oliva. Na busca por novas areas,
a tendéncia é de que a cultura venha a ocupar
zonas marginais e, assim, surge a necessidade de
desenvolver novas cultivares, proprias para essas
novas zonas, adaptadas ao novo ambiente. O clima
¢ o fator determinante na escolha dos locais mais
indicados para o plantio, uma vez que influencia
diretamente no florescimento, na polinizagdo, na
fixacao (fruit set), na época de maturagdo dos frutos
e na qualidade da azeitona de mesa e do azeite.
Portanto, plantar no lugar certo ¢ fundamental, ndo
apenas para conseguir produzir, mas, acima de tudo,
para atingir a qualidade necessaria para a colocagdo
do azeite de oliva no mercado nacional.

A oliveira (Olea europaea L.) é uma planta
angiosperma dicotiledonea da familia oleaceae, de
porte arboreo e de clima mediterraneo. Gragas a sua
estrutura xerofitica, desenvolve-se bem, mesmo em
ambientes com verdes longos, quentes € secos, € com
baixos indices pluviométricos. E cultivada no sul da
Europa, nos paises mediterraneos, como Portugal,
Espanha, Franga, Italia ¢ Grécia. A cultura expandiu-
se para outros paises, cujas caracteristicas de clima
sdo semelhantes as de paises do sul da Europa, como
Norte da Africa, América do Norte e América do Sul,
além de alguns paises da Asia (ALBIN;VILAMIL,
2003). A origem nao ¢ bem definida, sendo atribuida
a Siria ou a Libia, onde ja era cultivada havia mais
de 10.000 a.C. A oliveira pode ter chegado primeiro
a Grécia, em 700 a.C; a Marselha, em 600 a.C., e,
finalmente, a Roma, em 500 a.C. (WREGE et al.,
2009; SANTOS, 2002).

No século XVI, a colonizacdo espanhola
levou as oliveiras para as Américas. Inicialmente,
no século XVIII, foi introduzida no México, no
Peru, no Chile, na Argentina, nos Estados Unidos
(California), na Jamaica e na Australia. Mais
recentemente, foi introduzida também no Japao,
na Africa do Sul, no Uruguai e no Brasil (WREGE
et al., 2009; COUTINHO et al., 2009; SANTOS,
2002). Atualmente, o cultivo esta sendo intensificado,
inclusive, na Espanha, na Italia, em Portugal, no Chile,
na Australia, nos Estados Unidos (Califéornia), na
Argentina e no Uruguai. A divulgacdo das qualidades
nutricionais, dietéticas e organolépticas do azeite
extravirgem, principalmente dos monovarietais,
com sabores e aromas incomparaveis, com baixa
acidez, estimula seu consumo cru € como incremento

em saladas (OLIVEIRA et al., 2002; ROMERO ;
GUTIERREZ, 2002; ALBIN; VILLAMIL, 2003;
WREGE et al., 2009; SANTOS, 2002).

Na safra de 2011 / 2012, os maiores
produtores de azeite de oliva foram: Espanha
(1.613 mil toneladas, representando 43%), Italia
(450 mil toneladas, 18%), Grécia (295 mil toneladas,
13%), seguidos da Tunisia (6%), Turquia (6%),
Siria (4%), Marrocos (3%); e de azeitona de mesa,
foram: Espanha (27%), Turquia (15%), Egito
(12%), Siria (6%), Marrocos (6%), Argentina (5%),
Grécia (5%), Estados Unidos (5%) e Italia (4%)
(International Olive Oil Council, 2013; Conselho
Oleicola Internacional, 2008). De outro lado, os
maiores importadores foram: Estados Unidos (133
mil toneladas), Brasil (68 mil toneladas) e Italia (58
mil toneladas). Os maiores produtores de azeitona
de mesa foram: Espanha (521 mil toneladas), Egito
(500 mil toneladas) e Turquia (400 mil toneladas).
Os maiores importadores de azeitona de mesa
foram: Estados Unidos (133 mil toneladas), Brasil
(100 mil toneladas) e Russia (68 mil toneladas). Em
2012/2013, o Brasil encontra-se em terceiro lugar
entre os paises que mais importam azeite de oliva,
com cerca de 73 mil toneladas de azeite (International
Olive Oil Council, 2013), 30 mil toneladas a mais que
em 2009 (OLIVEIRA et al., 2012), sendo o quinto
pais que mais consome azeite, mesmo nao sendo
produtor expressivo.

Devido a pequena area de plantio e produgao
insignificantes no Brasil, pelo fato de ter condi¢des
climaticas apenas marginais para o desenvolvimento
desta cultura, o Pais importa estes produtos para
atender a demanda interna. Em 2009, foi elaborado
um zoneamento agroclimatico para oliveiras no Rio
Grande do Sul e um zoneamento edafoclimatico,
indicando as zonas com menores riscos climaticos
para produg@o de oliveiras no Estado (WREGE et al.,
2009; FILLIPINI ALBA et al., 2014). Atualmente,
existem pequenas areas plantadas no Rio Grande do
Sul e em Minas Gerais.

No clima mediterrdneo, durante o inverno,
ocorre acumulacdo de frio, a qual ¢ considerada
indispensavel para que a oliveira saia da dorméncia
¢ atinja, posteriormente, florescimento uniforme.
A temperatura-base, abaixo da qual ndo ocorre
crescimento, ¢ a planta, portanto, entra em dorméncia,
¢ de 12,5°C (TAPIA et al., 2003).

De acordo com experiéncias de plantio nos
paises do mediterraneo, a temperatura adequada
para que ocorra a frutificagdo efetiva normal, deve
estar entre os 25°C e 35°C. As plantas, contudo, sdo
capazes de suportar altas temperaturas no verdo
proximas a 40°C, sem que os ramos e folhas sofram
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queimaduras. Porém, a atividade fotossintética passa
a ser inibida quando a temperatura ultrapassa os 35°C
(COUTINHO etal.,2007). A oliveira ¢ mais sensivel
ao frio que outras espécies frutiferas. Contudo, ocorre
um aumento gradual de tolerancia, provocada pelas
baixas temperaturas outonais, responsaveis pelo
estimulo da planta a dorméncia. Assim, a oliveira
chega a resistir a temperaturas pouco inferiores a
0°C. Pequenas lesdes em brotos e ramos novos podem
ocorrer, se a temperatura baixar, ficando entre 0°C
e -5°C. Se a temperatura baixar ainda mais, para até
-10°C, podem ocorrer danos definitivos nos brotos
e ramos. Abaixo de -10°C, a planta, como um todo,
pode sofrer danos irreversiveis e morrer (NAVARRO;
PARRA, 2008).

A oliveira é cultivada normalmente em
regides semidridas do mediterraneo, caracterizadas
por apresentarem elevadas temperaturas e baixo
indice pluviométrico (250-550 mm anuais) nos meses
secos (verdo) (WREGE et al., 2009; FILLIPINI
ALBA et al., 2014; COUTINHO et al., 2007). A
oliveira é uma espécie com muitas caracteristicas de
plantas xerofitas, com folhas coriaceas, de cuticula
espessa. Os estomatos situam-se na face inferior das
folhas, diminuindo as perdas de agua da planta por
transpiragdo e permitindo que a atividade vegetativa
se restabelega imediatamente quando a planta sai de
uma situagdo de estresse, causado por falta de agua
prolongada. A necessidade de agua, em média, ¢ de
650-800 mm por ano, com chuvas, preferencialmente,
regulares (WREGE et al., 2009; FILLIPINI ALBA
etal.,2014; COUTINHO et al., 2007; ALBINANA,
2002). Na primavera, quando ocorre o florescimento,
as chuvas ndo devem ser muito frequentes, para que
o grao de pdlen ndo seja lavado do estigma, o que
reduziria a frutificacdo efetiva. Nas fases de pré-
maturag@o ¢ maturacdo dos frutos (final do verdo e
outono), as chuvas ndo devem ser muito intensas,
para que o fruto ndo fique excessivamente aguado,
o que dificulta e encarece a extragdo do azeite, além
de deixar a extragdo mais lenta. Isto pode, também,
reduzir a estabilidade do 6leo e favorecer a ocorréncia
de antracnose (Gloeosporium olivae) nos frutos, com
alteragdes nas propriedades fisicas ¢ quimicas do
azeite (ALBA, 2004).

Na primavera, quando a temperatura esta em
ascensao e supera 15-17°C, ocorre o desencadeamento
do processo de florescimento, como resultado da
saida da dorméncia. Existem ctapas distintas desta
fase - a de inicio, florescimento pleno, polinizagdo ¢
frutificag@o efetiva (conhecida, também, como fruit
set). Nesta importante fase de desenvolvimento da
planta, a temperatura diaria deve ficar em torno de
20°C, a fim de que todos os processos metabdlicos

ocorram normalmente. A umidade relativa do ar deve
ficar entre 60-80%. Caso contrario, a viabilidade
do estigma pode ser comprometida, principalmente
se a umidade ficar abaixo de 50%. Nesta situagdo,
o estigma pode durar menos de trés dias, tempo
insuficiente para formar o tubo polinico e, assim,
formar e fixar o fruto. Por outro lado, se a umidade
relativa for muito elevada, proxima de 100%, ocorre
a hidratacdo do grao de pdlen, que aumenta de peso ¢
ndo pode ser levado a uma longa distancia pelo vento.
Existe ainda a possibilidade de o grdo de pdlen ser
destruido devido ao excesso de hidratagdao (TAPIA
etal.,2003). O excesso de umidade néo so6 prejudica
a polinizacdo, mas também favorece as doengas
fingicas, entre as quais as causadas por Spilocaea
oleagina, Pseudocercospora cladosporioides,
Gloeosporium olivae, entre outras (GUCCI, 2007).
Por estas razoes, a umidade relativa é uma variavel de
referéncia na escolha de local para estabelecimento
das oliveiras (WREGE et al., 2009).

O objetivo do presente trabalho ¢, usando
modelagem de nicho ecoldgico, fazer uma analise
comparativa critica, estudando as regides onde as
oliveiras sdo plantadas hoje e, assim, determinar
as possibilidades de plantio em outras regides
marginais, com as maiores similaridades climaticas
possiveis em relag@o a regido de origem. O estudo
serve para indicar novas regides com potencial
para o desenvolvimento de oliveiras, mas, também,
locais onde podem ser organizados experimentos
para testes de novas variedades adaptadas as regidoes
marginais e, além disso, produtoras de azeite de oliva
de qualidade.

MATERIAIS E METODOS

Foram usados dados climaticos do WorldClim,
com cobertura em todo o mundo, permitindo, dessa
forma, relacionar espacialmente os locais de
ocorréncia de oliveiras com dados climaticos. Foi
necessario usar uma base de dados mundiais, pois os
principais pontos de ocorréncia de oliveiras ocorrem
ao redor dos paralelos 30°N e 30°S, fora do Brasil,
¢ o objetivo deste trabalho foi definir os melhores
locais para o desenvolvimento de oliveiras no Brasil.
Foram usados dados de médias de temperaturas
minimas do ar estacionais (primavera, verdo, outono
e inverno), médias de temperaturas maximas do
ar estacionais ¢ médias dos totais de precipitagdo
pluvial estacionais. Usando sistemas de informagdes
geograficas (software ArcGIS 10), os dados foram
transformados para o formato do Open Modeler
(formato tipo texto, com extensdao ASC), programa
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usado para a modelagem de nicho ecoldgico.

Os mapas basicos usados foram elaborados
pelo método da regressdo linear multipla, onde
sdo relacionadas as variaveis climaticas com o
modelo de superficie terrestre, os paralelos ¢ os
meridianos (WREGE et al., 2011; PINTO etal., 1972;
ROBERTSON; RUSSELO, 1968). Essa técnica ¢
muito empregada e recomendada para o mapeamento
das temperaturas do ar.

A modelagem de nicho ecologico, usada para
determinar a distribui¢@o potencial de oliveiras no
Brasil e no mundo, foi feita empregando-se diversos
algoritmos, que sdo: Bioclim, Climate Space Model,
Envelope Score, Environmental Distance, Maximum
Entropy e Niche Mosaic. Cada simulagdo foi feita
com as variaveis climaticas, isoladamente, utilizando
os indices pluviométricos e as médias de temperaturas
minimas ¢ médias de temperaturas maximas do
ar. Cada variavel foi analisada isoladamente e,
posteriormente, as probabilidades foram juntadas em
sistemas de informagdes geograficas, formando um
mapa final. Cada variavel foi analisada isoladamente
para verificar a contribui¢do individual de cada
uma e, assim, ajudar na escolha das variaveis a
serem usadas na elaboragdo de um mapa final. Pela
mesma razdo, idéntico procedimento foi adotado
para escolher o melhor algoritmo que determinasse
a distribuicdo potencial da oliveira.

Foi elaborada uma planilha com dados de
latitude e de longitude de cada regido no mundo onde
existe o cultivo tradicional de oliveiras, totalizando
346 pontos, ilustrados nas Figuras 1 a 5, que foram
considerados pontos de ocorréncia para efeito de
modelagem de nicho. Os dados foram formatados
para uso no Open Modeler (formato tipo texto, com
extensao txt).

O software gerou arquivos com a probabilidade
de ocorréncia de oliveiras em formato de texto, com
extensdo asc.

O mapeamento da probabilidade de
ocorréncia de oliveiras foi feito em sistemas de
informagdes geograficas (SIG), utilizando o software
ArcGIS. Foram usados os arquivos gerados pelo
Open Modeler, no formato de texto asc, os quais
foram convertidos para formato do ArcGIS (formato
raster). Foram somados os mapas com probabilidade
de ocorréncia da oliveira, gerados isoladamente
para cada variavel climatica, usando os algoritmos
Bioclim, Climate Space Model, Envelope Score,
Environmental Distance, Maximum Entropy ¢ Niche
Mosaic. A classificagdo foi feita usando o limite de
corte de 0,5, padrdo do software Open Modeler.
Finalmente, obteve-se o mapa final com a indicacdo
das regides com potencial de ocorréncia de oliveiras

no mundo, baseada nos indices pluviométricos e nas
temperaturas do ar, as duas variaveis climaticas de
maior peso na defini¢do dos limites das zonas de
ocorréncia de oliveira, por ser uma espécie xerofitica
e que necessita de horas de frio para uniformidade
de florescimento e de frutificagdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O cultivo da oliveira no mundo:

O cultivo de oliveiras, no mundo, concentra-
se ao redor dos paralelos 30°N e 30°S (Figuras 1 a
6), regides onde se encontram as zonas aridas ou
semiaridas, de baixo indice pluviométrico ¢ baixa
umidade relativa do ar, em fun¢do das movimentagdes
de massas de ar que ocorrem no globo terrestre. Sao
zonas de alta pressdo atmosférica, opostamente ao
que ocorre na zona do Equador, zona de baixa pressdo
atmosférica e que concentra alto volume de chuvas.
Tanto no paralelo 30°N quanto no 30°S existem
similaridades climaticas. Além da aridez, também
sdo zonas em que, no inverno, ocorrem temperaturas
baixas, o que torna possivel o acimulo de horas
de frio, responsavel pela entrada em dorméncia da
oliveira. Essas duas condigdes sdo fundamentais
para o cultivo de oliveiras, considerando as
cultivares existentes atualmente no mercado. Se,
por meio do melhoramento genético, surgirem novas
cultivares que ndo precisem de frio acumulado
para a frutificagdo, ou que ndo tenham problemas
de inviabilidade do pélen, em situagdo de umidade
relativa do ar elevada, a geografia da olivicultura no
mundo pode ser alterada.

Além da proximidade com o paralelo
30°S, na América do Sul, verifica-se que as atuais
zonas de plantio se concentram bem no interior
do continente, onde os indices pluviométricos sao
menores, devido ao efeito de continentalidade. Sdo
zonas semiaridas e também sdo caracterizadas pela
presenca de frio, contabilizado pelo total de horas
de frio acumulado. O frio é importante para dar uma
pausa no crescimento da planta e, com isso, estimular
a formagdo de compostos bioquimicos e proporcionar
a concentracdo de hormoénios que favorecem a
brotacdo das gemas vegetativas e floriferas de modo
mais uniforme no ciclo produtivo seguinte, refletindo
positivamente na qualidade e no tamanho dos frutos
(ALMEIDA; ANTUNES, 2012).

No Brasil, dificilmente sdo encontradas as
duas condigdes simultancamente em um mesmo
lugar. Geralmente, as zonas que tém frio sdo zonas
serranas, onde a umidade relativa do ar é mais
elevada, ¢ os indices pluviométricos sdo também
mais elevados. As zonas com menor indice de
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pluviosidade situam-se, por outro lado, em locais
quentes, sem acumulo de frio, como ¢ o caso do
semiarido brasileiro.

O cultivo da oliveira no Brasil:

Na Figura 1, sdo apresentadas as regides do
Brasil com potencial de cultivo de oliveira. Mesmo
nas regides com potencial, existem riscos climaticos,
devendo-se evitar as zonas com microclimas
desfavoraveis, principalmente as baixadas com
elevada umidade relativa, com formagao de nevoeiro
pela manha ou a noite, assim como os topos de
morros com ventos fortes.

A analise individualizada das variaveis
climaticas na modelagem de nicho permitiu a
observacdo de um padrio na distribuigdo potencial
de oliveiras para os diversos algoritmos usados
para cada variavel climatica, independentemente,
permitindo analisar qual a variavel que realmente
limita o desenvolvimento da cultura no Brasil.

Em relagdo ao regime de chuvas, a melhor
regido para cultivo de oliveiras no Brasil seria
o semiarido nordestino, onde o total de chuva
acumulada em um ano é em torno de 600 mm,
parecido com o que ocorre no clima mediterraneo
da Europa (Figura 3), onde a oliveira é cultivada
hé centenas de anos, e com os demais climas no
mundo, em que a espécie ¢ cultivada ha décadas.
Pelas caracteristicas xerofiticas da oliveira, seria
a regido ideal para seu cultivo no Brasil, se tivesse
horas de frio acumuladas durante o inverno. Quanto
a temperatura do ar, as melhores regides encontram-
se no Sul do Brasil, principalmente nas zonas
serranas do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina,
onde existem horas de frio acumuladas no inverno,
necessarias a entrada em dorméncia para a oliveira.
Contudo, a umidade relativa do ar é elevada durante
a fase de florescimento, o que inviabiliza o grdo de
polen e dificulta a frutificagao.

A tarefa mais dificil é encontrar as zonas que
apresentem o maior frio acumulado e também baixa
umidade relativa do ar na fase de florescimento da
oliveira. Isso ¢ encontrado na fronteira oeste do
Rio Grande do Sul que, embora tenha as condigdes
mais propicias ao desenvolvimento da espécie no
Brasil, ainda assim ndo tem as condi¢des ideais.
Por essa razdo, ¢ uma regido marginal, mas que
pode ser usada para cultivo da oliveira, com certo
cuidado. Deve-se dar preferéncia aos microclimas
de menor umidade relativa, com terrenos de face de
exposi¢do norte e com pouco vento. O sucesso da
olivicultura depende da escolha da melhor cultivar
indicada para cada regido, isto ¢, de uma cultivar que
sobreviva e produza em quantidade em uma regiao,

conforme as caracteristicas do clima e dos solos, €,
ao mesmo tempo, tenha uma produgdo de azeitonas
com qualidade comercial satisfatoria, de acordo com
as exigéncias de padrdo internacional e que tenha
producdo de azeite de oliva de alta qualidade, de
acordo com o padrdo europeu (WREGE et al., 2009;
FILLIPINI ALBA et al., 2014).

No momento, o desenvolvimento da
olivicultura no Brasil, zona marginal para expansao
da fronteira agricola da cultura, basicamente,
depende da definigdo das cultivares mais adequadas
para cada regido. O desempenho das cultivares no
Brasil depende da capacidade em se desenvolver em
ambientes com menos frio e, a0 mesmo tempo, de
ser capaz de frutificar com maior umidade relativa
do ar na fase do florescimento, considerando-se,
ainda, que o azeite de oliva a ser produzido deve
manter o padrdo de qualidade europeu, ou, no caso
dos frutos, devem ter padrdo internacional (WREGE
et al., 2009; COUTINHO et al., 2009; FILLIPINI
ALBA etal., 2014).

No passado, houve tentativas de plantio de
oliveiras na zona litordnea do Rio Grande do Sul,
no municipio de Rio Grande, que ndo tiveram éxito,
justamente por estarem em uma zona com alta
umidade relativa do ar ¢ altos indices de pluviosidade,
sem uma estacdo seca definida, embora a regido
tenha horas de frio acumuladas suficientes para o
desenvolvimento da olivicultura.

Algumas pesquisas estdo sendo feitas com
experimentacdo a campo. Com os resultados destas
pesquisas, poderd haver a indicagdo de cultivares
mais adaptadas para cada regido, conforme as
caracteristicas climaticas e as necessidades das
cultivares testadas. O resultado da modelagem
feita neste trabalho é um indicativo, baseado
nas necessidades da oliveira, sem considerar
detalhamento ao nivel de cultivares, representando
um estudo preliminar, com indicago da cultura como
um todo. Indica quais sdo as regides com o clima
mais parecido ao da regido de origem da oliveira,
isto ¢, aquelas com maior potencial climatico para o
desenvolvimento da espécie no Brasil. As Figuras 1
a 6 apresentam as condigdes favoraveis na América
Latina, inclusive no Brasil, além das condigdes
favoraveis de plantio na Europa, Africa, Estados
Unidos, México ¢ Australia, ¢ sdo apresentadas
para efeito de comparagdo com o clima do Brasil.
Como pode ser observado, basicamente, ndo existem
restrigdes para cultivo em uma grande area do Brasil,
se considerarmos as temperaturas maximas e minimas
do ar das estagdes, principalmente nas regioes Sul
¢ Sudeste. Por outro lado, quanto ao regime de
chuvas, as restrigdes sdo maiores, € existem maiores
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diferencas em relacdo ao clima mediterraneo, que é
mais seco que o do Brasil, de modo geral, exceto na
regido Nordeste do Brasil, onde prevalece o clima
semiarido, cujas caracteristicas sdo mais proximas
as do mediterraneo. Desse modo, as regides que
agregam as melhores condi¢des climaticas para
o desenvolvimento de oliveiras, considerando-se
as temperaturas, sdo as regides Sul e Sudeste nas
zonas de altitude. Considerando-se o regime de
chuvas, a melhor regido para cultivo de oliveiras é
a Nordeste, no semiarido. Existem outros paises da
América Latina que agregam as duas caracteristicas
ao mesmo tempo, em um mesmo lugar (Chile,
Argentina e, de certa maneira, Uruguai e Peru - neste
ultimo caso, em zonas de altitude). No Brasil, existe
uma pequena faixa na fronteira com o Uruguai e
Argentina (Fronteira Oeste), como ja é apresentada
no zoneamento agroclimatico de oliveiras para
o Rio Grande do Sul (WREGE et al., 2009) ¢ no
zoneamento edafoclimatico da olivicultura para o
Rio Grande do Sul (FILLIPINI ALBA et al., 2014),
¢ uma faixa muito pequena no semiarido (Bahia).
Existem manchas, também, no noroeste ¢ no nordeste
do Parana e sudoeste de Sdo Paulo (divisa com o
Parand), conforme ilustra a Figura 1. As melhores
regides para plantio sdo aquelas de coloragdo cinza
(tém precipitacdo pluvial favoravel), de hachuras com
linhas diagonais (temperaturas minimas favoraveis) e
pontos (temperaturas maximas favoraveis), de acordo
com as legendas das figuras.

Ainda assim, as novas zonas indicadas para
a expansdo da fronteira de producdo da oliva sdo
zonas marginais e, portanto, t€ém necessidade de
acompanhamento das cultivares que t€ém melhor
desempenho nestas novas areas, observando,
também, a qualidade da azeitona e do azeite de oliva
produzido. A qualidade tem uma estrita relacdo com
a cultivar usada e com o ambiente (WREGE et al.,
2009; FILLIPINI ALBA et al., 2014).

Quanto ao processo de modelagem usado
neste trabalho, os avancos recentes permitem
modelar a distribuicdo das espécies baseados em
atributos ambientais que podem ser correlacionados
as necessidades do nicho das espécies. Os modelos
podem predizer com sucesso locais com alta
probabilidade de ocorréncia de uma espécie em
uma ampla variedade de ecossistemas (PETERSON,
2001; RAXWORTHY et al., 2003; LUOTO et al.,
2005). Os modelos de distribuigdo de espécies
descrevem o nicho fundamental da espécie, podendo
ocorrer alguns tipos de erros, entre 0os quais erros
de sobreprevisdo, prevendo zonas além daquelas
nas quais a espécie tem condi¢des de sobrevivéncia
(zonas onde a espécie tem condi¢cdes ambientais

para se desenvolver, mas onde ndo ¢ verificada sua
ocorréncia). A modelagem considera somente as
condi¢des ambientais, desprezando as interagdes
interespecificas, como competigdo, por exemplo,
e fatores histdricos, tal como barreiras geograficas,
entre outros (zonas desérticas, oceanos, cordilheiras,
etc.) (CHESSON, 2000; CHAVE et al., 2002;
COSTA et al., 2008). Dessa forma, uma espécie
pode ndo ocorrer em uma regido, porque nunca
teve oportunidade, devido a existéncia de barreiras
naturais, que separam a zona onde ocorre da zona onde
tem potencial (BROWN et al., 1996; PATTERSON,
1999). Assim, uma espécie ¢ apta a ocupar todo o
espago geografico potencial, mas a presenga de outras
espécies e fatores histdricos, frequentemente, podem
reduzir esse espago (HUTCHINSON, 1957; CHASE,;
LEIBOLD, 2003; ARAUJO; GUISAN, 2006).
Enfim, este trabalho ¢ importante para
orientar pesquisadores na busca de novas regides
para o plantio da oliveira, servindo para testar novas
variedades, em novas regides, orientando onde sao
as melhores zonas para fazer novos experimentos
com testes de cultivares, verificando qual a melhor
cultivar comercial para cada regido, estimulando a
viabilizagdo da producdo sustentavel de azeitonas
¢ de azeite de oliva para o mercado interno ¢ que,
dessa forma, o Brasil possa reduzir suas importacdes,
com a melhoria de renda e geracdo de empregos no
campo. Espera-se, também, que este trabalho sirva
para orientar trabalhos de melhoramento genético,
indicando locais para implantagdo de experimentos
e teste de cultivares adaptadas as zonas marginais.
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CONCLUSOES

Existem poucas regides, no Brasil, que
agreguem as caracteristicas climaticas necessarias
para o desenvolvimento de cultivares de valor
comercial de oliveiras, que sdo zonas com baixo
indice pluviométrico, baixa umidade relativa do ar
e acimulo de horas de frio.

Embora ndo existam, como regra geral,
condi¢des favoraveis ao desenvolvimento da
olivicultura no Brasil, algumas zonas sdo apontadas
como mais favoraveis no semiarido, em zonas de
altitude, onde existe um acimulo minimo de horas de
frio, e na fronteira oeste do Rio Grande do Sul, onde
existe frio e sazonalidade na distribui¢do de chuvas,
favorecendo a atividade da olivicultura, desde que
sejam escolhidas as cultivares corretas.
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