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FORGOTTEN BRAZILIAN CHEMISTS. ADELINO LEAL — A TEACHER THAT TAUGHT IN

THE LABORATORY. Chemistry is a experimental science and should be taught emphasizing the
experimental work at laboratories. Brazilian teachers either in secondary level teaching as well at
University gave minor attention in laboratory experiments as a tool to improve the quality of the
teaching. Adelino Leal published a monograph in 1926 which emphasizes the experimental work in
the teaching of Chemistry. The French chemist Jungfleisch had a important influence in the Adelino
Leal’'s work and was the main reference for both his work and published books.
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A Quimica é por natureza uma ciéncia experimental e suam precipitado que se forma quando uma solugdo benzénica
grande beleza surge dos trabalhos realizados em laboratériode antraceno é exposta a luz sblabs fendmenos quimicos
Muitos estudantes ingressam nos cursos de Quimica por caestdo em nosso dia-a-diaquando lavamos pratos com deter-
sa de sua grande abrangéncia no mercado de trabalho, corgentes, temos a formacdo de complexos micelares que “dissol-
também pelas aulas praticas aplicadas durante os cursos. Evem a sujeira”; quando tingimos o cabelo utilizando corantes
tretanto, as aulas praticas de Quimica no ensino médio brasiaturais ou sintéticos, estamos, sem saber, lancando mao das
leiro sdo ainda praticamente inexistentes. Este fato, juntamerpropriedades quanticas de moléculas organicas que absorvem
te com outros ndo menos importantes, foi destacado comno visivel; quando tomamos uma aspirina (cuja sintese para
uma das deficiéncias do ensino médio na recente Proposta dis farmacologicos se deu a partir da identificagdo do princi-
Diretrizes Curriculares para os Cursos de Quimieaqual pio ativo do extrato de salguefipestamos consumindo um
afirma textualmentéParte dos problemas associados a for- produto industrial preparado segundo os preceitos da quimica
macao/evasdo, em nivel superior, dos estudantes de Quimiaarganica sintética. No entanto, esta vivéncia cognoscivel ndo
comega no ensino médio, onde os curriculos sdo inadequafaz parte da cultura brasileira, de nossa “Republica das Le-
dos, os professores, na maioria, despreparados, desatualizaras™. Se fizermos um diagnéstico da origem desta situacéo,
dos, mal remunerados e desenvolvendo carga horaria semareremos que estas deficiéncias ndo se devem apenas ao ensino
nal elevada; em geral as condi¢cdes de trabalho nas escolasniversitario, como j4 foi enfatizado acima, mas também ao
sdo inapropriadasprincipalmente com relagcdo a trabalhos ensino fundamental e médio, através das aulas de ciéncias e

experimentai$ (destaque nosso). tépicos especificos como fisico-quimica, quimica analitica,
O grande educador e cientista Rheinbold, um dos pioneirogorganica, etc.
da Quimica na Universidade de S&o Paulo, ja destacivao Esta tendéncia foi observada e analisada por Roseli

é (s6) de livros nem (s6) com palestras que se aprende a QuRacheco Schnetzfer Esta autora constatou que ¢..ensino
mica. Ainda que possua enorme conhecimento de fatos e agecundario de Quimica brasileiro tem sido eminentemente
conhega a literatura, um individuo pode ndo ser um verdadeitedrico, centrado na veiculagdo de conhecimentos dissolvidos
ro quimico e nao passar de lexicon ambulante. O seu sabeda sua prépria natureza experimental, negligenciando desta
seria morto e nunca poderia assumir de forma produtiva. Aforma, o seu carater investigativo, a sua importante aplica-
base da Quimica é a intuicdo; o aluno precisa ser educado &¢do a sociedade e, consequentemente, a sua potencialidade
fim de aprender a pensar nos fendmenos. Para isto, porém, gara desenvolver espirito critico nos aluho8 pesquisado-
preciso que ele mesmo tenha visto os fendbmenos muitas vezes,analisou varios livros didaticos publicados a partir do 1875,
até que se tenha familiarizado bem com eles. Este requisito ano de publicacdo do primeiro livro didatico brasileiro e
determina a forma que se deve dar ao ensino da Quimica: nasonstatou que “.a analise do capitulo de rea¢cBes quimicas
prelecdes, o aluno deve ficar conhecendo, ao mesmo tempo, des livros evidenciou uma quase total auséncia de experi-
fendmenos mais importantes, as leis que |he servem de basenentacdo e de relacdo daquele conhecimento com a vida
as ligacbes que entre eles existafts principais prelecées cotidiand. Entretanto, o periodo de 1875 a 1941 mostrou-se
devem, pois, serem prelecdes experiment@sfim de todas mais adequado para o ensino. Para comprovar isso analisa-
as prele¢cBes deve ser o de ensinar o estudante de modo sisteos com detalhes uma obra rara, de autoria de Adelino Leal,
matico, a pensar quimicamente(fiestaque nosso). “Pontos de Chimica Pratica (methodo de Jungfleisch)” datado
Grande parte do fascinio da Quimica reside em seu caratete 1926 (Figura P) Este livro foi doado ao Prof. Pedro Berci
empirico, no qual os nossos 6rgdos do sentido muitas vezdslho, pela senhora Jacyra Duarte, ex-aluna do professor
tém um papel importante como verdadeiros instrumentos (ser@swaldo Quirino Simdes, do Liceu Eduardo Pfddda ver-
soriais) auxiliares na deteccdo de um fendmeno natural. Patade é uma apostila no formato de 15x10cm com 130 paginas
exemplo, o desenvolvimento ou mudanca de cor de uma misecobertas em grande parte por equacdes de reagdes quimicas
tura reacional sdo indicativos da ocorréncia de uma reacamorgénicas e poucas descricbes de reagBes organicas (Figura
quimic&. Muitas das descobertas quimicas se deram acider2). Isto parece ser inovador ja que naquela época os experi-
talmente, a partir de observagfes simples e acidentais: a fotoaentos quimicos descreviam-se mais com palavras e menos
dimerizacdo do antraceno foi descoberta pela observacdo gmr equacgdes. O subtitulo desta apostila “methodo Jungfleisch”
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Figura 1. Capa (a) e pagina de rosto (b) da apostila “Pontos de Chimica Pratica”, de Adelino Leal.

CARAETERIZAR © CARBONO E O HYDROGENIO
NOS COMPOSTOS ORGANICOS

4* 5S¢ 0 compesio organice tdr Houide, cellocamole n'uma pequens. ampolis
de vidro ¢ aguetese primeiramentt o oryde de cobre & em seguida o
composte para o lransformar an estade gazeso de mode a produzir-se,
nestas condicées, o comacre do composto com o saydo de cobte aguecido,

33 Sc o composto organico fér gazess, fazemolsn passar sobre o oxydo de
cobre aquecide ao rubro, n'um tubo de porcellana ow de vidro verde, &
extremidade do qual s¢ adapia um tuha de vidro para guo o9 gazes for-
mados venham passar na agua de cal ou de baryta

63 No caso de composto orgamico conier hydrogenie, forme-se vapor de agua
ng me:ma reacgdo da pesquiza do carbono, de accdrds com a reacgdo
guinte:

FI)

CuQ 4 H¥ o= H¥O } Cu,
O vaper dagua condensa-se pay partes frias sob a forma de gostinhas,
podende ser tambem evidenciado pelos papeis reactives seguintes: de chloeeta

de cobalio azul, de Huxley, citromolybdico azul, ete. 3@

t2a —

ALCOOL ETHYLICO

© aleool ethylico é wm liquigo incolor, de saber ardent, cheiro agradavel,
mistivel sm todst as propargdes com x agua, E' inflaomavel, queima com
chamma azul. Reconhevese o alcost ethylico pelas reaccies seguintes:

A' solugdo alcoolica contida em um tube de ensaio, jura-se, goia & gotta,

uma sologie de icde ne ivdeto de potassin, atd gue sz produza wma cole-
rachn amateils, & qual se {ar desapparecer com a adiicio de uma gotra
de soda, Aquecendo-st o mbe entre 6o & 709, formast icdoformic gue
3= recanhece pelo cheire & pela forma Aoy cryatzes. Esta reaccio plo &
caracteristica do alcoel, porque se produz com cutros corpoa.

Uma solusdo de bicchramate de pomssie, acdulada pelo acido sulfurice.
sendo addicienada de alcool e aquecida, fica verde devido & formuagdo de
sulfate de chrame, despremdendo-se aldehydo acetico que s¢ reconbece peia
cheire e pelo reactivo d¢ Sehiff, que produr uma colaragio rosea viplacea.
C alceol addicionado de psrmanganato de potassic e de acide sulfurico, &
transformado a frio em aldehyde.
wase o liquidn com a addicio de algumas gortas de uma selugio de bi-

Apdz algum tempe de contacta descd-

Figura 2. Paginas 120 e 123 da apostila “Pontos de Chimica Pratica”, de Adelino Leal, referente a quimica organica.

indica que este trabalho se inspirou na escola francesa, o que
é comprovado ndo somente pela nacionalidade de Emile
Jungfleisch, como também pela forma de apresentacdo das
equacgdes quimicas, utilizando expoentes, ao invés de indices,
para indicar os nimeros de atomos nas férmulas.

Emile Clement Jungfleisch (1839-1916), (Figura 3), era
um bidlogo-quimico nascido em Paris, tendo se doutorado
com trabalho “Os derivados clorados de benzina”. Contem-
poraneo de Berthelot (1827-1907), embora 12 anos mais
novo, ele desenvolveu um método de obtencdo de galio em
quantidades relativamente consideraveis e propbés a produ-
cdo industrial de guta-percHa Além de varios trabalhos
cientificos, escreveu liviros como “Traité de chimie
organique”, em colaboragdo com Berthelot, “Manipulations
de chimie”(Paris 1888%, “Notice sur E. M. Péligo”(1891)
entre outros.

A palavra “methodo” usada como subtitulo da apostila de
Adelino Leal, pode também significar a ado¢éo de procedimentos
descritos por Jungfleisch em varios de seus livros, dentre os quais
citamos “Manipulations de chimie” e o capitulo “Sur la synthése
des matiéres organiques douées du pouvoir rotatoire...” do livro
“La synthése total em chimie organique”(1937)Alias, um fato
interessante verificado nestes livros e também em outro livro de
Adelino Leal (“Estudo physico-chimico da essencia do cheno-
podium ambrosioides, L*j é a clareza e precisdo com que os
procedimentos experimentais e as reagdes quimicas sdo descri-
tos, ainda que com o uso de poucas ou mesmo nenhuma férmula

Faggeas 103

ik vl w3 da soe. Chioe de Froonre,

guimica. Marcel Delépine, responsavel pela apresentacédo da obFigura 3. Foto de Emile Jungfleisch.
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REACCOES DOS, SAES DE PRATA REACCOES DOS SAES DE PRATA
{SolegBes incolores} . '-‘:
Pa AghaOdp HOD o HAZOY 4-AgCl pp. Draoco. -

2 2AgAOf + HYS = A L AETS pp preln =
e
£+ Pele gax salfhydiico pp. prete de wdforste de praa, & 2AgAOF+ (AZHURS = sAlibAz0? + AZ?S pp, proto.

te Pele adde chinebydiica pp. Branco de chbloesto de peata.

34 Polo mifurelo de wimmonicd pp pretn de suliurers de prala. th Aghi0 bRl KO Agl pp. smareliado.
e . A §h 2AEAZ0 P KACrOw s 2K A - AgECrt pp. vetnrciho

42 Pelo jodntn de powssio pp. amarclizde da tudebe de prara.

B AL’ 4 aNATHAIH = 2300000 e GNaAZOA - No A Q% pp. vermeibu,

i 3AEAZOE 4 aNRHHPO L AGIFOE - aNa\eD! L NallPPOr pp. smarelle,

04 Pelo amseniate do socdie pp. veomelho Gecudo de arseniave e praga 84 AgAzO¥ 4+ KCAz = AgChz - KA pp.

j.0 Teto cheemate do pdgasio pp, vermelho de chowmate de prista,

waacae.

72 Delo phosphate de sodio pp. aarelly de phosphato de prata. gt RAFALH b (ALHEICIO o AgICIOE 4 aAHiARGY pp. Grance.
. Lan  2AEAZOP 4 NaISHO? = aNaAz0% 4+ Agsi09 pp. brasce.

Ak Pele cyancte de ponsats pi brance de cyamete Je prale. gAsGLF 0%t A bp. Braven

94  FPelo osalyto de wnmanin pp. branco de oxalaty de prata.

tea  Pele hyposeltite da sedio pp. braca de hyposuliite Je prata.

Figura 4. Paginas 10 e 11 da apostila “Pontos de Chimica Pratica”, de Adelino Leal, referente a quimica inorganica.
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Figura 5. Paginas referentes ao reconhecimento da base de um sal. (a) Apostila “Pontos de Chimica Pratica”, de Adelino Leal. (b) Livro
“Manipulations de chimie” de Emile Jungfleisch.
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“La synthése totale en chimie organique”, destaca no final do A partir destas poucas observacdes, pode-se verificar que
capitulo escrito por Jungfleisthque: ‘tomo Jungfleisch ndo Adelino Leal também considerava o ensino experimental como
empregou nenhuma férmula quimica, apresentamos as reagddéandamental para o ensino de Quimica. Este fato torna-se im-
descritas na forma de férmulas atuai®© fato curioso é que, portante ja que a tendéncia do ensino brasileiro sempre foi o
embora Jungfleisch ndo empregasse férmulas quimicas, Berthelde dar um destaque maior a teoria. Excecéo feita aos indicios
e seus contemporaneos ja as utilizavam, embora nem sempde ensino pratico, jA naquela mesma época, destacados pela
corretamente, tanto que o préprio Marcel Delépine corrige apesquisadora Roseli Pacheco Schnéizler
equagles apresentadas por Berthelot neste mesmo livro. Vale a O fato de ndo se conhecer maiores detalhes sobre a vida e
pena lembrar que naquela época existiam duas nota¢des distia-obra de Adelino Leal, deixa ainda muitas duvidas a respeito
tas para as formulas quimicas: a de férmulas equivalentes (ende seu trabalho, embora os dois livros de sua autoria, tanto a
pregada por alguns quimicos franceses) e nota¢@o atdmica. Aléapostila como o livro, indiquem que ele também era um quimi-
disso, empregavam-se duas diferentes maneiras para indicar os dedicado aos trabalhos praticos e enfatizava o ensino expe-
ndmeros de 4tomos nas férmulas: como indice e como expoentanental de Quimica.
(adotado pelos franceses).

Adelino Leal adota em sua apostila a representacéo francREFERENCIAS
sa, talvez por influéncia de Jungfleisch. Na tentativa de se
verificar o significado exato do subtitulo “methodo Jungfleisch” 1. Proposta de Diretrizes Curriculares para os Cursos de
foi escolhido e analisado o livro “Manipulations de chimie”, Quimica — MEC. Consultada em: www.mec.gov.br/
de Jungfleisch. A comparacdo de alguns trechos deste livro  Destag/ds_frm.htm.
com o contetdo da apostila de Adelino Leal, torna evidente 2. Mathias, S. InCem Anos de Quimica no BrgsRaula,
que o livro do autor francés foi consultado para a preparacdo E. S., Ed.; Universidade de Sdo Paulo, Séo Paulo, 1975,
da apostila. Em uma analise mais detalhada destas duas obras, pp 21-22.
foram encontradas transcricdes exatas do livro de Jungfleisch, 3. Campbell, J. A.;Por qué ocorrem Reagbes Quimicas
como por exemplo, as paginas 3 a 9, da apostila de Adelino  Edgard Bllcher Ltda., Séo Paulo, 1965, p 3.
Leal, correspondem as paginas 846-847 do livro de Jungfleisch. 4. Cowan, D. O. e Drisko, R. LElements of Organic Pho-
A apresentacdo dos dois livros é também quase a mesma, na tochemistry Plenun, New York, 1978.
forma de tabelas, como mostra a Figura 4. Entretanto, n&o fo- 5. Snyder, C. H.The Extraordinary Chemistry of Ordinary
ram encontrados capitulos ou fragmentos similares ao livro de  Things John Wiley & Sons, 1995.
Jungfleisch correspondentes a parte principal do livro de 6.Tudo — O Livro do Conheciment&ditora Trés, Séo Pau-
Adelino Leal, onde se encontram as reacdes de sais de varios lo, 1966, pp 156-157.
elementos quimicos. Estas reagdes estdo apresentadas na formd. Machado Neto, A. L.Estrutura Social da Republica das
de texto com as equacgdes quimicas correspondentes (Figura 5). Letras Grijalbo — EDUSP, S&o Paulo, 1973, p 119.
Vale a pena ressaltar que somente poucas destas reagbes estd8. Schnetzler; R. PQuim. Noval981 4, 6.
descritas, principalmente através de palavras, no livro de 9. Acervo particular do Prof. Pedro Berci Filho; Instituto de
Jungfleisch. Este fato pode indicar a propria contribuicdo de Quimica de S&o Carlos-USP.
Adelino Leal ou simplesmente uso de outras publicacdes, del0. O professor Oswaldo Quirino Sim@es era formado em
Jungfleisch ou de outros autores. Na parte relativa a descricdo, Letras e foi sécio proprietario do Liceu Eduardo Prado.
preparagdo e algumas propriedades de gases também foram Adquiriu 0 Ginasio Oswaldo Cruz em 1954 e fundou a
observadas diferengas com o livio de referéncia. Parece que Escola Técnica Oswaldo Cruz dois anos mais tarade.
algumas das informagdes foram obtidas da obra de Jungfleischll. Enciclopedia Universal llustrada — Europeo-Americana
e outras adicionadas pelo proprio Adelino Leal. tomo XXVIII, segunda parte, Madrid: Rio Rosas, 26.

Outra caracteristica interessante da apostila de Adelino Leal12. Jungfleisch, E.Manipulations de Chimie — guide pour
€ a sua apresentagdo na forma de manual, indicando o seu uso les travaux pratiques de chimiacervo da biblioteca do
em cursos de Quimica experimental. Sem duavida, Jungfleisch ~ Conjunto das Quimicas, USP, S. Paulo.
era um quimico devotado que gostava de experiéncias labora-13. Delépine, M.;La synthése totale en chimie organique —
toriais, o que ele préprio menciona no prefacio de um de seus  mémoires de MM. Wéhler, Gerhard, M. Berthelot, Le Bel,
livros “..Adotando o ponto de vista exclusivamente pratico, eu Van't Hoff, Jungfleisch, Ladenburg, Pastetaris, 1937,
quis colocar a disposicdo de estudantes a exposi¢do das con- pp 121-127 acervo da biblioteca de Quimica — Instituto
dicdes nas quais cada experiéncia deve ser realizada, as difi- de Quimica de S&o Carlos — USP.
culdades que ela apresenta, os acidentes que elas podem proi4. Leal, A.;Estudo physico-chimico da essencia do cheno-
vocar, as causas de insucessos que podem ocorrer e os meios podium ambrosioides, L. — (herva de Santa MarBjo
utilizados para assegurar o resultado...” Paulo, 1920.
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