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CONSIDERACOESINICIAIS: O QUEEA
FOTOQUIMICA?

Antes de iniciar a nossa anadlise do crescimento recente da
fotogquimicano Brasil, convém examinar brevemente a seguinte ques-
tdo: o que é a fotoquimica? Desde o seu inicio, o0 campo da
fotoquimica sempre foi muito mais amplo do que o mero estudo das
reacdes quimicas provocadas pela luz. Narealidade, a fotoquimica
abrange todos os aspectos da quimica e fisica de estados el etronica-
mente excitados da matéria, desde a sua criagdo até a sua eventual
desativagéo de voltaao estado fundamental (o estado damatérianéo
excitado eletronicamente; vide os glossarios de termos técnicos da
fotoquimicaem portugués' einglés’ dalUPAC). Assim, afotoquimica
engloba estudos:

- de processos de criagdo do estado excitado, como a excita
¢&o por luz ou outra radiacdo eletromagnética ou ionizante
apropriada e a quimiexcitagdo ou criago de estados excita-
dos por intermédio de reagdes quimicas altamente
exotérmicas;

- dadindmica de relaxac8o e da redistribuicdo da energia de
excitacdo entre estados excitados da mol écul aimediatamen-
te ap0s a excitagdo;

- dos diversos processos de luminescéncia através dos quais
os estados excitados decaem ao estado fundamental com a
emissdo de um féton, tais como a fluorescéncia e fosfo-
rescéncia, a quimiluminescéncia, a radioluminescéncia e a
eletroluminescéncia;

- detodos os processos que desativam o estado excitado atra-
vés da conversdo da sua energia diretamente em calor (co-
nhecidos como transi¢des ndo radiativas);

- dos mecanismos de transferéncia da energia de excitagdo de
umamol écula doadora parauma mol éculaaceptora; e, final-
mente,

- das transformagdes quimicas sofridas pelo estado excitado,
que resultam na formagdo de novas espécies quimicas. As
transformages quimicas tipicas de estados excitados inclu-
em a fragmentagdo homo- ou heterolitica da molécula, com
a producdo de intermediarios reativos (radicais livres,
carbenos, cétions), rearranjos estruturais da molécula, rea-
¢Bes bimoleculares como substitui¢éo ou dimerizagdo erea
¢Oes de dxido-redugdo.
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Ao contrério da quimica do estado fundamental, a fotoquimica
tradicional mente reluta em subdividir-se em éreas exclusivas de es-
pecializacdo ou restringir-se aum certo tipo de composto ou aborda-
gem tedrica ou metodolbgica, mantendo um elevado grau de
interdisciplinaridade. Assim sendo, um congresso tipico da érea de
fotoquimica pode reunir:

- tedricos especializados na quimi ca quantica de estados exci-

tados;

- espectroscopistas de diversos tipos (p. ex., vibracional, de
luminescénciaou de absorcao resol vidano tempo) trabalhan-
do em diversas escalas de tempo (com resolugéo temporal
de segundos a fentossegundos);

- guimicos interessados na fotorreatividade de compostos or-
ganicos, inorganicos e organometdlicos;

- fotobiofisicos, fotobidlogos e fotobioquimicos que estudam
0s processos fotoquimicos que ocorrem em sistemas biol 6-
gicos em vivo e em vitro (bioluminescéncia, fotossintese,
visdo, quimiexcitagdo através de reagdes enzimdticas, pro-
ducéo e reatividade de oxigénio singlete, enzimas ativadas
por luz, etc.);

- quimicos, bioquimicos e biofisicos que utilizam fenbmenos
fotofisicos como ferramenta e estados excitados como son-
das parainvestigar sistemas organizados (zedlitos, micelas,
membranas, ciclodextrinas, biomoléculas como proteinas
etc.);

- pesquisadoresinteressados nas multiplas aplicagdes préticas
da fotoquimica. Entre estas aplicagdes préticas, podemos
destacar a fotopolimerizacdo (processos de polimerizagdo
iniciados pela absorcdo da luz, largamente empregados na
odontol ogia e namicroel etrénica); ageragdo de fotoimagens
(fotografia, xerografia, holografia e estereolitografiaem duas
e trés dimensdes); a fotomedicina ou fototerapia (a preven-
¢80 dos danos causados a salde pela luz e o emprego de
estados excitados como agentesterapéuticos, como por exem-
plo nafototerapiade cancer ou no tratamento deictericiaem
recém-nascidos); o desenvolvimento de novos materiais
luminescentes, fotocondutores, fotocrémicos (que mudam
decor quando irradiados com luz) ou triboluminescentes (que
emitem luz quando tocados ou danificados); a fotoquimica
de biomassa; a conversdo e armazenamento daenergia solar
em forma de energia térmica ou quimica; e a fotoquimica
ambiental (acontribuigéo de reacdes fotoquimicas adestrui-
¢80 da camada de 0zonio e a pol uigéo de atmosferas urbanas
via aformagdo de “smog” fotoquimico, bem como o uso de
reaces fotocataliticas para destruir ou “mineraizar” com-
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postos organicos presentes em aguas ou efluentes industri-
ais).

A “PRE-HISTORIA” DA FOTOQUIMICA NO BRASIL

Mesmo antes do descobrimento do Brasil por Cabral em 1500,
0s povos indigenas do Brasil haviam percebido que o corante ver-
melho urucu(m), utilizado na pintura do corpo como enfeite e para
repelir insetos voadores, também servia para proteger a pele contra
queimaduras do sol3. Conheciam também osinsetos bioluminescentes
como o pirilampo (uaua em tupi)* e os fendmenos de noctiluca ou
fosforescéncia-do-mar (mbusi’ ki em tupi, transformado em buxiqui
em portugués do Brasil)*, a bioluminescéncia emitida por
dinoflagelados noctilucideos quando a agua do mar é agitada, e o
fogo-fatuo (uma luminescéncia ou “chama’ noturna de origem in-
certa), interpretado em lendas como 0 mau espirito dos caminhos
(macaiera ou macaxera em tupi)® ou a cobra de fogo (boitata)*.

Os navegantes portugueses e espanhois da época dos descobri-
mentos conheciam bem o fendmeno de corpo-santo ou de fogo de
Santel mo, uma (€l etro)luminescénciaque aparecia, asvezes, naponta
dos mastros e das vergas nos navios em ocasido de tempestades e
que era tido como um sina de protecéo divina pelos marinheiros
aflitos. Assim, por exemplo, ha registros histéricos e poéticos do
aparecimento do fogo de Santelmo durante a viagem de descobri-
mento das Indias do Vasco da Gamét:

M, claramente visto, o lume vivo

Que a maritima gente tem por santo,
Em tempo de tormento e vento esquivo,
De tempestade escura e triste pranto.

Séculos depois (1832), Charles Darwin, abordo do navio HMS
Beagle, ancorado nafoz do Rio daPrata, escreveriaparaJ. S. Hendow
que’:

“ - Tudo esté4 em chamas. — 0 céu com relampagos. —
a agua com particulas luminosas, & até os topos
dos mastros terminam numa chama azul. -’

Nofina do séc. XVIII einicio do séc. X1X, apercepcéo de fend-
menos fotoquimicos e fotofisicos incluiaf %

- a(quimi)luminescénciado elemento fosforo quando entrava

em contato com o oxigénio do ar;

- a(quimi)luminescénciade algumas coisas comuns, como pei-

Xe, carne ou madeira quando apodreciam;
- aluminescéncia(fosforescéncia) de sulfetosdecélcio ebario
No escuro apds exposicao aluz do sol;

- asfaiscas (triboluminescéncia) produzidas quando rapadura

€ martel ada com pedagos de marmore;

- arelagdo entre aluz solar e o crescimento das plantas ver-

des;

- opapd daluz nacoloracéo dapel e humanae no desbotamento

ou alteracdo da cor ou forma de algumas substancias.

Ja nesta época, no Brasil, os vigjantes alemédes Spix e Martius
deixaram o seguinte registro da seiva “fosforescente” (certamente
uma quimiluminescéncia resultante de uma autoxidagéo) de uma
planta encontrada no sertdo da Bahia entre Salvador e o Rio Séo
Francisco™:

“ Avegetacdo constava aqui, emparte, de umarbus-
to sem folhas de euférbia (Euphorbia phosphorea)
e, quando os galhos do mesmo foram sacudidos e
excitados violentemente pelas caixas de bagagem
brotou das feridas um leite branco, que luzia no
momento da exsudacdo. N&o quis crer no que via,
até que eu mesmo conseguisse por fricgdo dos can-
tos agudos dos galhos, provocar o fenbmeno. A
fosforescéncia durava, de cada vez, s6 alguns se-
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gundos, e era mais viva do que a do pau podre, to-
davia menos forte do que a auréola luminosa de flo-
res do Dictamnus. Durante esse fendmeno, o termo-
metro indicava 20° R e o eletrbmetro de Volta ndo
marcava vestigio algum de eletricidade atmosféri-
ca. Examinando diversostalos e galhos, obtive sem-
pre o mesmo resultado; porém, ao cabo deuma hora,
guando a temperatura havia baixado a 16° R, ndo
pude mais notar o referido efeito luminoso. Até o
Rio So Francisco, encontrei comfreqiiéncia a plan-
ta, ... mas ndo tive mais a felicidade de observar a
fosforescéncia, e, por isso, chamo a atengéo dos fu-
turos viajantes para o assunto”

A distingao de ser o primeiro pesquisador daareade fotoquimica
no Brasil provavelmente pertence ao francés Antoine Hercule
Romuald Florence, mais conhecido pelo relato e pelas primorosas
obras de arte que realizou durante a Expedicao Langsdorff'2%, Fas-
cinado pelo desenho e pelaaventura, Hercule Florence desembarcou
no Rio de Janeiro em 1824, com a idade de vinte anos. No ano se-
guinte, foi contratado como o segundo desenhista da Expedi¢do
Langsdorff e, entre setembro de 1825 e mar¢o de 1829, percorreu as
provincias de S3o Paulo, Minas Gerais e Gréo Parajunto a Expedi-
¢ao0™. Em 1830, radicou-se na Vila de Sdo Carlos (atual cidade de
Campinas), onde iniciou uma série de trabalhos de pesquisa. Entre
estes, deve-se destacar ainvestigacdo de um processo de reproducdo
de imagens que denominou “ photographie”’ 4. Partindo de informa-
¢do qualitativa sobre o escurecimento do nitrato de prata na luz,
pesquisou a fotossensibilidade de nitrato de prata, cloreto de pratae
cloreto de ouro. Jaem 1833, isto €, seis anos antes da divulgagdo da
“invencao” dafotografiapor Daguerre (0 processo do daguerreotipia)
na Franca, Florence havia desenvolvido no Brasil um processo foto-
gréfico que permitia a obtencéo de copias por contato em papel im-
pregnado com uma destas trés substancias fotossensiveis*®. Apésa
exposicao do papel impregnado aluz do sol através de um negativo
(um desenho feito sobre vidro), as imagens foram fixadas por lava-
gem do papel com agua (no caso de impregnagéo com AgNQO,) ou
com uma solucdo aquosa de ambnia (impregnagdo com AgCl ou
cloreto de ouro). Infelizmente, Florence no divulgou ou patenteou
0 Sseu processo ha época e a fotografia baseada na fotossensi bilidade
de haletos de prata acabou sendo associada com o nome de William
Henry Fox Talbot, que a redescobriu independentemente na Ingla-
terra (1834-1839)%. Desta forma, o primeiro trabalho de pesquisa
em fotoguimica no Brasil, a descoberta isolada da fotografia por
Hercule Florence, resgatado apds quase 150 anos'**5, deixou deter a
repercussdo que certamente merecia.

Em janeiro de 1840, poucos meses depois da divulgacdo da
daguerreotipiaao mundo, foi feitauma demonstragéo desta nova arte
no Rio de Janeiro por Louis Compte, abade francés em viagem ao
redor do mundo®®. A daguerrectipia logo ganhou inimeros adeptos,
entre eles o Imperador Dom Pedro I1. Durante o séc. XX, apréticae
0s conhecimentos de fotografia espalharam-se pelo pais'®. Jano final
desse século (1896), por exemplo, o jornal O Estado de So Paulo
publicou um procedimento para aimpermeabilizagdo de papel°.

“ Papel impermeavel

Para tornar impermeavel o papel, basta sumergil-o
em colla forte, a que se tenha ajuntado uma pegue-
na quantidade de acido acético e bicromato de po-
tassio na proporgao de 30 grammas para cada litro.
E necessério advertir que o papel deve depois ser
seccado a luz, pois secco na escuridéo ndo setorna-
ria impermeavel

Este procedimento obviamente foi baseado no processo fotogréa-
fico conhecido como goma-ardbica/dicromato’, no qual a exposi-
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¢80 aluz é feita através de uma mascara, seguida de lavagem em
agua corrente, para obter umaimagem impermeavel no papel.

Nas principais historias da quimica no Brasil*®*°, ndo se encon-
tra nenhuma referéncia explicita a existéncia de pesquisa em
fotoquimica antes de 1970. No entanto, merecem mengao 0s nomes
de dois pesquisadores alemaes que realizaram estudos fotoquimicos
antes de imigrar para o Brasil*®. O primeiro destes, o Dr. Hans
Stamreich (1902-1969), havia investigado as bases fotoquimicas de
processos fotograficos e a validade da lei de Einstein nas reagdes
fotoquimicas (um féton provoca apenas um processo fotoquimico
primério) no Laboratério de Fotoquimica da Escola Politécnica de
Berlim-Charlottenburg. Chegando ao Brasil em 1940, o Prof.
Stamreich fundou o Laboratério de Espectroscopia Molecular do
Depto. de Fisica da Faculdade de Filosofia da USP (posteriormente
transferido para o 1Q-USP, onde permanece em pleno funcionamen-
to), no qual desenvolveu trabalho reconhecido internacionalmente
no campo da espectroscopia Raman. O segundo pesquisador, o Dr.
Hans Zocher (1893-1969), havia desenvolvido trabalhos sobre a
quimicade col 6ides e mesofases, quimiluminescénciaefotoquimica
como Professor de Fisico-Quimica das Universidades de Berlim e
Praga. Chegando ao Rio de Janeiro em 1946, trabalhou ao lado de
Fritz Feigl no Laboratério de Produgdo Mineral do Ministério da
Agricultura, onde se concentrou nos estudos da quimica de col 6ides
edas propriedades Opticas de cristais. Traba hando afastado dos cen-
tros universitarios, Zocher ndo chegou aformar escola.

A FOTOQUIMICA NO BRASIL NASULTIMASTRES
DECADAS

O surgimento de linhas formais de pesguisa em fotoquimicanas
universidades brasi| eiras coincide com aescolhadafotoquimicacomo
uma das areas apoiadas pelo Programa CNPg-NA S, um progra-
maexperimental de cooperacdo internacional entreo CNPgeaAca
demia de Ciéncias dos Estados Unidos, que funcionou no periodo
de 1969-1977. Através de colaboragdes entre o Prof. Dr. George S.
Hammond do CALTECH e os Profs. Drs. Vicente G. Toscano e W.
Bruce Kover, foram estabel ecidos L aboratorios de Fotoquimica Or-
ganica no 1Q-USP e no IQ-UFRJ, respectivamente. No periodo de
1971-1977, ambos |aborat6rios contaram com a participacdo de vé-
rios recém-doutores americanos (David Mog e David Nicodem no
Rio de Janeiro; Richard G. Weiss e Frank Quinaem Sao Paulo) nas
tarefas de montagem dos |aboratérios e treinamento de pessoal, bem
como no desenvolvimento das primeiras atividades de ensino e de
orientacdo de alunos de pos-graduacdo, especialmente na area de
fotoquimica organica. Ambos laborat6rios permanecem em ativida-
de etiveram efeito multiplicador, direta e indiretamente, nadissemi-
nacdo da pesguisa em fotoquimica no pais.

Uma outra cooperagdo inserida no Programa CNPg-NAS® foi
naarea de quimicade coordenagdo, envolvendo os Profs. Drs. Henry
Taube da Stanford University, Harry B. Gray do CALTECH e Ernesto
Giesbrecht do |Q-USP. Emborando visasse explicitamente aimplan-
tacdo de estudos na area de fotoquimica inorgéanica, esta colabora-
¢ao disseminou uma apreciagcdo dafotoquimicaedafotofisicacomo
ramosimportantes daquimicade coordenacdo, imprescindiveis para
acompreensdo de processos de transferéncia de el étrons. O fato que
boa parte dos grupos de fotoquimica inorganica do Estado de S&o
Paulo tiveram alguma associag&o com os participantes da colabora-
¢80 ou com o laboratério que foi estabelecido no 1Q-USP realca a
suaimportancia.

Em retrospecto, o Programa CNPg-NAS surgiu num momento
bastante propicio para a area de fotoquimica. O inicio do Programa
coincidiu com o inicio das atividades de p6s-graduagéo formal no
pais®. Durante o periodo de implantacdo e consolidacdo dos dois
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laboratorios estabelecidos pelo Programa (1971-1980), surgiram
varios outros nucleos de pesquisa (como por exemplo, o Grupo de
Fotoquimicado IFQSC, USP-Sao Carlos) que mais tarde teriam um
papel importante no desenvolvimento do campo. Também comega-
ram aaparecer diversos gruposindependentes em areas complemen-
tares da fotoquimica, tais como a fotoquimica induzida por lasers
(C.T.LinnaUNICAMP), fotofisica(l. Brinn naUFRJ), fotoquimica
de compostos de coordenacdo (M. A. De Paoli na UNICAMP) e a
fotobioquimica (G. Cilento e R. Meneghini no IQ-USP; R. Tyrell e
L. Cadas no RJ). Esta proliferacdo de grupos, em geral liderados
por pesquisadores com boa experiéncia no exterior, contribuiu para
a rgpida formagdo de uma massa critica de competéncia em
fotoquimica.

Osanos entre 1980-1990 representam um periodo de crescimento
gradativo, com a consolidag&o de novos grupos e a formacdo das
primeiras escolas, principamente no interior paulista (UNICAMP,
USP-S&o Carlos, USP-Ribeir&o Preto, UNESP-S&o José do Rio Pre-
to, UNESP-Araraquara) e no Rio de Janeiro (UFRRJ). Houve um
aumento progressivo dadisponibilidade de aparel hagem especializada
essencial para estudos fotoquimicos e fotofisicos. Em 1990, o equi-
pamento mais habitual para as pesguisas em fotoquimica era o
fluorimetro, com o qual se contava em boa parte dessas institui¢des.
Também estavam disponiveis alguns poucos sistemas para a deter-
minacéo de rendimentos quénticos de fotorreagdo, um sistema
anal 6gico para a determinagdo de tempos de vida de fluorescénciae
um aparelho de fotolise de relampago convencional (“flash
photolysis’) com resolucdo de microssegundos.

A partir darealizag&o do Primeiro Encontro Informal Brasileiro
de Fotogquimica e Fotobiologia (EIBhv) em Campinas em outubro
de 1981, sugiu a consciéncia da existéncia de uma comunidade
fotoquimica nacional significativa, o que foi reafirmado nos Encon-
tros seguintes em S&o Paulo (1983) e Rio de Janeiro (1986). A redli-
zacao do Primeiro Encontro Latino-Americano de Fotoquimica e
Fotobiologia (ELAFOT) em 1982 em Santiago, Chile, iniciou a
integracdo da comunidade brasileira com os colegas de Chile e Ar-
gentina. Estaintegracao tornou-se definitiva com a fusdo do Segun-
do ELAFOT com o Quarto EIBhv no Encontro realizado em 1988
em S3o Carlos. Este também foi o primeiro encontro do género com
participagdo mais expressiva de pesquisadores europeus e
norteamericanos.

Comparado com 0s quinze anos anteriores, o0 periodo de 1991-
2001 foi umafase de crescimento muito maisaceleradadaérea. Este
crescimento esta evidenciado na Figura 1 pelo brusco aumento na
taxaanual de publicagao internacional na area de fotoquimica apos
1990 e, na Figura 2, pelo aumento do nimero de publicagGes em
revistas nacionais (coincidindo com a publicagdo em 1993 de um
ndmero especia da Quimica Nova dedicado ao Prof. Cilento® e, em
1995, de um nimero especial do Journal of the Brazilian Chemical
Society sobre fotoquimica??). Convém mencionar que, nesta compi-
lac80, desconsideramos trabal hos que tratam apenas da aplicagdo de
técnicas rotineiras, tais como detecdo fluorimétricaem HPLC ou o
emprego de indicadores ou marcadores fluorimétricos em sistemas
bioquimicos ou biolégicos. A partir de 1992, afotoquimicapassou a
ter uma Seg&o prépria dentro da SBQ.

A integracdo com a comunidade |atino-americana vem se man-
tendo através de sucessivos ELAFOTsem Mar del Plata (Argentina,
1991), Valparaiso (Chile, 1994), Los Cocos (Argentina, 1997),
Teresopolis(Brasil, 1999) eVifiadel Mar (Chile, novembro de 2002).
O reconhecimento internacional da existéncia de uma massa critica
em fotogquimicanaAmérica Latinaveio com arealizacdo dareuniéo
anual da Sociedade Inter-Americana de Fotoquimica (IAPS) em Foz
do Iguagu em 1996. Com base no sucesso desta reunido, a IAPS
criou um fundo especial para estimular a participagdo de jovens



\ol. 25, Supl. 1

100

Publicagdes Internacionais

Ano

Figura 1. Evolucdo do nimero de publicagdes de pesquisadores nas diversas
especialidades de fotoquimica no Brasil em revistas internacionais. Foram
compilados artigos de fotoquimica indexados na base de dados “ Web of
Science” do Instituto for cientific Information que incluiam Brasil no
endereco de um dos autores. As retas correspondem a um acréscimo
cumulativo da taxa de publicacdo de 0,5 artigos por ano entre 1970-1990 e
de 6,5 artigos por ano ap6s 1990. Até o inicio de outubro, contabilizou-se
56 artigos no ano de 2001
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Figura 2. Evolugéo do nimero de publicagdes de pesquisadores brasileiros

na area de fotoquimica em revistas nacionais. A compilagéo, feita

inicialmente no “ WWeb of Science” , foi complementada através de uma busca
manual na Quimica Nova e no Journal of the Brazilian Chemical Society

Tabela 1. Areas Atuais de Pesquisa em Fotoquimica no Brasil
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fotoguimicos da América Latina nas reunides da IAPS (“Cilento
Award Fund”), reservou um lugar permanente para um representan-
te da Ameérica Latina no Conselho Executivo da Sociedade e assu-
miu 0 compromisso derealizar quiinglienal mente a suareunido anual
na América Latina (a reunido de 2001 da IAPS foi realizada em
Ascochinga, Argentina). Deve-se mencionar aindaarecente realiza-
¢&o de dois congressos no Brasil envolvendo aspectos biolégicos e
ambientaisdafotoquimica: (i) * Singlet Molecular Oxygen, Chemical,
Biological and Medical Aspects, realizado em Caraguatatuba, SP,
em setembro de 1998; (ii) o ‘Primeiro Encontro sobre Aplicagdes
Ambientais de Processos Oxidativos Avancados' em Aguas de S&o
Pedro, SP, em outubro de 2001.

Um elemento essencial no crescimento observado nesta Ultima
década tem sido a disponibilidade de recursos para a modernizagao
dos equipamentos necessarios para o desenvolvimento de trabalhos
competitivos no campo. O atual conjunto de equipamentos disponi-
Veis no pais para estudos fotoquimicos e fotofisicos inclui inimeros
fluorimetros dispersos pelo pais. Nas universidades do RJ e SP, ha
pelo menos sei's aparel hos modernos para a determinacdo de tempos
de vida de fluorescéncia (cinco baseados no principio de contagem
de fétons Unicos, “single photon counting”, dois dos quais com re-
solucdo de picossegundos, e um espectrémetro de modul agéo defase),
pelo menos cinco sistemas de fotdlise por pulso de laser (Nd-YAG)
com resolugdo de alguns nanossegundos e dois sistemas para a
deteccdo direta do oxigénio singlete.

Emboranecessariamente qualitativa, umaclassificagdo por assun-
to dos trabalhos de pesquisa publicados ou apresentados em reuniGes
internacionais nos Ultimos trés anos demonstra um excelente desen-
volvimento dafotoquimicano Brasil, com umaabrangénciaimpressi-
onante de interesses e competéncias. Assim, sem detahalos, encon-
tramos grupos fortemente engajados em uma gama de estudos foto-
quimicos em diversas ingtitui¢coes, como pode ser visto na Tabela 1.

Desta relacdo de éreas de atuagdo, fica patente a maturidade
alcancada pelo campo defotoquimicano Brasil nos Ultimos 25 anos.
Atualmente, a aparelhagem fotofisica especializada disponivel nos
principais centros do pais permite arealizacdo de estudos de proces-
sos fotofisicos e fotoquimicos em condicdes de igualdade com os
melhores centros internacionais. Ao mesmo tempo, nota-se um cres-
cimento nitido do nimero de grupos que utilizam a metodologia

AREA

CENTROS

Fotoquimica organica

Fotofisica em meios homogéneos
Fotoquimica inorganica

L uminescéncia de complexos inorganicos
Sondas fotofisicas em sistemas organizados

Sondas fotofisicas em sistemas poliméricos

Sondas fotofisicas associadas com macromol écul as biol6gicas
Fotoquimica de polimeros e processos de fotopolimerizagao
Fotofisica de novos materiais

Quimica quantica aplicada a estados excitados e teoria fotofisica
Fototerapia

Quimiluminescéncia e Bioluminescéncia

Fotoquimica ambiental

Fotoquimica de biomassa

Conversdo e armazenamento de energia solar

USP-SP, UFRJ, UFRRJ

USP-SP, USP-SC, UFRJ, UFF, UFBA
USP-SP, USP-SC, USP-RP

USP-SP, USP-RP, UNESP-Araraquara, UFPE

USP-SP, USP-SC, USP-RP, UFRRJ, UNICAMP, UNESP-SJRP,
UFRGS, UFSC

UNICAMP, USP-SC, USP-SP, UFRGS
UFRJ, USP-SC, UNIFESP, USP-SC, USP-SP
USP-SC, USP-SP

UNICAMP, USP-SC, USP-SP

USP-SP, UNICAMP, USP-RP, UFPE, UFMG
USP-RP, UFU, UNICAMP

USP-SP

UNICAMP, UFRJ, USP-SP, UFBA
UNICAMP, UFU, UFPR

USP-SP, UFPB, UFPE, UNICAMP
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fotofisica como uma ferramenta nas mais diversas areas da quimica
e bioquimica. Assim, enquanto a Plataforma L attes registra apenas
24 grupos cujo avo principal declarado sdo os estudos na érea pro-
pria de fotoquimica, existem mais de 150 linhas de pesquisa que
mencionam fotogquimica nas palavras-chave ou como parte das pes-
quisas que estéo sendo realizadas.

REFLEXOESFINAIS

Para concluir a presente andlise, cabe uma breve reflexéo sobre
as perspectivas da fotoquimica no Brasil nas proximas décadas. De
um modo geral, a tendéncia da fotoquimica no pais vem acompa-
nhando a evolugdo do campo no cendrio internacional. De modo
geral, atendénciaé prestigiar cadavez mais as aplicages préticasda
fotoquimica e o emprego da fotofisica como uma ferramenta para
solucionar problemas em outras areas da quimica e biogquimica, dei-
xando de lado os estudos mai s classicos de mecanismos de reagdes
fotoquimicas ou da fotofisica de classes especificas de compostos.
Deve continuar forte, portanto, o interesse no emprego de técnicas
fotofisicas em estudos bési cos de dinamica, mobilidade, microestru-
tura e reatividade em sistemas organizados e macromoleculares e
para gerar e estudar intermediérios reativos. Em algumas areas ex-
tremamente promissoras da fotoquimica, como afototerapia e aqui-
mica quantica (ab initio) de estados excitados, a pesquisa ainda é
incipiente, mas deve atingir um nivel razoavel de consolidagdo a
meédio prazo. AplicacOes préticas da fotoquimica em areas como a
quimicade materiais, aquimicaambiental e o aproveitamento racio-
nal da energia da luz solar devem ser cada vez mais importantes,
principal mente se conseguirem envolver uma faixa maior da comu-
nidade fotoquimica neste esforgo.

Embora saudavel para a pesguisa bésica, ainterdisciplinaridade
dafotoquimicaeaénfase nas aplicagdes de metodol ogiafotoquimica
em outras areas do conhecimento acaba criando uma certa crise de
identidade para a fotoquimica. Cada vez mais, os fotoquimicos que
se engajam na aplicacdo de metodol ogiafotofisicaa solugdo de pro-
blemas de outras éreas, tais como a quimica coloidal, a quimica
macromolecular ou aquimicade materiais, acabam seidentificando
com as comunidades dessas areas. Por outro lado, pesquisadores
destas outras comunidades incorporam a metodologia fotofisica no
seu arsenal de ferramentas rotineiras, sem seintegrar a comunidade
fotoquimica. Portanto, além dos desafi os da pesquisa, afotoquimica
terd que encontrar meios de sobreviver como um campo especifico
do conhecimento. Cientes destas tendéncias, a Royal Chemical
Society, a European Society for Photobiology (ESP) e a European
Photochemistry Association (EPA) acabam de fornecer um impor-
tante apoio ao campo, langando (janeiro de 2002) arevista especia
lizada Photochemical and Photobiological Sciences®.
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