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LIGNANS OF STRYCHNOS GUIANENSIS (AUBLET) MART. The present communication reports the isolation and identification
of three lignans from metanolic root extracts of Strychnos guianensis (Aublet) Mart.: olivil (1), cycloolivil (2) and the unknown
derivative cycloolivil carbonate (3). From hexane extracts was identified a long chain fatty acid mixture and the triterpene lupeol.
The analyses were based on chromatographic and spectroscopy techniques (IR, MS, GC/MS, 'H-NMR and “C-NMR, 1D (BB,
DEPT 135) and 2D ('H, ' H-COSY, 'H, '*C-COSY, 'H, *C-COSY-LR, HMQC, HMBC and NOESY) and comparison with literature

data.
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INTRODUCAO

O género Strychnos tem histéria na medicina folcldrica, registran-
do-se para as espécies sul-americanas, além do uso em curares, efeitos
antimaldricos, tonicos, afrodisiacos, febrifugos e anti-anémicos'.

A espécie Strychnos guianensis (Aublet) Mart. apresenta-se como
um cip6 de porte varidvel, ocorrendo principalmente no médio e alto
Orenoco e por toda a Bacia Amazonica, sendo encontrada em dife-
rentes habitats: terra-firme, varzea, restinga, igapd, mata virgem e
secunddria®. Descrita pela primeira vez em 1783 por Schreber, sob o
nome de Toxicaria americana®,é considerada uma das espécies mais
usadas na preparacgio do curare, veneno de flecha de algumas tribos
de indios da Amazodnia. Sabe-se hoje ser ela o famoso “Bejuco de
Mavacure”, citado por Humboldt no inicio do século XIX, como um
dos principais ingredientes dos curares de Esmeralda, na Venezuela®.
Estudos quimicos recentes sobre esta espécie levaram ao isolamento
de alcal6ides quaterndrios®?, justificando o seu freqiiente emprego
na preparagdo dos mencionados venenos.

A investigac@o das acdes bioldgicas de lignanas € relativamente
recente, sendo o maior interesse dirigido as agdes antitumorais, nas
quais os derivados da podofilotoxina (alguns ji comercializados) sdo
os mais importantes®!?.

Neste trabalho € relatado, principalmente, o isolamento de trés
lignanas do extrato metandlico do cerne da raiz, (-)-olivil (1), (+)-
cicloolivil (2) e (+)-carbonato de cicloolivil (3), a dltima inédita na
literatura. Estas lignanas, ao lado de lirioresinol A e B isoladas de
Strychnos dinklangei'', representam os dnicos registros da classe para
o0 género, sendo o primeiro relato em espécies de Strychnos america-
nas. Olivil (1) e cicloolivil (2) t€m atividade antioxidante, geralmen-
te associada a atividades anticancerigenas'?. Do extrato hexanico foi
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obtida uma mistura de dcidos graxos, constituida dos dcidos palmitico,
oléico, estedrico e nonadecandico e, a partir do extrato hexanico da
casca foi isolado o triterpeno lupeol.

Figura 1. Lignanas de Strychnos guianensis. (-)-olivil (1); (+)-cicloolivil
(2); (+)-carbonato de cicloolivil (3)

PARTE EXPERIMENTAL
Procedimentos gerais

Os espectros no infravermelho foram obtidos em aparelhos Perkin
Elmer, modelos 297 e Spectrum 2000, FT-IR, utilizando pastilhas
de KBr. Os espectros de RMN uni e bidimensionais foram registrados
em aparelhos Bruker, modelos DPX300 e DRX500, operando, res-
pectivamente, a 300 e 500 MHz para RMN de 'H e a 75,0 e 125,0
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MHz para RMN de “C. As amostras foram solubilizadas em CDCI,,
CD,OD ou CD,CN e TMS foi usado como padrdo interno. Os es-
pectros de massa foram obtidos através de ionizag¢do por impacto de
elétrons a 70 eV, em Espectrometro de Massa de Alta Resolucido VG
AutoSpec e Espectrometro de Massa AutoSpec Q. As rotagdes Opticas
foram observadas em polarimetro digital Perkin-Elmer, modelo 341.
A determinagdo de pontos de fusdo foi realizada em um bloco de
Kofler adaptado a um microscépio. Os valores encontrados nio fo-
ram corrigidos. A Cromatografia Gasosa (CG) dos ésteres metilicos
dos 4cidos graxos foi realizada em aparelho Carlo-Erba, modelo 3160,
munido com Detector de Ionizagdo de Chama (DIC), utilizando
coluna capilar de silica SE-54, 25 m de comprimento e hélio como
gés de arraste, com velocidade 33 cm/s a 150 °C. A programagdo de
temperatura foi de 6 °C/min até 230 °C e a temperatura de injecao foi
50 °C. A mistura triterpénica foi analisada por meio de um sistema
de Cromatografia Gasosa de Alta Resolu¢do (CGAR-EM) Hewlett
Packard modelo 6890, com analisador de fons quadrupolo e ionizacio
por impacto de elétrons, 70 eV, usando coluna capilar HP-5
(5% fenil e 95% dimetilsiloxano), 30 m x 0,32 mm. A identificacio
foi feita por meio de uma biblioteca de espectros de massas (Wiley
59943 B).

Material botanico

A identificagdo botanica de S. guianensis (Aublet) Mart. foi fei-
ta pelo Dr. A. J. M. Leewenberg, do Departamento de Taxonomia de
Plantas da Universidade de Agricultura de Wageningen, Holanda.
As exsicatas encontram-se no Herbdrio do Instituto Nacional de Pes-
quisas da Amazdnia (INPA), registradas sob nimero 150.295.

Extracdo e isolamento

Cerne da raiz

800,0 g de material botinico seco e moido foram extraidos du-
rante 48 h com hexano em aparelho Soxhlet, obtendo-se apds con-
centracdo a pressao reduzida, um residuo A (7,5 g). A torta remanes-
cente foi macerada em uma mistura de metanol: acido acético (99:1).
Ap0s concentracio do extrato a pressdo reduzida, acrescentou-se 150
mL de uma solugdo de dcido acético a 5% e extraiu-se com clorofor-
mio. A partir da frac@io cloroférmica foi obtida uma pasta marrom B
(0,428 g) que, aplicada em coluna de silica gel utilizando como fase
movel, hexano, hexano/cloroférmio, cloroférmio, cloroférmio/
metanol e metanol, em variados gradientes de elui¢do, forneceu 0,037
g de um sélido que foi identificado como o (+) carbonato de cicloolivil
(3). A frag@o aquosa 4cida foi alcalinizada com carbonato de sédio
até pH 8 e submetida a nova extracdo com cloroférmio. Esta frago,
tratada com sulfato de sédio anidro e concentrada em evaporador
rotatdrio, a pressao reduzida, forneceu uma pasta escura C (0,615 g).
A fragdo aquosa bdsica foi levada a pH 11 com hidréxido de sédio e
novamente extraida com cloroférmio obtendo-se, apds evaporagio
do solvente, um residuo marrom D (0,200 g). Pela semelhanga reve-
lada em cromatografia de camada delgada (CCD) analitica, C e D
foram reunidos e cromatografados como B, fornecendo duas fragoes
com solidos cristalinos. Estes foram purificados através de
recristalizagdes sucessivas com mistura de cloroférmio, metanol e
hexano (1:5:1) e identificados, respectivamente, como (-)-olivil (1)
(0,040 g) e (+)- cicloolivil (2) (0,020 g). As duas colunas croma-
togréficas forneceram fracdes alcaloidicas complexas que ndo foram
purificadas pela metodologia utilizada.

Saponificag¢do de A
Foi realizada segundo técnicas convencionais'®, fornecendo 1,48
g de 6leo contendo a mistura de dcidos graxos Al.
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Metilagdo de A1

Foram colocados 0,450 g de A1 em um tubo de ensaio e 4,0 mL
de solug¢@o de hidréxido de sédio em metanol 0,5 mol L. O tubo foi
fechado, agitado e aquecido em banho-maria até dissolver todos os
glébulos gordurosos (3-5 min). Apds resfriamento sob dgua corren-
te, adicionou-se 5,0 mL do reagente esterificante (20 % de fluoreto
de boro em metanol), agitando e levando a aquecimento e resfria-
mento, como anteriormente. Posteriormente acrescentou-se 4,0 mL
de solu¢d@o aquosa saturada de cloreto de sédio e 5,0 mL de hexano.
A fase hexanica foi analisada por cromatografia gasosa e
espectroscopia no IV, revelando a presenca de ésteres metilicos dos
4cidos: palmitico (44 %), oléico (33 %), estedrico (6 %) e acido
nonadecandico (7 %).

Casca da raiz

20,0 g de casca da raiz seca e moida foram submetidos a extra-
¢do com hexano em Soxhlet, por um periodo de 48 h. Apds evapora-
¢do do solvente, foi obtido um residuo amarelado, que submetido a
sucessivas recristaliza¢cdes em cloroférmio/metanol forneceu um
solido cristalino identificado como o triterpeno lupeol (0,600 g).

(-)-Olivil (1) — sélido, p.f. 144 —146 °C; [a]*, — 46,0 (c 0,12,
MeOH); LV. (KBr, v, _cm™) - 3400, 2910, 2830, 1600, 1510, 1445,
1330, 1270, 1240, 1150, 1120, 1090, 1030, 970, 940, 860, 820, 770,
750, 700. EMAR, IE, 70 eV, m/z (%) - 376,15228 (21) [M*],
238,08364 (6), 196,07302 (9), 180,07887 (15), 163,07563 (10),
138,67759 (97), 137,06033 (100). RMN de 'H e RMN de "*C (Tabe-
la1).

(+)-Cicloolivil (2) - sélido, p.f. 162-166 °C; [a]* + 39,5 (¢ 0,12,
MeOH); LV. (KBr, v, cm™) - 3420, 3310, 2930, 2910, 1600, 1520,
1450, 1370, 1260, 1220, 1150, 1130, 1030, 890, 860, 840, 820, 780.
EM.,, IE, 70 eV (%) 376 (31) [M*], 358 (13), 340 (9), 327 (54), 309
(34), 297 (100), 284 (7), 265 (15), 191 (28), 137 (31), 115 (6). RMN
de '"H e RMN de "*C (Tabela 2).

(-)-Carbonato de cicloolivil (3) - sélido, p.f. 118-120 °C; [a]* +
68,0 (c 0,05, MeOH); LV. (KBr, v, __cm™) 3380, 1820, 1785, 1600,
1510, 1450, 1430, 1365, 1250, 1210, 1030, 760. EMAR, IE 70 eV
m/z (%) 402,12992 (21) [M*], 353,10223 (14), 309,11198 (100),
297,11242 (14), 241,08631 (12), 187,07591 (9), 137,06016 (17),
115,05471 (8), 77,03897 (6). RMN de 'H e RMN de "*C (Tabela 3).

Lupeol, sdlido p.f. 178-180 °C. LV. (KBr, v, _cm™): 3313, 3068,
2946, 1640, 1458, 1381, 1302, 1190, 1141, 1106, 1038, 981, 944,
880. EM. IE, 70 eV, m/z (%) 426 (7) [M*], 234 (7), 219 (29), 207
(44) 189 (59)135 (69) 121 (80), 107 (100). RMN de 'H, 500 MHz,
CDCl,, &: 4,54 (1H, d, 2,0 Hz, H, -29) 4,67 (1H, d, 2,0 Hz, H-29)
3,16 (1H, dd, 11,4 e 4,9 Hz, H-3), 2,34 (2H, m, H-19), 1,68 (3H, s,
H-30), 1,01, 0,97, 0,95, 0,81, 0,77, 0,74 (todos 3H, s, H-23 a H-28).
RMN de "C, 125 MHz, CDCl,, &: 38,78 (C-1), 27,78 (C-2), 79,05
(C-3), 38,91 (C-4); 55,37 (C-5), 18,36 (C-6), 34,36 (C-7), 40,91 (C-
8), 50,51 (C-9), 37,26 (C-10), 20,99 (C-11), 25,22 (C-12), 38,13
(C-13),42,90 (C-14), 27,51 (C-15), 35,64 (C-16); 43,04 (C-17), 48,38
(C-18), 48,03 (C-19), 150,96 (C-20), 29,92 (C-21), 40,06 (C-22),
28,04 (C-23), 15,40 (C-24), 16,15 (C-25), 16,03 (C-26), 14,60 (C-
27), 18,05 (C-28), 109,36 (C-29), 19,36 (C-30).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Identificacao e determinacio estrutural de 1,2 e 3

Os espectros na regido do infravermelho de 1, 2 e 3 mostraram
uma grande semelhanca em torno de 3400 cm’!, caracteristica de
grupamentos OH, e trés bandas entre 1600 e 1450 cm’!, acompanha-
das de absor¢des na faixa de 890-740 cm’, revelando tratar-se de
substancia aromdtica. Somente 3 evidenciou presenga de carbonila,
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com absorcoes em 1785 cm” e 1820 cm™ (ombro). Por intermédio
dos espectros de RMN de "*C (BB e DEPT-135) verificou-se a pre-
senca de vinte sinais de carbonos para os compostos 1 e 2, sendo
registrado um sinal adicional para 3 em & 155,95, atribuido a um
grupo carbonila. Todos os compostos apresentaram sinais tipicos para
dois grupos metoxilas em torno de & 56,00. Os espectros de massa
de alta resolucdo (EMAR) registraram ion molecular com razdo de
massa/carga (m/z) 376,15228, compativel com férmula molecular
C,,H,,0, para 1 e, 402,12992 para 3, correspondendo a férmula

200 24
C,H,,0,. O espectro de massa de baixa resolugdo de 2 registrou fon

mz(;lezczular com razdo de massa/carga (m/z) 376, levando a mesma
férmula molecular de 1. Este conjunto de dados espectrais sugeriu
que se tratavam de substancias com esqueleto basico constituido de
18 dtomos de carbono, de natureza fenilpropanéide (C-C,),, prova-
velmente lignanas. Por meio dos espectros de RMN de '"H e RMN de
13C (Tabela 1), experiéncias de dupla ressonincia em freqiiéncias
selecionadas e comparacdo com dados da literatura'® a estrutura 1
foi identificada como a lignana tetraidrofuranica (-)-olivil (1). A pre-
senca de (+)-cicloolivil (2) foi estabelecida com base na andlise de
seus espectros, principalmente de Ressonancia Magnética Nuclear
1D e 2D, sendo realizadas atribui¢des inequivocas de deslocamentos
quimicos através de técnicas de detec¢do inversa (HMQC e HMBC)
e NOESY (Tabela 2). Isto foi necessdrio em vista das atribui¢cdes dos
deslocamentos quimicos discrepantes observados na literatura para
os metilenos carbinélicos 9-CH,0H e 9’-CH,OH. Shogomu-Tih et
al.'® atribuiram os valores & 69,5 (C-9) e 8 61,0 (C’-9), enquanto
Abe et al.”®, Agraw e Pathak'” e os dados obtidos no presente traba-
lho indicam que os valores foram trocados no primeiro registro.
Para a determinacao estrutural de 3 tomou-se, como modelo, os
dados espectrais do (+) cicloolivil (2). Observou-se que 3 apresenta-
va sinais para cinco hidrogénios entre d 6,8-6,0 distribuidos em dois
conjuntos, compativeis com a presenca de dois anéis arométicos. O
primeiro, 1,3,4-trissubstituido, apresentou sinais em & 6,60 (dd, 8,5

Quim. Nova

e 2,0 Hz, 1H) acoplado com sinais em & 6,75 (d, 2,0 Hz, IH) ¢ 6 6,76
(d, 8,5 Hz, 1H), e o segundo, 1,2,4,5-tetrassubstituido, revelou dois
singletos em & 6,16 e & 6,605. Estes dados estavam de acordo com os
espectros de RMN de BC (BB, DEPT-135) e 'H, *C-COSY que evi-
denciaram a presenca de cinco CH (sp?) e oito carbonos ndo
hidrogenados, dos quais quatro poderiam estar ligados a oxigénio.
Os segmentos propanoidicos foram identificados por meio das mes-
mas técnicas. Um segmento (CHCHCHO), pelos sinais em & 45,13
(C-7), 6 49,53 (C-8) e 5 60,05 (C-9), correspondentes, respectiva-
mente, aos sinais em d 3,93 (d, 11,0 Hz, 1H), & 2,20 (ddd, 11,0, 6,0
e 3,0Hz, 1H) e 8 3,63 (m, 1H)/3,50 (m,1H) do espectro de RMN de
'H. O outro (CH,C(O)CH,0), pelo deslocamento quimico de um
carbono nao hidrogenado em & 84,84 (C’-8) no espectro de RMN de
3C (BB), ¢ os sinais em & 40,64 (C-7") ¢ & 73,44 (C-9’) correlacio-
nados separadamente, no espectro 'H, *C-COSY, a dupletos em
83,27 (16,70 Hz, 1H)/8 3,05 (16,70 Hz, 1H) e 6 4,18 (8,8 Hz, IH)/
5 4,87 (8,8 Hz, 1H). A juncdo das sub-estruturas evidenciadas teve
como base a andlise do espectro 'H, *C-COSY-LR (Tabela 3) onde
se verificou, entre outros, os acoplamentos de H-9’A com C-8, C-8’
e C-7’, H-7 com C-1" e C-6’, H-5 com C-7, configurando a estrutu-
ra de uma lignana com esqueleto do tipo tetraidronaftaleno. Por in-
termédio do espectro 'H, *C-COSY-LR também foi possivel locali-
zar inequivocamente duas hidroxilas em C-4 e C-4’, restando as po-
si¢des C-3 e C-3’ para as duas metoxilas, confirmadas com base nos
deslocamentos quimicos dos respectivos carbonos. O acréscimo de
26 Da no fon molecular de 3 em relagdo ao de 2 nos espectros de
massa, juntamente com as absor¢des na regido do infravermelho'®
em 1785 e 1820 cm™', e o deslocamento quimico no espectro de RMN
de BC em & 155,95 evidenciaram a presenga do grupo carbonila de
um cicloalquilcarbonato derivado do cicloolivil (2). Os sinais dos
hidrogénios geminais em & 4,18 (d, 8,8 Hz, 1H) e 6 4,87 (d, 8,8 Hz,
1 H), correlacionados ao carbono metilénico em 6 73,44 (C-9"), e o
deslocamento quimico em & 84,84 (C-8’) indicaram que se tratava

Tabela 1. Dados espectrais de RMN de 'H*(300 MHz) e BC (75 MHz) de 1 e de olivil®s, § (ppm)

1, solvente acetonitrila-d,

Olivil, solvente piridina -d,

Posicao 3, S 3, S
1’ 1294 130,1
2’ 7,02(d, 1,8; 1H) 113,9 7,32 (d, 2,0; 1H) 115,4
3 146,7 148,2
4 6,89 (s, OH) 144.,6 146,7
5 6,91(d, 7,7; 1H) 114,2 7,22 (d, 8,0; 1H) 116,0
6 6,89(dd, 7,7; 1,8; 1H) 122,8 7,19 (dd, 8,0; 2,0; 1H) 123,7
7 A 3,01(d, 14,0; 1H) 39,9 3,41 (d, 14,0; 1H) 40,7

B 3,10(d, 14,0; 1H) 3,57 (d, 14,0; 1H)
8 3,25 (s, OH) 81,2 82,0
9 A 3,68(d, 9,1; 1H) 76,6 4,24 (d, 9,0; 1H) 78,1

B 3,92(d, 9,1; 1H) 4,35 (d, 9,0; 1H)
1 134,8 135,6
2 7,22(d, 2,0; 1H) 110,2 7,62 (d, 2,0; 1H) 111,6
3 147,1 148,7
4 6,89 (s, OH) 145,4 147.6
5 6,91(d, 7,7; 1H) 114,2 7.22 (d, 8,0; 1H) 116,1
6 7,00(dd, 7,7; 2,0; 1H) 119,3 7,36 (dd, 8,0; 2,0; 1H) 120,5
7 4,78(d, 7,0; 1H) 83,7 5,33 (d, 7,0; 1H) 84,8
8 2,39 (dd, 7,0; 7,0; 1H) 60,2 3,02 (m) 62,1
9 A 3,78 (dd, 10,7; 7,0; 1H) 59,6 4,2-4.3 60,5

B 3,82 (dd, 10,7; 7,0; 1H)
3,25 (s,OH)
2CH,0 3,98 (s, 6H) 55,5 3,67 (s,3H) e 3,72 (s, 3H) 55,8 ¢ 559

“Multiplicidades e constantes de acoplamento (J) em Hz., entre parénteses; & (ppm). Reproduzida da ref. 15, com permissdo da Elsevier
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Tabela 2. Dados espectrais de RMN de 'H (500 MHz) e RMN de "C (125MHz) de 2 em CD, OD, & (ppm)

HMQC ('J,)*® NOESY °® HMBC ¢
Posigdo 3, . Niimero do H Niimero do C
I 133,60
2 6,61 (s, 1H) 113,08 TA 1’,6,4,7
3 147,50
4 145,33
5 6,16 (s, 1H) 117,36 7 6’37
6’ - 126,46
7 A259(d, 16,72 ,1 H) 39,95 2 8;9:8,2;6%; 1
B 3,19 (d,16,72 ,1 H) 8 8;256; 1
& 74,95
9 A 3,56 (dd, 11,14 ,1H) 69,45 7;8
B 3,77 (d, 11,14 ,1H) 8 78
1 138,49
2 6,67 (d, 1,6, 1H) 114,07 6;4;1
3 149,13
4 146,12
5 6,75 (d, 8,00, 1H) 116,06 1;4;3
6 6,65 (dd, 8,0 ; 1,6 ,1H) 123,58 7,2
7 4,00 (d, 11,5 ,1H) 4491 5°,6,2 2;6;1°; 1
8 2,01 (dt,11,5 5 2,6, 1H) 47,67 7B, 9B, 6,2
9 A 3,54 (dd,10,4 ; 4,01, 1H) 60,88 8, &
B 3,79 (dd,104 ; 2,6 ,1H) 7;8
3-OCH, 3,75 (s, 3H) 56,43 2 3
3-OCH, 3,78 (s, 3H) 56,46 2 3

*Multiplicidades e constantes de acoplamento (J ) em Hz, entre parénteses;® correlagdes selecionadas de H ao hidrogénio indicado; © correlacoes

selecionadas de H ao carbono indicado.

Tabela 3. Dados espectrais de RMN de 'H* (500 MHz) e "*C (75
MHz) de 3 em CD,CN, 6 (ppm)

'H,"C —COSY (/) 'H,"C ~COSY-LR*

Posigdo 3, B Niimero do C
I 132,13
2 6,65(s,1H) 112,12 3107
3 147,00
4 6,24 (s, OH) 145,72 5
5 6,16 (s,1H) 116,58 35456577
6’ 124,17
7 A 3,05 (d, 16,7; 1H) 40,64 1’;6°;8:9; 8
B 3,27 (d, 16,7;1H)
& 84,84
9’ A 4,18 (d, 8,8; 1H) 73,44 88,7
B 4,87 (d, 8,8; 1H)
1 137,51
2 6,75 (d, 2, 1H) 113,62 34 1;6
3 148,26
4 6,42 (s, OH) 145,63 5
5 6,76 (d, 8,5; 1H) 115,61 34, 1;6
6 6,00 (dd, 8,5 2,0 IH) 122,64 4;2
7 3,93 (d, 11,0; 1H) 45,13 1;1°;6°;6; 2;
9; 8
8 2,20 (ddd, 11,05 6,0; 49,53
3,0; 1H)
9 A 3,50 (m) 60,05
B 3,63 (m)
2,81 (t 4,5, OH)
OCH, 3,78 (s, 3H) 56,57
OCH, 3,80(s,3H) 56,62
0-CO- 155,95

“ Multiplicidades e constantes de acoplamento (J) em Hz, entre
parénteses; * correlagdes selecionadas de H ao carbono indicado.

de um cicloalquilcarbonato de 5 membros, conforme mostrado na
estrutura 3.

Identificacdo do lupeol

O triterpeno lupeol foi identificado através de métodos
cromatograficos e espectrométricos (CG/EM, IV e RMN) e compa-
ragdo com dados da literatura'®, principalmente RMN de C.

Identificacdo da mistura de acidos graxos

Ap0s saponificagdo seguida de acidificacido do material graxo A,
proveniente da marcha quimica utilizada, foi obtido um material ole-
0s0, cujo espectro no IV apresentou bandas intensas em 2920 e 2880
cm’! superpostas a uma absorcdo larga entre 3500-2800 cm™, com-
pativeis, respectivamente, com estiramentos de grupos CH e OH.
Absorgdo adicional em 1715 cm!, caracterizou a presenca de
carboxila tipica de uma mistura de 4cidos graxos. Ap6s metilagdo,
com BF,/MeOH, foi confirmado o processo de esterificagdo pelo
desaparecimento da absorcdo referente a hidroxila e deslocamento
da absorcdo da carbonila para freqiiéncia mais alta (1750 cm™). Por
intermédio de andlise em cromatografia gasosa foi identificada, ba-
seada nos tempos de retencdo e co-injecdo com amostras auténticas,
uma mistura de ésteres: palmitato de metila (44%), oleato de metila
(33%), estearato de metila (6%) e nonadecanoato de metila (7%).

CONSIDERACOES FINAIS

O carbonato de cicloolivil (3) pode ter sido formado pela reagio
do cicloolivil (2) com o carbonato de sédio usado na marcha quimi-
ca. Entretanto, tentativas para obter 3 a partir do cicloolivil (2), si-
mulando as condig¢des de isolamento, foram infrutiferas. Assim, ndo
se descarta a hipétese do carbonato de cicloolivil ser um produto
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natural, pois € sabido que, apesar de raro, hd registros da presenca de
carbonatos de alquila naturais na literatura®.

Os estudos fitoquimicos do género Strychnos t€ém se concentra-
do na obtencdo de alcaldides, todavia, a potencialidade farmacolégica
dos ligndides estimula uma investigacio mais intensiva do contetido
ndo alcaloidico deste género, quicd, responsdvel por muitas das vir-
tudes que lhe sdo atribuidas pela medicina popular.

AGRADECIMENTOS

Ao CNPq pela bolsa de doutoramento concedida a M. L. Belém
Pinheiro. Ao Dr. E. Silveira e D. E. de Andrade (CENAUREMN-
UFC) pelos espectros de RMN. Ao pesquisador 1. R. Luz (INPA)
pelos cromatogramas dos ésteres metilicos dos dcidos graxos. A
FIOCRUZ pelo CG/EM. Ao Dr. A. J. M. Leewenberg, do Departa-
mento de Taxonomia de Plantas da Universidade de Agricultura de
Wageningen, Holanda pela identificacdo botanica.

REFERENCIAS

1. Quetin-Leclercq, J.; Angenot, L.; Bisset, N. G.; J. Ethnopharmacol. 1990,
28,1.

. Krukoff, B. A.; Lloydia 1972, 35, 193.

. Ducke, A.; Boletim Técnico do Instituto Agronémico do Norte 1965, 30, 1.

. Bettolo, G. B.; Bisset; N. G.; Lloydia 1972, 35, 195.

AW N

10.
11.

Quim. Nova

. Quetin- Leclercq, J.; Warin, R.; Belém-Pinheiro, M. L.; Mavar-Manga, H.;

Angenot, L.; Phytochemistry 1995, 40, 1557.

. Penelle, J.; Tits, M.; Christen, P.; Brandt, V.; Frederich, M.; Angenot, L.;

J. Nat. Prod. 1998, 62, 898.

. Penelle, J.; Tits, M.; Christen, P.; Molgd, J.; Brandt, V.; Frederich, M.;

Angenot, L.; Phytochemistry 2000, 53, 1057.

. Penelle, J.; Christen, P.; Molgé, J.; Tits, M.; Brandt, V.; Frederich, M.;

Angenot, L.; Phytochemistry 2001, 58, 619.

. Yoshida, M.; Gottlieb, O. R.; Quim. Nova 1984, 7, 250.

Ward, R. S.; Nat. Prod. Rep. 1997, 14, 43.
Michel, S.; Tillequim, F.; Koch, M.; Assi, L. A.; J. Nat. Prod. 1982, 45,
489.

. Lee, S. K.; Mbwambo, Z. H.; Chung, H.; Luyengi, L.; Gamez, E. J., Mehta;

R. G.; Kimghom, A. D.; Pezzuto, J. M.; Comb. Chem & High Throughput
Screen. 1998, 1, 35.

. Matos, F. J. A.; Introdu¢do a Fitoquimica Experimental, 2* ed., UFC:

Fortaleza, 1998, p. 67.

. Maia, E. L.; Amaya, D. B. R.; Rev. Inst. Adolfo Lutz 1993, 53, 27.
. Abe, F.; Yamauchi, T.; Wan, A. S.; Phytochemistry 1989, 28, 3473.
. Shogomu-Tih, R.; Bodo, B.; Niasse, B.; Sondenga, B. L.; Planta Med.

1985, 464.

. Agrawl, P. K.; Pathak, A. K.; Magn. Reson. Chem. 1994, 32, 753.
. Colthup, N. B.; Daly, L. H.; Wiberley, S. E.; Introduction to Infrared and

Raman Spectroscopy, Academic Press: New York, 1964, p. 255.

. Patra, A.; Mukhopadhyay, A.; Mitra, A. K.; Org. Magn. Reson. 1981, 17,

166.

. Lima, M. P.; Tese de Doutorado, Universidade Federal de Sdo Carlos,

Brasil, 2000.



