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“FACAMOS QUIMICOS” [LET’S MAKE CHEMISTS] — THE “BIRTH CERTIFICATE” OF CHEMISTRY UNDERGRADUATE
COURSES IN BRAZIL. This work presents a brief retrospective of José de Freitas Machado’s prominent role in the creation,
development and consolidation of Chemistry undergraduate courses in Brazil. Freitas Machado defended in many occasions the
importance of chemical studies for the economic development of this country. We analyze, here, his important paper ‘“Facamos
Quimicos” [Let’s Make Chemists] (1917), seminal for the implantation of Industrial Chemistry undergraduate courses in Brazil.
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INTRODUCAO

Nas primeiras décadas do século XX sdo criadas as primeiras
escolas voltadas para a formag@o de profissionais da Quimica em
nivel superior no Brasil. A industrializagdo crescente do Pais, o
grande afluxo de imigrantes europeus e asidticos e a Primeira Guerra
Mundial (1914-1919) sdo alguns dos fatores que levaram o Brasil a
se modernizar.

Sob o impacto da guerra de 1914, firmam-se as fdbricas exis-
tentes, enquanto outras surgem para fazer face a procura de artigos
cuja importagdo fora interrompida. Com o desenvolvimento indus-
trial intensificado pela Guerra, houve o reconhecimento da impor-
tancia da inddstria quimica e da necessidade de formagdo de mao-
de-obra especializada na drea.

Ramos' afirma que o desenvolvimento da Quimica em seus
primérdios, principalmente no Rio de Janeiro, esteve voltada para o
aspecto profissional, com o objetivo de formar o material humano
indispensavel a industria, procurando, a0 mesmo tempo, “um nivel
de cultura cientifica suficientemente amplo e flexivel, para criar equi-
pes capazes de implantar um sério regime de investigagdo™?.

Livros como o de Charles Moureu (1863-1929), “La chimie et
la guerre: science et avenir” (1920), onde o autor descreve a difi-
culdade de mobilizar os recursos cientificos e tecnoldgicos da Franga
para reagir aos adversdrios e a artigos de jornais estrangeiros®, con-
tribufram para que a industria quimica passasse a ser valorizada
como elemento primordial para a civilizacdo e a defesa da nag@o.
Podemos também juntar a esse quadro a preocupacio do estado
republicano em impor uma racionalidade que correspondesse as
transformagdes sociais, econdmicas, politicas, ocorridas na Euro-
pa desde o final do século XIX. A palavra de ordem era “civilizar-
se o mais rdpido possivel”, procurar inovagdes no campo da cién-
cia aplicada. A ciéncia técnica passava a ser considerada “crucial”
para o “destino da nagdo™.

Em 1918, o entdo professor de quimica inorganica e analitica
da Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterindria, o farma-
céutico José de Freitas Machado, publicou um artigo intitulado
“Facamos Quimicos™ onde exorta os poderes ptblicos a criarem
uma escola superior para o ensino de Quimica no Pafs.

*e-mail: nadja@iq.uftj.br

Neste trabalho pretendemos divulgar o artigo de Freitas Ma-
chado, marco na luta pela institucionalizacdo do ensino superior
de Quimica no Brasil.

O AUTOR

José de Freitas Machado (1881-1955) (Figura 1) formou-se em
Farmécia pela Faculdade de Medicina da Bahia em 1903, inician-
do sua carreira como quimico no antigo Laboratério Municipal de
Andlises do Rio de Janeiro®.

Figura 1. José de Freitas Machado (1881-1955) [Arquivo da Escola de
Quimica — UFRJ]

Em 1913 passa a professor catedratico de quimica inorganica e
analitica da Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterindria
(ESAMV)’, antes mesmo da criacdo do curso de Quimica Industrial
e Agricola (1920). Sua presenga no cendrio da Quimica no Brasil
estendeu-se até o ano de 1946, quando se aposentou pela Escola
Nacional de Quimica, hoje Escola de Quimica da Universidade Fe-
deral do Rio de Janeiro, de que foi o primeiro diretor (1934-1935).
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Entre as realizagdes programadas para comemorar em 1922 o
primeiro centendrio da independéncia do Brasil, contavam-se nume-
rosos congressos. Freitas Machado procurou entdo o superintenden-
te geral encarregado da organizagdo da comemoracdo, o engenheiro
Miguel Calmon Du Pin e Almeida (1879-1935), sugerindo a realiza-
¢do de um congresso de quimica. Durante o Primeiro Congresso
Brasileiro de Quimica, que Miguel Calmon pediu que organizasse,
na sessdo de 10 de novembro de 1922, foi organizada a “Sociedade
Brasileira de Chimica” (1922-1951), Freitas Machado viria a fazer
parte da primeira diretoria como presidente (1923-1924). Em seu
discurso de posse, publicado no Jornal do Commercio®, apontou as
finalidades da nova sociedade, falou de associagdes semelhantes na
Inglaterra, Franga e Estados Unidos, terminando com a frase “Esta
associacdo ndo € de quimicos brasileiros, mas de todos os brasilei-
ros interessados em quimica”. Na primeira sessdo ordindria da Soci-
edade realizada em 12 de junho de 1923, o presidente anunciou o
registro dos estatutos e a entrada da Sociedade como representante
do Brasil na nova “Union Internationale de Chimie Pure et Appliquée”
(IUPAC), sediada em Paris’.

A partir da década de 30, quando comegam a se formar os pri-
meiros quimicos provenientes dos cursos de quimica industrial,
Freitas Machado se engajaria em uma nova luta, a regulamentacio
da profissdo de quimico, procurando congregar ndo s6 0s novos
formandos, mas, todos que até aquela data atuavam e eram reco-
nhecidos como tal'.

Em junho de 1952, foi agraciado com a medalha e o diploma
“Honra ao Mérito” pela Rddio Nacional do Rio de Janeiro, por sua
valiosa participagdo na criacdo e no desenvolvimento do ensino
profissional da Quimica no Brasil.

ANALISE DO ARTIGO

O artigo “Fagamos Quimicos” € citado por historiadores da
quimica'' como um apelo as autoridades da época para a criagdo
de cursos de quimica industrial no Brasil. A principal dificuldade
que tivemos foi na localizagdo do artigo. As referéncias pesquisadas
apenas apontavam para “alguns jornais e revistas do Rio de Janei-
ro”, outros davam conta da publica¢@o no Jornal do Commercio e o
préprio Freitas Machado apenas se referia ao artigo sem comentar
onde fora publicado'.

O artigo foi publicado na “Revista de chimica e physica e de
sciencias histérico-naturaes” (1918), continuagdo da “Revista de
chimica e physica puras e aplicadas”. Fundada por Luiz Oswaldo
de Carvalho, como 6rgéo de divulgacdo da Sociedade de Physica e
Chimica, a revista veiculava trabalhos sobre as ciéncias aplicadas
a medicina, engenharia, agronomia, artes e industria. Ela apareceu
regularmente em 1915 e 1916, depois esporadicamente até extin-
guir-se em 1919, tendo uma sé vez, aparecido com o nome supra
citado. Em 1920, foi substituida pelo “Boletim da Associacdo Bra-
sileira de Pharmaceuticos”, sendo redator-chefe, Rodolpho Albino
Dias da Silva (1889-1931)"%, e mudou novamente de titulo, em 1940,
para “Revista Brasileira de Farmdcia”'.

O artigo foi dividido em 10 partes pelo autor, e inicia com um
apelo a formacdo de quimicos. A necessidade de uma formacgao
técnica para os futuros quimicos brasileiros ¢ amplamente ilustra-
da com vdrios exemplos, ingleses e franceses, sobre a dificuldade
de adaptar uma formacdo mais cientifica com as necessidades in-
dustriais dos paises. Podemos perceber que o artigo ird pleitear a
formagdo de quimicos industriais e/ou engenheiros quimicos.

“Dizer que devemos fazer quimicos € incidirmos logicamente no es-
tudo do feitio de ensinarmos a ciéncia, aproveitando a li¢do de outros
povos, e comparando o que temos feito e o que devemos fazer”.

Quim. Nova

Os quimicos ingleses citados no artigo sdo todos ligados a drea
industrial e fazem duras criticas ao ensino nas universidades tradi-
cionais como Oxford e Cambridge. Enfatizam principalmente a
perda do monopdlio da Inglaterra para a industria de corantes ale-
ma. Freitas Machado utiliza-se de trechos de discursos de quimi-
cos como Willian Augustus Tilden (1842-1926), descobridor da
borracha sintética, Willian Henry Perkin (1838-1907) e Raphael
Meldola (1894-1915) quimicos ligados a pesquisa e producio de
corantes sintéticos. Esses quimicos preconizavam uma nova orien-
tagdo no ensino de quimica com o “intuito de obter a assisténcia
cientifica a inddstria inglesa”.

Na andlise do ensino para a formagdo de quimicos na Franca,
Freitas Machado destaca o ensino de quimica industrial, criado no
final do século XIX sob a influéncia de quimicos alsacianos: Albin
Haller (1849-1925), fundador e primeiro diretor do Instituto de
Quimica de Nancy (1892), Charles Lauth, fundador da Escola Su-
perior de Fisica e Quimica Industriais (1882) e Paul Schiitzenberger
(1830-1897) primeiro diretor desse tltimo estabelecimento. Lauth
foi o primeiro a mencionar, em 1878, na ocasido da Exposicio
Universal de Paris, a idéia de um diploma de engenheiro quimico.

Nos comentdrios histéricos, Freitas Machado faz uma apolo-
gia do ensino da quimica na Alemanha, principalmente a atuacio
de Justus von Liebig (1803-1873) na Universidade de Giessen e a
formag@o mais técnica dos quimicos e seu posterior aproveitamen-
to na emergente inddstria quimica alemd, destacando a fabricagdo
de corantes sintéticos e a producdo de dleos essenciais.

A andlise histérica da situacdo dos paises europeus ocupou
metade do artigo. A partir da quinta parte, o autor comeca a alinha-
var a situagdo brasileira e as criticas sdo contundentes:

“Os nossos trabalhos sdo de pura repeti¢do; somos os ecos longin-
quos da ciéncia de outrem. Ndo temos Escolas nem Laboratérios
especiais para o ensino da Quimica, ndo temos programas represen-
tativos das nossas necessidades de acordo com o desenvolvimento
moderno da ciéncia. A Higiene ndo nos encontra aparelhados para
os misteres dificilimos da fiscaliza¢@o de alimentos; a industria ndao
tem apoio de nossa instru¢ao para seus Problemas, nem o comércio
nos conhece como auxiliares na escolha dos produtos de exporta-
¢do, importagdo e fabrica¢do nacional. Para tudo isto € necessdrio
ter quimicos. Facamos quimicos”.

Apontando razdes técnicas e também econdmicas, para a ne-
cessidade de formar mdo-de-obra especializada, chama a atencio
para o fato do momento histérico ser apropriado para o pais con-
quistar mercado através do aproveitamento da matéria prima naci-
onal. E alerta sobre a possibilidade dos técnicos estrangeiros que
aqui estavam retornarem as suas patrias apds o fim do conflito
internacional.

Analisa a situacdo dos quimicos que atuavam nos laboratdrios
oficiais e da falta de formag@o mais técnica mesmo nestes 6rgaos.
Para Freitas Machado, o ensino técnico ndo deveria ser feito atra-
vés de cursos especializados e exclusivos em determinadas dreas,
para ele um “erro de visdo acanhada da ciéncia”.

“Antes de tudo e, sobretudo o que o quimico deve ter € uma cultura
geral da ciéncia, tdo completa quanto possivel, que s6 pode ser dada
por Escolas ou Cursos especiais, num aprendizado longo dos feno-
menos fisico-quimicos e de sua interpretacdo”

Discorrendo brevemente sobre as atividades dos diversos labo-
ratérios oficiais, relaciona o desaparecimento de alguns desses labo-
ratérios e o pequeno nimero de trabalhos e resultados obtidos ao
fato de ndo possuirmos “quimicos de perfeita cultura cientifica”.
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Freitas Machado destaca os cursos existentes para formar qui-
micos:

“(...) uma Escola de Quimica em Sdo Paulo, de iniciativa particular,
um Curso de Quimica Industrial na Politécnica do Rio e um Institu-
to de Quimica ainda em formagao no Ministério da Agricultura”.

Rheinboldt e Freitas Machado comentam sobre outros cursos
de quimica criados no periodo. Encontramos no Jornal do
Commercio em 02 de setembro de 1915 a noticia da criacio de
uma Escola Superior de Quimica — Escola Oswaldo Cruz, mas ndo
encontramos nenhum registro sobre seu funcionamento. Ainda em
Sédo Paulo, registramos a criacdo em 1911 de um curso de quimica
industrial de nivel técnico no Mackenzie College, que passou em
1915 a ser oferecido em nivel superior, subordinado a Escola de
Engenharia, e deu origem em 1922, ao Curso de Engenharia Qui-
mica da Escola de Engenharia Mackenzie, abrangendo os curricu-
los de metalurgia e mecanica.

A Escola Politécnica de Sdo Paulo criou, em 1918, um curso
de quimicos (Decreto 2931 de 12 de maio de 1918), com quatro
anos de estudo. Em 1920, nesta mesma institui¢do, foi criado um
curso de Quimica Industrial de curta duracdo. Em 1926, surgiu um
novo curso com cinco anos de duragdo, formado pela fusdo dos
cursos de quimica e de quimica industrial e que foi denominado de
Engenharia Quimica, o primeiro no pafs.

Segundo Rheinboldt', o primeiro curso oficial para o preparo
de técnicos de nivel superior foi oferecido pelo Instituto de Quimi-
ca, fundado em 1918, no Rio de Janeiro. Mario Saraiva (1885-
1950), doutor em medicina pela Faculdade de Medicina da Bahia,
foi o responsével pela transformagio do posto de andlise laboratorial
do Laboratério de Fiscalizagdo de Defesa da Manteiga, uma esta-
¢do de andlise de laticinios, no Instituto de Quimica. O ensino de
quimica previsto no regulamento seria realizado em dois tipos de
cursos: um, de cardter cientifico, voltado para a formagdo de qui-
micos profissionais, destinado aqueles que provassem ter cursado
as cadeiras de quimica mineral e organica das Escolas de Enge-
nharia, Agricultura ou Medicina e outro, que seriam cursos abrevi-
ados de quimica aplicada para “pessoas leigas em conhecimento
cientifico”". No regulamento de 1921%, o ensino de quimica ndo
aparece mais entre os objetivos do Instituto. O relatério de 1920 do
Ministro de Estado dos Negdcios da Agricultura, Industria e Co-
mércio, Ildelfonso Simdes Lopes, ao se referir ao ensino do Insti-
tuto de Quimica diz que a extingdo dos cursos deveu-se a falta de
alunos, cuja justificativa era a grande distancia entre a Gdvea, onde
se localizava o Instituto, e o centro da cidade do Rio de Janeiro,
“cerca de uma hora de bonde™".

O Ministério da Agricultura, Inddstria e Comércio foi criado em
1909, para substituir a secretaria de Estado dos Negdcios da Agri-
cultura, Comércio e Obras Publicas, cujas atribuicdes passaram em
1891 para o Ministério da Indistria, Viagdo e Obras Piblicas. O
Ministério tinha um conjunto amplo de atribuicdes e seu funciona-
mento demandava quimicos. Entre os diversos servicos prestados
pelo Ministério podemos citar alguns que podemos vincular a pes-
quisa e ao ensino da quimica no Brasil: a Escola Superior de Agri-
cultura e Medicina Veterindria; o Servico de Inspecio e Defesa Agri-
colas; o Museu Nacional; o Jardim Botanico; o Museu Comercial de
Belém; o Servigo Geoldgico e Mineraldgico; o Servigo de Industria
Pastoril; o Instituto de Quimica; a indudstria em geral; a Escola de
Minas de Ouro Preto; o ensino profissional; as patentes de invengdo,
dentre outras. Dentro desse quadro, a criagdo dos cursos de nivel
superior em quimica vinculados ao ministério ndo deve parecer es-
tranha, principalmente se levarmos em consideracdo que o Ministé-
rio da Educagdo e Sadde s6 seria criado em 1934.

Facamos Quimicos — A “Certiddao de Nascimento” dos Cursos de Quimica 623

Ao comentar as profissdes que forneciam os “quimicos de car-
reira”: a Farmdcia, a Medicina e a Engenharia, Freitas Machado
aponta a primeira e a Ultima como as que deveriam receber maior
aten¢@o do governo pela capacidade de fornecer “engenheiros qui-
micos e farmacéuticos quimicos”, chama ateng¢do também para os
cursos de Engenharia Agrondmica, capazes de “explorar as gran-
des industrias alimentares”.

Podemos perceber que Freitas Machado preconiza o aproveita-
mento da estrutura ja existente, principalmente nas escolas de en-
genharia estabelecidas, e este serd o modelo utilizado em 1919
quando o Congresso Nacional criou oito cursos de Quimica Indus-
trial, em diversas institui¢des que ja contavam com laboratérios e
docentes, nas cidades de Belém, Recife, Salvador, Belo Horizonte,
Ouro Preto, Rio de Janeiro, S@o Paulo e Porto Alegre. Além da
inclusdo, em 1920, de um Curso de Quimica Industrial e Agricola
na Escola Superior de Agricultura e Medicina Veterindria em
Niter6i®.

CONCLUSAO

O surgimento de laboratérios de pesquisa industriais no final
do século XIX, principalmente na Alemanha, consolidou a Quimi-
ca como a principal disciplina associada aos efetivos resultados da
industria. Até a Primeira Guerra Mundial, a Quimica representou a
principal alavanca do setor industrial do mundo desenvolvido.

Esta condicdo ndo passou despercebida em nosso pafs, que na
Primeira Reptiblica sentiu um surto de industrializagdo que de-
mandava a participagdo de profissionais da drea quimica. Nosso
setor industrial fortemente ligado a agricultura desde o Império, a
partir da deflagracdo da guerra em 1914 e das dificuldades de im-
portacdo de combustivel e de outros produtos essenciais, levou o
governo a estimular as inddstrias bdsicas, particularmente a de ex-
tragdo do carvdo mineral e a siderurgia®.

A mudanca do modelo econdmico nacional aumentou as exi-
géncias pelo melhor preparo de mao-de-obra produtiva. A cres-
cente necessidade de Quimicos para atuarem na drea industrial
gerou uma campanha para a implantacdo de cursos de formacio
de quimicos, liderada no Rio de Janeiro, por José de Freitas Ma-
chado, que resultou na aprovacio de projeto do deputado paulista
Rodrigues Alves Filho, em 1919, para criacdo de vdrios cursos de
Quimica Industrial no Brasil, com subsidio financeiro do gover-
no federal.

A época em que José Freitas Machado viveu, dos fins do sécu-
lo XIX até meados do século XX, foi aquela em que mais plena-
mente se identificaram modernidade e modernizagio sécio-econd-
mica, que implicava desenvolvimento e industrializacdo. A cién-
cia, e a quimica em particular, revelou-se nesse periodo ambigua,
de um lado, a poderosa alavanca do desenvolvimento das forcas
produtivas, de outro o questionamento principalmente pelas suas
conseqiiéncias negativas.

A tendéncia para o direcionamento do ensino superior ao sim-
ples atendimento da demanda industrial brasileira, no inicio do sé-
culo XX, encontrou contraposicio por parte da elite intelectual da
época, que colocava a importancia do incentivo as disciplinas basi-
cas das Ciéncias Naturais e a pesquisa para desenvolvimento da
Ciéncia e Tecnologia nacionais. Desse movimento, resultou a fun-
dagdo, em 1916, da Sociedade Brasileira de Ciéncias, Academia
Brasileira de Ciéncias a partir de 1921, incluindo uma Se¢io de Fi-
sica e Quimica. A iniciativa tinha como principais objetivos a atua-
¢do para o desenvolvimento das ciéncias e a divulgagdo da impor-
tancia da pesquisa cientifica para o desenvolvimento tecnolégico
brasileiro.
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FACAMOS QUIMICOS?

Sem queremos historiar agora, mesmo em largos tracos, a sé-
rie de beneficios que a Quimica tem dado ao homem civilizado,
orientando-o com espirito de pesquisa e aplicacdo, seja-nos per-
mitido dizer dos meios que devemos empregar para participarmos
destes beneficios, independentemente do fornecedor estrangeiro.
Naturalmente diferencia-se o campo daquilo que podemos e deve-
mos produzir do que ndo podemos nem devemos. O primeiro caso
¢, por si mesmo, complexo: hd necessidades urgentes que se im-
pdem a uma resolugdo imediata, e outras que devem ser estudadas
sem perda de tempo mais metodicamente.

Em todas, enfim, a que mais urgentemente deve interessar o
pais — Governo, inddstria, agricultura, comércio, etc. — € a prepa-
ragdo dos quimicos e a unido entre eles e os produtores. Esta é, de
h4 muito, a cogitacdo dos grandes paises industriais, esta foi a ori-
entagdo alema que lhe deu a supremacia mundial nas industrias
que assentam sobre a Quimica. Ha pouco tempo, Sir William Tilden
num admirdvel estudo que ¢ a0 mesmo tempo uma li¢do de patrio-
tismo e de orientacdo nova para o seu grande pafs, comentando o
discurso pronunciado pelo Dr. Brunck na inauguracdo da Hoffmann
Haus em Berlim e sobre o desenvolvimento da fabricag¢do de indigo;
referindo-se particularmente a orientagdo que deve ser dada aos
estudos da Quimica na Inglaterra com o intuito de obter a assistén-
cia cientifica a industria inglesa, escreveu estas palavras admira-
veis: Temos necessidade de muitos quimicos de valor, de facilidade
de capital, de alguns engenheiros e de alguns bons homens de ne-
gocio. A combinagdo destes elementos em propor¢do conveniente
dard vantagens certas, e o tempo de agora, tdo mau para o mundo,
é favordvel a uma empresa desta ordem. A sabedoria destes con-
ceitos se estende a nds outros.

A histéria do desenvolvimento da Quimica na Alemanha regis-
tra a campanha feita por Liebig logo apds sua estadia na Franga
onde as industrias prosperavam com os ensinamentos de Fourcroy,
Vauquelin e De Serres. Congregando, de retorno, os professores
das Universidades e interessando-os nas inddstrias. Liebig iniciou
o estupefaciente progresso alemio atual.

Muitos sdbios franceses, ingleses, belgas, holandeses, italianos,
escandinavos, russos e americanos assistiram e participaram das gran-
des transformacdes da Quimica nestes tltimos 30 anos, mas ndo
conseguiram dispor e preparar seus paises para o aproveitamento
completo e intensivo destes novos conhecimentos. Mais ainda. Des-
cobertas que tiveram por ber¢o uma destas nagdes ndo encontraram
ai campo propicio ao seu desenvolvimento. As matérias corantes
sintéticas foram descobertas na Inglaterra em 1856 e em Franca em
1859. A Alemanha veio fazer seu primeiro trabalho em 1869 com a
sintese da alizarina. Mas de hd muito que este pais € senhor quase
absoluto desta e de outras indistrias quimicas. E de 14 que nos vem
os corantes e os perfumes sintéticos, os produtos quimicos puros
pro-andlise, os produtos de fotografia, os explosivos, os desinfetan-
tes, as drogas para industria manufatureira, os adubos, etc. Nao ca-
bem nestas ligeiras notas o histérico dos prejuizos que a Franca teve
com a alizarina sintética, e a Inglaterra com o indigo artificial, nem
0s servigos extraordindrios que o aproveitamento do azoto do ar at-
mosférico presta aos alemaes e escandinavos, o papel preponderante
que as exploracdes dos residuos naturais de Stassfurt ocupam na
inddstria quimica alema, nem os trabalhos sobre o grande nimero
de produtos artificiais: sedas, borracha, produtos quimicos, etc.

Onde descobrir as razdes da superioridade alema nos fatos apon-
tados? Perkin e o Prof. Meldola, ingleses, acham a explica¢do no
emprego de quimicos de valor a servigo do ensino e das indiistrias
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e nos grandes laboratorios de andlises. Sdo certamente as Escolas
e os Laboratérios de Quimica disseminados por toda a Alemanha,
fundados no Governo Imperial, pelos reinos federados, pelas
municipalidades e pelos particulares, orientados por sdbios profes-
sores, que mais t&ém concorrido para esta situacdo admiravel. Em
1903 Schimmel & C., os grandes fabricantes de dleos essenciais
escreveram em seu relatério: Ndo tememos a concorréncia estran-
geira enquanto as nossas Universidades possuirem representantes
da Quimica como os atuais. Os quimicos ingleses e franceses, in-
vestigando patrioticamente as verdadeiras razdes dos erros anterio-
res para corrigi-los, e inflamados pelas novas reformas, néo trepi-
dam em afirmar que a negligéncia e o descaso nos estudos da Qui-
mica orgdnica, na Inglaterra e na Franca foram as causas da imi-
gracdo da industria dos corantes sintéticos para a Alemanha. Com
certeza deve-se ver na instru¢do do povo, tornando o meio social
propicio a um tal surto, fazendo o industrial e o comerciante adian-
tados, um grande contingente da explicacdo geral.

Dizer que devemos fazer quimicos é incidirmos logicamente
no estudo do feitio de ensinarmos a ciéncia, aproveitando a licdo
de outros povos, e comparando o que temos feito com o que deve-
mos fazer. Ainda neste particular a Franca e a Inglaterra sdo exem-
plos que devem ser olhados a todo instante. Nesta, a lentiddo em
propagar os conhecimentos tedricos e as aplicacdes ja era atribui-
da, em 1885, por Sir Perkin, com justa razdo, as influéncias
anticientificas das velhas Universidades, Oxford e Cambridge prin-
cipalmente®. Em Franga os sdbios da Sorbonne se enchiam de es-
cripulos e temores mal entendidos e rejeitavam de seus programas
o ensino da Quimica Analitica, sob pretexto de defender o trabalho
desinteressado e as verdades puramente cientificas. Foi necessério
que os exemplos da Escola Municipal de Fisica e Quimica da Ci-
dade de Paris sob a direcdo de Schutzemberger e Lauth, que o
Instituto de Quimica de Nancy sob a direcdo de Haller mostrassem
a utilidade da Quimica aplicada para estudantes e industriais; foi
necessdrio tudo isto para que Friedel e Berthelot conseguissem in-
troduzir na Grande Universidade os estudos praticos que consti-
tuem o chamado Instituto de Quimica Aplicada. A Norte América,
melhor orientada, compreendeu desde cedo a utilidade de transfor-
mar a ciéncia potencial em atual, de fazer assisténcia cientifica a
industria, de multiplicar as Escolas e os Laboratérios. Nem um
povo tem feito, neste objetivo, melhor uso das licdes alemads, quer
produzindo como teoria quer como aplicagao.

E agora podemos e devemos dizer que o feitio retrégrado do
nosso ensino € patente, e tem como prova exuberante o resultado
quase nulo que nosso pais aufere dos profissionais. Os nossos tra-
balhos sdo de pura repeti¢do; somos os ecos longinquos da ciéncia
de outrem. Nao temos Escolas nem Laboratérios especiais para o
ensino da Quimica, ndo temos programas representativos das nos-
sas necessidades de acordo com o desenvolvimento moderno da
ciéncia. A Higiene nio nos encontra aparelhados para os misteres
dificilimos da fiscalizagdo de alimentos; a industria ndo tem apoio
de nossa instrugdo para seus Problemas, nem o comércio nos co-
nhece como auxiliares na escolha dos produtos de exportagdo, im-
portagdo e fabricagdo nacional. Para tudo isto é necessdrio ter
quimicos. Facamos quimicos.

Vale a pena ainda mostrar outras faces desta necessidade ur-
gente de prepararmos nossos fécnicos para aproveitarmos melhor
nosso trabalho, e explicarmos, de um ponto de vista mais justo e
sincero, o desconcerto de certas reformas. Assim cumpre propagar
fortemente que ao lado da horrivel luta militar em que se empe-
nham os europeus, hd uma outra ndo menos terrivel que atinge a
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todos os povos e requer uma capacidade enorme de valor e prepa-
racdo — € a grande luta econémica — desencadeada na face da terra
pelas conquistas surpreendentes das Ciéncias principalmente da
Quimica e da Fisica, desde o dia em que o sdbio pode concorrer
vantajosamente com a natureza e a ignorancia. Cumpre salientar
que estas grandes nacOes em guerra, as mais fortes e instruidas do
Globo, armam os novos exércitos da concorréncia comercial e in-
dustrial, intensa, que seguird a luta pelas armas. E para este grande
certame o nosso pafs estd num lamentdvel grau de atraso, propor-
cionalmente a nossa populagio e a nossa extensdo geografica. Uma
parte da nossa atividade € orientada por técnicos estrangeiros que
partirdo fatalmente para suas patrias quando a paz voltar. Uma par-
te do alto comércio e das industrias prospera sem um bafejo ou
esperanga de nacionalizac@o. Todos vemos que jamais nos vird uma
oportunidade como a deste momento histérico para desenvolver-
mos as fontes produtoras do paifs, e conquistarmos mercado para
certos produtos cuja preparagdo deve caber a profissionais hones-
tos e instruidos.

Além destas razdes de ordem econdmica, outras devem preo-
cupar principalmente os Governos a cuja orientagdo maxima nos
paises novos tudo obedece. Quem investiga 0os meios pelos quais
se formam, entre nds, os poucos técnicos que possuimos, fica in-
teiramente surpreendido que os poderes publicos se descuidem tio
criminosamente desta questdo. Pode-se observar que pelas nossas
Escolas Superiores transitam anualmente entre 800 e 1000 alunos
de Fisica e de Quimica, sem que a orienta¢do pedagdgica influa na
formagdo dos futuros técnicos. O grande fator desta formacao tem
sido o Strugle for life a mercé do protecionismo politico. Nomea-
dos, geralmente sem concurso, para os Laboratérios oficiais onde
se encontram em grande nimero, os quimicos brasileiros, longos
anos sdo consumidos no aprendizado das especializa¢des sem que
a maioria se interesse pelas bases cientificas das aplicacdes. Nes-
tes laboratdrios ndo héd cursos para uso dos quimicos e de estra-
nhos, nem orientacdo eficiente para um aproveitamento racional
de trabalho e capacidade.

Junte-se a isto o conceito erréneo e perigoso que existe, mes-
mo entre pessoas cultas, a respeito do modo de compreender a
preparagdo dos técnicos. Far-se-do, segundo este conceito, cursos
especializados e exclusivos de Quimica aplicada — industrial,
bromatolégica, etc. E um erro de visdo acanhada da ciéncia. Antes
de tudo e, sobretudo o que o quimico deve ter € uma cultura geral
da ciéncia, tdo completa quanto possivel, que s6 pode ser dada por
Escolas ou Cursos especiais, num aprendizado longo dos fendme-
nos fisico-quimicos e de sua interpretagdo. O aprendizado das es-
pecialidades, como ciéncia aplicada feito depois, serd de uma faci-
lidade incalculdvel e o quimico poderd empregar sua atividade e
sua instrucio em um campo mais vasto de trabalho.

Propomo-nos explicar ainda porque certas reformas, entre nés,
ndo atingiram seu desideratum, e porque os nossos atuais laboratd-
rios de Quimica ndo o atingem sendo de um modo muito imperfeito.

Niao muito longe vai o tempo em que o Ministério da Agricul-
tura, orientado por um espirito benfazejo, criou numerosos depar-
tamentos de Quimica aplicada por todo Pais. Eram laboratérios de
Quimica agricola e bromatologica em Pinheiro e Lajes, de estudos
especiais sobre a borracha na Amazdnia, de andlise de acticar em
Bahia, Pernambuco e Campos, laboratérios anexos a Estacdo de
Pesca, ao Museu Nacional e ao Jardim Botanico no Rio.

Antes e depois disso as municipalidades de diferentes Estados
da Unido — Capital Federal, Sdo Paulo, Bahia, Santos, Belo Hori-
zonte, Parana, Rio Grande do Sul, Maceid, etc. — estabeleceram
laboratérios para Fiscalizagdo dos géneros alimenticios.
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Além destes ainda hd no Servigo Geoldgico, na Higiene Fede-
ral da Fazenda (Laboratério Nacional de Andlises e Laboratério da
Casa da Moeda) e no da Viagdo.

Os do Ministério da Agricultura foram sendo extintos, restan-
do apenas o do Museu, o do servico Geoldgico, um ou dois de
andlises de acticar e o do Jardim Botanico, este transformado, a
principio, em laboratério para andlises industriais da manteiga e
agora em Instituto de Quimica. Valeria a pena aprofundar as razdes
que, fora da nossa reorganizagdo governamental sempre mal ori-
entada nesses assuntos, mais concorreram para que o pafs se visse
privado das outras utilissimas instalagdes.

Por outro lado se indagam os trabalhos que os diversos labora-
térios dos municipios e de outros departamentos administrativos,
acima apontados, prestam as respectivas populacdes e ao Pais, pa-
rece haver, além das razdes derivativas de nossa orientacdo gover-
namental, alguma coisa estranha que os iniba e emperra.

Resumindo os fatos apontados, que ndo sdo para ferir, nem de
leve suscetibilidades que o assunto e 0 momento ndo comportam,
mas porque cumpre falar alto e sincero aos governantes e governa-
dos; onde buscar, com um ponto de vista mais perfeito a razdo do
desaparecimento e algumas das utilissimas instalacdes do Minis-
tério da Agricultura? Como explicar a desproporcionalidade entre
um tdo lisonjeiro nimero de Laboratérios de Quimica aplicada,
espalhados pelo Pais e os parcos resultados obtidos?

Numa falsa orientacdo dos Governos?

Na falta de leis e regulamentos que orientem os trabalhos?

No desinteresse e na exigua instru¢do do povo?

Num fenémeno de evolugdo cientifico-social?

A nés se nos afigura que estas razdes podem explicar alguma
coisa, mas ndo explicam tudo.

Longamente pensamos sobre a causa retardadora de nossa evo-
lugdo neste particular e nos chegamos a convencer firmemente que
ela se encontra em ndo possuirmos quimicos de perfeita cultura
cientifica.

Enquanto ndo criarmos Institutos, quer independentes quer ane-
xos as Escolas Superiores, para o aprendizado pratico da ciéncia
pura e aplicada, seremos retardatdrios das aquisi¢des cientificas
que mais tém concorrido para a grandeza e riqueza dos povos.

O nosso pobre acervo de estudos conta apenas com uma Escola
de Quimica em Sao Paulo, de iniciativa particular, um Curso de
Quimica Industrial na Politécnica do Rio e um Instituto de Quimi-
ca ainda em formag@o no Ministério da Agricultura.

Nao havendo entre nés quimicos de carreira sdo as profissdes
em que se estuda a Quimica que nos fornecem: a Farmdcia, a Me-
dicina e mais raramente a Engenharia. Sdo principalmente a tlti-
ma e a primeira que devem merecer do nosso Governo uma orien-
tacdo didatica, nas proprias Escolas, capaz de fornecer ao paifs en-
genheiros quimicos e farmacéuticos quimicos.

E 2 Engenharia que mais de perto, pela feicdo de seus estudos,
Mecanica e Fisica principalmente, cabe a exploracdo das grandes
industrias. Como estas exploracdes ndo podem ser feitas sem per-
feitos conhecimentos da Quimica, a resolucdo do problema con-
siste em preparar engenheiros quimicos.

Certos produtos industriais interessam mais de perto o farma-
céutico: os principios ativos das plantas e substincias animais, fa-
bricacdo de serum e, de modo geral, todas as inumerdveis substan-
cias quimicas utilizadas na Terapéutica e na Higiene. Particular-
mente os estudos farmacéutico-quimicos deverdo ser orientados
para a preparagdo de bromatologistas.

Ha ainda uma nova classe de estudantes que deverd ter, na pré-
pria Escola, orientacdo cientifica eficiente para fins industriais: sdo
os alunos da Engenharia Agrondmica, em cujo curso entram a Qui-
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mica e as Inddstrias Agricolas. Serdo eles que mais facilmente po-
derdo explorar as grandes industrias alimentares bastante vultuosas
no nosso paris.

Para obter, nas préprias Escolas de Engenharia, Farmécia e
Agronomia, os especialistas da Quimica nestes ramos profissio-
nais basta que o ensinamento da ciéncia puro seja feito mais
desenvolvidamente, e que no dltimo ano haja um curso de especia-
lizagdo para os candidatos a estes diplomas. Com certeza estes trés
Cursos ndo dardo todos os quimicos de que necessitamos. Os Esta-
dos de grande industria e o Governo Federal deverao fundar Insti-
tutos de Quimica aplicada. Mais especialmente a Capital Federal e
ao Ministério da Agricultura, Indudstria e Comércio cumpre tomar
a iniciativa desta medida a fim de nos irmos, aos poucos, preparan-
do para as grandes concorréncias industrial e comercial que mais
interessam ao futuro do Brasil.

Margo de 1917
Freitas Machado
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