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THE TEACHING PRACTICE IN THE CHEMISTRY GRADUATE STUDENT LEARNING. The present work describes how a
group of chemistry graduate students have improved their teaching skills by teaching extension courses. It is suggested that future
teachers have much to be gained by sharing the insights they have whilst teaching with their peers and students. This work explores

the implications in teaching and learning and the relationship between teachers and students. This relationship requires mutual respect

of ideas as well as continuous critical evaluation in both directions.
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INTRODUCAO

A formacdo de professores € hoje um dos assuntos mais discuti-
dos em Educagio, principalmente nos cursos de licenciatura. Muitas
questdes nos acompanham e sdo consideradas nas discussdes: que
profissional queremos formar? Quais os conhecimentos profissionais
necessdrios a formagdo do professor? Que tipo de professor nossos
cursos estdo formando? Como formar um bom professor e um bom
profissional? Dentre outras.

Esta discussdo comeca a emergir também nos cursos de Pds-
Graduagao, responsdveis pela formacgdo de recursos humanos para
a docéncia no ensino superior.! A maior parte dos professores que
atuam nas universidades nao € oriunda de cursos de licenciatura,
mas de cursos de bacharelado que, geralmente, ndo preparam para a
docéncia e sim para a pesquisa. No entanto, serdo estes professores
que formardo os futuros profissionais. Porém, ndo basta reconhecer
que a formag@o de professores € um dos fatores mais importantes
para melhorar o processo de ensino-aprendizagem.

Idéias simples como “basta dominar o conteiido” ou “basta
aprender algumas técnicas e/ou metodologias de ensino” ja foram
superadas.? Considerando o ensino como sendo um fendmeno social
e complexo e ndo apenas metodoldgico, ndo basta oferecer aos alunos
instrumentos metodoldgicos, com a ilusdo de que isso basta para
garantir uma boa pratica docente.? E importante que o docente reflita
sobre os fins e valores que envolvem a docéncia para que possa se
situar diante desta profissdo e atuar plenamente em sua drea.

O estdgio de docéncia (Capes),* disciplinas como “Prética de
ensino” e “Preparagdo Pedagdgica”, o Programa de Aperfeigcoamento
de Ensino (PAE-USP), etc. s@o algumas alternativas que vém sendo
desenvolvidas para que os pds-graduandos tenham em sua formagao
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a oportunidade de desenvolver e/ou aprimorar sua pratica docente
antes de sua atividade profissional.

A criagdo de novas formas de trabalho e as adaptagdes de pratica
docente estdo relacionadas diretamente ao espirito critico e reflexivo.
Assim, € extremamente relevante para os alunos a oportunidade de
vivenciar estas atividades relacionadas a docéncia em seu processo
de formagdo, pois, através da reflexdo sobre suas experiéncias, po-
dem romper com o continuismo tdo arraigado em nossos cursos. A
maior dificuldade para o recém-formado, no sentido de desenvolver
atividades inovadoras, esta relacionada ao medo de errar, sendo as-
sim, € mais seguro simplesmente reproduzir os modelos tradicionais
vivenciados (o que limita muito o fazer docente, baseado em um
modelo comportamentalista).

Uma outra oportunidade para a formac@o dos futuros professores
universitdrios consiste na colaboracao em cursos de extensio.’ Estes
se apresentam como um espacgo em que o pds-graduando, em cola-
boragdo com um docente, pode vivenciar, experimentar e interpretar,
reconstruindo sua prdtica docente. Assim pode-se desenvolver uma
prética reflexiva, evidenciando que a pratica docente € mutavel e que
suas reflexdes, inovagdes e mudangas devem permear seu trabalho ao
longo de sua vida. De acordo com Paulo Freire,® € a partir do exercicio
de reflexdo que o professor aprende a melhorar sua pratica de sala de
aula, ajudando assim seus alunos a aprenderem.

Os cursos de extensdo universitaria oferecem a oportunidade de
realizar a integracdo do ensino, pesquisa e extensdo, uma vez que
podem ser relacionados a uma drea de pesquisa especifica e direcio-
nados para uma difusdo do conhecimento produzido na Universidade,
quer seja para a comunidade interna ou externa. Por meio deste tipo
de atividade, o aluno passa a vivenciar a pratica docente, experiéncia
muito mais rica e motivadora que apenas assistir aulas, discutir os
problemas educacionais, fazer conjecturas de possiveis solugdes,
etc. A vivéncia engloba todas as atividades citadas anteriormente e
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proporciona uma reflexdo sobre a experiéncia. O pés-graduando pode
realizar a interagdo entre o conhecimento especifico e o pedagdgico,
construindo a identidade profissional do futuro professor, rompendo
com o modelo tradicional reproduzido em geral.

No presente trabalho foi analisada a experiéncia de um grupo
de alunos do Programa de Pds-graduacido em Fisico-Quimica, do
Instituto de Quimica de Sdo Carlos, Universidade de Sdo Paulo
(IQSC/USP), na realizagdo de cursos de extensdo relacionados a
quimica computacional,” com o apoio da Comissdo de Cultura e
Extensdo do IQSC/USP (CCEx/IQSC/USP). Ao final das atividades,
foi realizada uma ampla discussdo sobre as experiéncias provenientes
dos cursos.

O grupo de pés-graduandos realizou, em conjunto com um docente
responsavel pelos projetos, dois cursos: “Farmacologia Quantica” e
“Quimica Computacional”. O primeiro tratava de um assunto bastante
especifico, ou seja, uma aplicacdo da Quimica Quantica no planeja-
mento de farmacos, enquanto o segundo procurava apresentar um
amplo espectro das aplicagdes da Quimica Computacional. Esse fato se
refletiu, evidentemente, na diferenca de carga hordria de cada curso; o
primeiro foi realizado em 15 h e o segundo em 32 h. Além das diferencas
intrinsecas as ementas, os cursos apresentaram diferengas também com
relac@o ao publico alvo. O primeiro curso foi voltado exclusivamente
a estudantes de graduacdo, enquanto o segundo contemplava tanto
estudantes de graduagdo quanto de pds-graduacao.

METODOLOGIA

Os cursos foram desenvolvidos e ministrados por trés alunos
do terceiro ano de Doutorado e por um aluno do segundo ano do
Mestrado, todos do Programa de Pés-graduagao em Fisico—Quimica
do IQSC/USP. Os projetos de pesquisa desenvolvidos pelos alunos
sdo relacionados aos temas “estudos da relagdo estrutura-atividade
de compostos biologicamente ativos”, “planejamento de farmacos”,
“métodos de solvatagdo” e “simulacdo de espectros”. Os alunos que
ministraram os cursos ja haviam cumprido os créditos exigidos pelo
programa de pds-graduacdo no IQSC/USP, bem como o estdgio no
programa PAE.

Os alunos e o professor responsdvel elaboraram o projeto do
curso “Farmacologia Quantica” e este foi submetido a Comissao
de Cultura e Extensdo (CCEx) do IQSC/USP para andlise, sendo
aprovado posteriormente.

O curso foi oferecido aos alunos do Bacharelado em Quimica
do IQSC/USP, tendo prioridade os alunos que ja haviam cursado a
disciplina de Quimica Quantica, porém isso ndo era um pré-requisito.
Dos 15 alunos que freqiientaram as aulas, 10 ndo haviam cursado
a disciplina de Quimica Quantica e os outros 5 ja haviam cursado
a disciplina no semestre anterior ao curso. Porém, todos ja haviam
cursado disciplinas de Quimica Orgéanica e Bioquimica, que eram
relevantes para os estudos da relacio estrutura-atividade.

Em func¢do da infra-estrutura do laboratério de pesquisa do
Grupo de Quimica Quantica do IQSC/USP, foram abertas 15 vagas,
pois poderiam ser utilizados 5 microcomputadores para o desenvol-
vimento das aulas praticas. Verificou-se que este nimero de alunos
propiciou maior discussdo e interacdo, o que seria mais dificil em
turmas maiores.

O curso foi desenvolvido no periodo da manha durante uma sema-
na, num total de 15 h, sendo constituido de duas partes: parte tedrica,
com duracdo de 1:30 h, e parte prética, com duragdo de 1:30 h, onde os
alunos formavam grupos de 3 alunos em cada microcomputador para
conhecerem os programas e realizarem os exercicios propostos.

Cada p6s-graduando foi responsdvel por ministrar um maédulo
tedrico durante a semana e todos participavam das aulas praticas
acompanhando os alunos. As aulas tedricas foram preparadas pelos
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ministrantes com recursos de PowerPoint e apresentados com o au-
xilio de um projetor data-show. Este recurso também foi utilizado na
apresentagdo dos programas computacionais empregados em Quimica
Quantica, onde foram utilizados o Hyperchem 7.0 e o Ampac 5.0.”

Os exercicios praticos eram propostos e discutidos no final de
cada aula tedrica e desenvolvidos posteriormente nas aulas praticas.
Os resultados desses exercicios, obtidos pelos programas computa-
cionais utilizados, eram entregues aos alunos no final da aula pratica
para que pudessem interpretar os resultados.

Além dos exercicios propostos, os alunos foram estimulados pelos
ministrantes a propor um projeto, que consistia em buscar na litera-
tura moléculas de interesse farmacoldgico e possiveis mecanismos
de interac@o desses farmacos com um receptor. Juntamente com os
ministrantes foram avaliadas as diversas propostas trazidas por cada
grupo e, ap0s verificadas as possibilidades de execucdo, foi escolhido
um projeto por grupo. A etapa posterior consistiu no desenvolvimento,
durante o curso, dos projetos escolhidos e estes foram apresentados na
dltima aula por cada grupo em uma sessdo onde os alunos ministrantes
e todos os grupos podiam participar da argiii¢ao.

Tendo em vista o sucesso do primeiro curso, foi proposto a CCEx
um segundo curso, “Quimica Computacional”, aberto a participacio
de alunos de graduagio e pés-graduagdo, com o mesmo nimero de
vagas. Porém a duracio deste curso foi estendida para 32 h ao longo
do semestre letivo, com aulas tedricas, praticas e desenvolvimento de
projetos nos moldes do primeiro curso, tendo em vista, porém, que
0s projetos ja ndo se restringiam a pesquisa por farmacos.

Os alunos participantes e os cursos (que compreendem equipe de
ministrantes, metodologia e conteido) foram avaliados de maneira
continua, por meio de discussdes ao longo dos cursos. Os alunos par-
ticipantes foram avaliados também pela apresentagio dos resultados
dos projetos e das experiéncias em um semindrio. Os cursos foram
também avaliados por um questiondrio aplicado aos alunos partici-
pantes, que além de pedir que avaliassem a equipe de ministrantes,
a metodologia e o conteddo sob diversos aspectos, propunha uma
auto-avaliagdo. Os ministrantes do curso e o professor responsdvel
se auto-avaliaram utilizando o formato de um workshop no qual
ocorria uma discussdo depois que cada participante apresentava sua
experiéncia no processo.

Os dados coletados provém de observacdes realizadas durante
as interagdes entre todos os participantes que cursaram e que mi-
nistraram os cursos e os questiondrios de avaliacdo. Foi metodolo-
gicamente significativa a inclusdo de todos os participantes como
agentes histéricos. Em outras palavras, acreditamos ser extremamente
fundamental que cada participante veja a si préprio como parte do
processo e tenha expectativa de que suas acdes e avaliacdes, através
de sua participagdo, possam se transformar em dados e conclusdes
que deverdo realimentar as propostas iniciais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os beneficios oferecidos por esta pratica, destaca-se a
participag@o dos alunos de pds-graduagdo em todas as etapas do
curso, desde sua concepcio até a avaliacdo, um importante diferen-
cial quando comparado com as outras oportunidades presentes nos
cursos de pds-graduagao.

A discussdo inicial referia-se ao tema que seria abordado no curso,
quais os objetivos pretendidos, a duracdo e a legislacdo pertinente
(uma vez que cada universidade possui suas proprias diretrizes para
cursos de extensdo universitdria). Em seguida, tendo estabelecido
o tema “Quimica Computacional” como norteador do projeto, foi
necessdario o planejamento do curso, preparando-se a ementa e o
programa. Sendo esta uma das etapas mais complexas, pois a sele¢@o
dos contedidos na preparacdo do programa do curso fica balizada
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pela duragdo e pela clientela a que se destina o curso, optou-se por
preparar um programa aberto, ou seja, com conteidos essenciais para
o tema “Farmacologia Quantica”. Porém, este tema era sujeito a mo-
dificagdes de acordo com a disponibilidade da bibliografia necessaria
na biblioteca e com o perfil dos alunos participantes, modificagdes
estas discutidas no inicio da realizacio do curso. Em seguida foram
selecionados os recursos didaticos que seriam utilizados, bem como
alternativas caso estes nao estivessem disponiveis no periodo de rea-
lizag@o, assim como a disponibilidade do laboratério de informatica e
0s programas computacionais necessarios. Os resultados do primeiro
curso foram t3o positivos que levaram a realizacio do segundo, des-
tinado aos alunos de graduagdo e pds-graduacio.

Durante a realizacdo dos cursos, cada ministrante foi responsavel
por um mddulo, sendo que todos assistiam aos demais médulos com
a finalidade de avaliar o desenvolvimento como um todo. Apds cada
modulo, os ministrantes se reuniram para discussio sobre a experi-
éncia docente de cada um. Esta etapa se mostrou muito proveitosa,
pois permitiu a aquisicdo de conhecimento sobre os processos que
ocorrem na sala de aula, bem como o dominio de estratégias de in-
tervengdes didaticas, o desenvolvimento de habilidades, estratégias
de comunica¢do e compartilhamento de experiéncias.

O material diddtico elaborado para o primeiro curso foi revisa-
do, aperfeicoado e ampliado para o segundo, tendo em vista que o
segundo curso envolvia um tema mais abrangente e que os alunos
participantes ja possuiam conhecimentos em relagdo a mecanica
quantica. Assim, os conhecimentos foram aprofundados, visto que
o primeiro curso (destinado exclusivamente a alunos de graduagdo)
tratava apenas de um dos aspectos do tema mais geral “Quimica
Computacional”.

Ap0s as primeiras aulas, alguns alunos apresentaram dificuldades
em relacdo a alguns contetdos iniciais sobre mecéanica quantica, de
acordo com seus relatos. Os ministrantes, depois de discussdes sobre
as dificuldades relatadas, retomaram esses contetidos em aula poste-
rior, favorecendo o processo ensino-aprendizagem dos alunos através
darecuperacio desses contetdos, para que pudessem dar continuidade
as aulas, uma vez que esses contetidos seriam importantes nas aulas
subseqiientes, o que ndo seria possivel por meio de uma avaliagao
apenas no final do curso. Assim, a avaliagdo foi realizada continua-
mente, aplicada ao longo de todo o processo, e ndo pontual, apenas
no final do curso, o que permitiu que os cursos fossem modificados
durante sua realizacdo de acordo com o interesse e as dificuldades
dos alunos participantes.

Desta forma, a avaliacio foi mais eficiente, pois tanto os partici-
pantes quanto os ministrantes e o proprio curso foram continuamente
avaliados. Portanto, foi possivel averiguar as dificuldades encontradas
pelos participantes, possibilitando o aprimoramento do curso com o
intuito de sand-las. Este processo s6 foi possivel devido a esta ava-
liacdo continua, ao invés de uma tnica avaliagdo no final do curso
sem retorno para os alunos. A avaliagdo realizada desta maneira se
mostra mais bem sucedida, sendo os alunos participantes, o curso e
os ministrantes objetos de avaliac@o.

No geral, os cursos foram avaliados como muito bons pelos
alunos participantes. O aumento de carga hordria do primeiro para
o segundo curso foi sugerido pelos alunos em suas avaliagdes. Con-
siderando esta sugestio dos alunos na avaliacdo, a carga horaria foi
aumentada de 15 para 32 h e o segundo curso foi desenvolvido de
forma extensiva e nélo intensiva, como no primeiro, ou seja, no lugar
de aulas didrias, o curso passou a ser ministrado em uma aula por
semana com a durag@o de 3 h.

Os principais comentdrios com relacdo a equipe ministrante eram:
“pessoal com conhecimento do assunto”, “preparado” e “diddtico”.
Estes comentdrios podem refletir a surpresa dos participantes ao
verificarem que os alunos de pds-graduag@o conseguiram tornar um
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assunto como quimica tedrica, muitas vezes considerado de dificil
compreensio e de pouca aplicabilidade, em algo “atual” e com
“aplicagdo tanto em pesquisa quanto na industria”.

Quando questionados sobre a diferenca de um curso ministrado
por um docente e o curso ministrado pelos alunos de pés-graduacio,
sob a supervisdo de um docente, foi relatado que “muitas vezes os
professores (docentes universitdrios) criam uma barreira”, pois “as
vezes o professor por trabalhar hd muito tempo com determinado
assunto e sabé-lo bastante torna sua compreensdo mais dificil”.

A interacdo entre o aluno de graduacio (participante) e o de pés-
graduagdo (ministrante) foi bastante relevante, fato extremamente
importante, pois como os proprios alunos destacaram, “vocés estdo
mais proximos de nds”. Esta ¢ uma fala muito forte, que provoca uma
andlise critica do profissional sobre o discurso e a pratica docente
na Universidade.

A relag@o professor-aluno é fundamental para um processo
ensino-aprendizagem eficiente. Com essa abordagem, foi dada uma
maior abertura aos alunos participantes para que pudessem intervir
no decorrer do curso, tanto nas aulas tedricas como prdticas. A in-
teragdo entre os alunos de graduacgdo e pds-graduacdo mostrou-se
de fundamental importincia, pois permitiu que o contetddo fosse
retomado e que o curso fosse adaptado de acordo com a realidade e
as necessidades da turma.

Os alunos participantes de pds-graduacdo (no caso do segundo
curso) ressaltaram que o fato do curso ser de responsabilidade do
pds-graduando ministrante € muito importante na formagao docente,
“os cursos devem abranger diferentes niveis de formagdo como opor-
tunidade para todos participarem” e “ajudam no desenvolvimento
dos alunos”, de acordo com os relatos dos alunos participantes.
Desta forma, esses cursos colaboraram também para que os alunos se
questionassem sobre as proprias experiéncias em docéncia e possam
futuramente apresentar uma atitude mais critica e participativa, enfim
uma prdtica reflexiva.

A experiéncia em atividades deste tipo foi retratada pelos alunos
ministrantes como extremamente valiosa para a formacdo docente,
pois tiveram uma oportunidade impar, que nos tradicionais programas
de estagio em docéncia citados anteriormente, em alguns casos, eles
apenas acompanhariam o docente em suas aulas ou auxiliariam na
preparacdo de material didético. Conforme relato de um aluno “eu me
senti um professor”, pode-se notar que o aluno estava construindo sua
identidade de professor e ndo era mais um quimico que dava aulas.
Desta forma, os alunos ministrantes sentiram-se mais comprometidos
com a docéncia, tanto por serem autores do projeto quanto por serem
responsaveis pelo desenvolvimento e avaliagdo do curso de extensido
“eu ndo estava dando aulas, eu estava participando da formagdo dos
alunos”. De acordo com este relato evidencia-se que o engajamento
do aluno no processo ensino-aprendizagem foi muito importante, pois
ele passa a perceber que a educag@o € um processo complexo. Esse
desenvolvimento de habilidades de pesquisa do préprio ensino em aula
propde o desenvolvimento de inovacgdes, mostrando que € possivel ser
um professor-pesquisador refletindo sobre sua pratica docente.

A competénciarequerida a esta atividade € evidenciada pela sélida
cultura geral necessdria para possibilitar uma pratica interdisciplinar
e contextualizada. Um profissional competente, reflexivo e critico
dentro de sua area do saber, habilitado para exercer a docéncia e a
pesquisa, pode ser forjado através destas atividades.

A dinamica proporcionada por este tipo de atividade leva o aluno
a permanente preocupacdo com sua formagao dentro de uma atividade
docente critica, diretamente relacionada com o principio do potencial
do papel dos estudantes na transformagdo e melhoria da sociedade
em que se encontram inseridos, revelado aqui, principalmente, pela
difusdo e democratizagdo do conhecimento académico.

Em relac@o aos alunos ministrantes, dois desses alunos comeca-
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ram a cursar uma disciplina de Metodologia de Ensino de Quimica
apos a realizac@io do primeiro curso e antes do segundo, buscando
mais instrumentos e conhecimento para que pudessem aperfeigoar
sua formacao docente.

Esses dois cursos incentivaram a realizagdo de um préximo curso
que terd como publico alvo professores da rede publica de ensino,
proporcionando aos alunos ministrantes ndo apenas uma experién-
cia em docéncia, mas também a constru¢do de uma relacéo entre a
universidade e a comunidade externa a ela.

CONCLUSOES

Os cursos de extensao apresentam-se como um espago onde os alunos
de pds-graduac@o podem vivenciar atividades relacionadas ao ensino,
pesquisa e extensao, participando em todas as etapas desde a preparagdo
e realizac@o até a avaliacdo de um curso. Além disso, esses cursos sao
uma excelente oportunidade para discussdo de teoria e pratica de ensino,
evidenciando a dimensao dindmica do processo educativo.

Destacamos como aspectos essenciais para a formacdo desses
futuros professores: concepcdo e planejamento do curso, preparando
ementas e avaliacdes, bem como selecionando contetidos, metodologias
e bibliografias; contato com procedimentos burocrdticos para implan-
tacao dos cursos, levando em conta a natureza do curso, carga hordria,
local e recursos necessdrios, de acordo com a legislagdo institucional;
analise critica das atividades, no que se refere, por exemplo, ao cumpri-
mento dos objetivos, abordagens e contextualizag¢do dos conteidos.

E necessério que o aluno tenha a oportunidade, em sua formagéo
na pos-graduacio, de romper com as concep¢des impostas e cultivadas
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por um sistema que enfatiza o modelo comportamentalista tradicional,
tendo em vista principalmente seu papel na formagdo das geracdes
futuras. Através desta iniciativa para a formagao docente, o aluno de
pés-graduacio pode desenvolver sua identidade de professor, algo
essencial na docéncia no ensino superior.®
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