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DETERMINACAO DE CORANTES MARCADORES DO TIPO AZO E ANTRAQUINONA EM COMBUSTIVEIS
POR CROMATOGRAFIA LIQUIDA COM DETECCAO ELETROQUIMICA
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DETERMINATION OF AZO AND ANTHRAQUINONE DYES IN FUELS SAMPLE USING HPLC WITH ELECTROCHEMICAL
DETECTION. An analytical method based on high-performance liquid chromatography with electrochemical detection has been
developed and applied to the determination of Solvent blue 14 (SA-14) and Solvent red 24 (SV-24) in fuel samples. The dyes were better
separated on C18 column, using a mobile phase composed of acetonitrile and ammonium acetate (90:10, v/v). Detection was carried out
at an oxidation potential of +0.85V. The detector response was linear at concentration range of 7.50x10* - 1.50x10¢ mol L' (r = 0.997)
for SA-14 and SV-24, respectively. The method was used to quantify these dyes in fuels samples with satisfactory accuracy and precision.
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INTRODUCAO

As diferengas de tratamento fiscais nas utilizagdes de combusti-
veis derivados do petrdleo nos diversos segmentos - tais como, pesca,
mineragdo, geracdo de energia elétrica, aquecimento de residéncias,
agricultura, transportes e lazer - deram origem a um imenso mercado
de corantes como marcadores destes produtos. Atualmente, este siste-
ma de marcacio de combustiveis tem sido usado para prevenir fraudes
fiscais como, por exemplo, em paises da Africa que lutam contra o
contrabando de derivados de petrdleo, até paises da Unido Europeia
e Estados Unidos, que propiciam tratamento fiscal diferenciado a
produtos com finalidades diferentes como, por exemplo, 6leo diesel
usado para aquecimento de residéncias, trafego de rodovias e uso em
equipamentos agricolas, gasolina com ou sem chumbo, combustivel
com ou sem subsidio etc.'¢

O uso de corantes na industria de combustiveis usualmente nio
estd relacionado ao apelo estético ou melhoramento na performance
do combustivel, porém, sdo particularmente usados para identificar
tipos especificos de combustiveis, visando auxiliar o processo de
controle e fiscalizag¢@o do fabricante ou das institui¢des responsaveis
pela procedéncia e/ou destino do combustivel gerado.’

Os corantes do tipo solvente azul 14 (SA-14) e solvente vermelho
24 (SV-24) (Figura 1, inser¢@0) ndo sdo soldveis em dgua, apresentam
grupos antraquinona e azo,*’ respectivamente, como croméforo e, sdo
usualmente empregados como marcadores visiveis em diversos tipos
de combustiveis. Devido ao grande nimero de corantes marcadores,
com similaridade de coloragdo disponiveis comercialmente com
diversidades de estruturas, bem como propriedades fisico-quimicas
aliadas a complexidade das matrizes oriunda de combustiveis deri-
vados do petréleo, os métodos analiticos capazes de se adequar a
estas diversidades sdo restritos. De acordo com isso, a técnica de
cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) acoplada a diversos
detectores, tais como absorc@o no ultravioleta/visivel e arranjo de
diodos,'*" espectrometria de massa'* e espectroscopia derivativa'®
tem sido uma das técnicas analiticas mais utilizadas na identificagdo
e quantificacdo destes marcadores. Recentemente, a aplica¢do de
métodos eletroquimicos na quantifica¢do dos corantes quinizarina'® e
solvente azul 14!7 em amostras de combustiveis tem sido investigada
pelo nosso grupo de trabalho e resultados satisfatérios foram obtidos

*e-mail: boldrinv@iq.unesp.br

para quantificac@o destes corantes quando presentes separadamente
na amostra. Ainda que a técnica cromatogréfica com deteccio ele-
troquimica seja explorada no desenvolvimento de métodos analiticos
para a quantificagdo de uma grande variedade de analitos organicos
devido a sua alta detectibilidade, nenhum trabalho tem sido reportado
na literatura para quantificagio de corantes quando presentes na forma
combinada em amostras de combustiveis.
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Figura 1. Voltamograma ciclico registrado sobre eletrodo de carbono
vitreo para: (I) branco e oxidagdo de 1,00x10* mol L' dos corantes (II)
SA-14 e (Ill) SV-24 em meio de ACN/acetato de amonio 0,10 mol L' (70:30,
v/v). Inser¢do: Formula estrutural dos corantes (A) SA-14 e (B) SV-24.
v =100 mV s’

Portanto, foi objetivo do presente trabalho investigar a possibilida-
de de andlise simultanea dos corantes SA-14 e SV-24 em amostras de
combustiveis utilizando CLAE acoplado a um detector eletroquimico.

PARTE EXPERIMENTAL
Reagentes, solventes e solucoes
Os corantes SA-14 (Acros Organics, EUA, 2005) e SV-24 (Al-

drich, EUA, 2005), grau analitico, foram preparados como solugio
estoque de 1,00 mmol L' em acetonitrila (grau CLAE, J. T. Baker)
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e usados apds dilui¢des nas concentragdes desejadas. Cloreto de litio
(Mallinckrodt), acetato de amoénio (Merck), acido férmico (Merck) e
dcido acético (Merck), todos de grau de pureza analitica, utilizados
como eletrdlito suporte foram preparados em dgua purificada com
sistema de Milli-Q (Millipore, modelo Simplicity 185). Os solventes
metanol (J. T. Baker) e acetonitrila (J. T. Baker) de grau CLAE foram
utilizados como fase mével para separacdo dos corantes, hexano (J. T.
Baker) de grau CLAE foi usado durante o procedimento de extragdo.

Amostras de combustiveis

As amostras de combustiveis, querosene (JET Al) e etanol
combustivel, certificadas da iseng@o dos corantes estudados, foram
coletadas na cidade de Araraquara/SP-Brasil e deixadas sob refrigera-
¢do. Solucdes dos padrdes dos corantes de interesse foram preparadas
e, a seguir, intencionalmente adicionadas nas amostras para dar a
concentracao desejada de cada corante nessas amostras.

Equipamentos

As andlises cromatograficas foram realizadas em um sistema
de cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) (Varian ProStar,
modelo 210) equipado com os detectores de espectrofotometria na
regido do UV/Vis (Varian ProStar, modelo 320) e eletroquimico
(Varian ProStar, modelo 370) operando em modo amperométrico. No
sistema utilizou-se uma célula eletroquimica do tipo wall-jet consti-
tuida de trés eletrodos, carbono vitreo com drea geométrica de 0,71
cm? (eletrodo de trabalho), um disco de platina (eletrodo auxiliar) e
Ag/AgCl (eletrodo de referéncia). Um cromatégrafo liquido de alta
eficiéncia acoplado a um detector de arranjo de fotodiodos (CLAE-
DAD) da marca Jasco® (bomba modelo PU-2089, DAD MD-2010,
DC CD-2095, injetor automdtico AS-2055) foi usado para obter
resultados comparativos. A separacio dos corantes foi otimizada em
coluna analitica de fase reversa Phenomenex®Luna C-18 (250 x 4,60
mm, 5,00 um), a qual foi protegida com uma pré-coluna (Security
Guard Holder, Phenomenex®). Ultrassom (Unique) foi utilizado para
homogeneizagdo das solucdes e para degaseificagdo dos solventes
da fase mével.

As medidas eletroquimicas foram realizadas utilizando-se um
potenciostato/ galvanostato (Autolab, modelo PGSTAT 30), interfa-
ceado a um microcomputador e gerenciado pelo software GPES 4.9
(Eco Chemie) para aquisi¢do dos dados. Foi utilizado um sistema
convencional de trés eletrodos composto por um eletrodo de disco
de carbono vitreo (Metrohm, didmetro de 2,00 mm) como eletrodo
trabalho, um eletrodo de Ag/AgCl_, (inserido em um capilar de Lu-
ggin contendo KCl 3,00 mol L), como eletrodo de referéncia, e um
fio de platina usado como eletrodo auxiliar. Para este sistema, uma
célula convencional com capacidade maxima de 10,0 mL foi utilizada.
Antes de cada medida experimental, o eletrodo de carbono vitreo
foi polido com solugdo aquosa de alumina 1,00 um e, em seguida,
enxaguado exaustivamente com dgua deionizada.

Procedimento para obtencao dos cromatogramas por
CLAE-DE e CLAE-DAD

Inicialmente, o eletrodo de carbono vitreo (célula wall-jet) usado no
detector eletroquimico foi polido com pasta de diamante (0,50 pm, Va-
rian) sobre um tecido especial adaptado a uma placa de vidro apropriada
e enxaguado exaustivamente com dgua deionizada e acetona. Antes das
analises a coluna cromatografica foi equilibrada com metanol, seguido
de acetonitrila (ACN) por aproximadamente 1 h usando vazdo de 0,80
mL min!. Em seguida, o sistema cromatografico foi estabilizado pela
passagem da fase mdvel na propor¢io e vazao requerida para as andli-
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ses. Apds a estabilizagdo, as solugdes contendo a mistura dos corantes
foram filtradas em membranas filtrante 0,45 wm (Millipore) e injetadas
manualmente em /loop (Varian ProStar) com capacidade para 20 pL.

Para as andlises realizadas por CLAE-DAD utilizou-se um sistema
bindrio composto por solvente A (H,O +0,05% de écido trifluoroacético,
TFA) e solvente B (ACN) como melhor condi¢do de fase mével, cuja
percentagem foi mantida em 95,0% de ACN e 5,00% do (H,0 + 0,05%
TFA) sob vazdo de 1,70 mL min™. O sinal cromatografico foi monitorado
no intervalo de 200 a 700 nm e cromatogramas no comprimento de onda
mais sensivel, 490 nm (SV-24) e 640 nm (SA-14), foram selecionados e
0s parametros cromatograficos dos mesmos foram extraidos.

Analise dos corantes SA-14 e SV-24 em amostras de
combustiveis

Nas amostras de dlcool comercial (coletadas em postos de
abastecimento de Araraquara), foram propositalmente adicionados
os corantes em estudo na concentracdo de 0,08; 0,20 e 2,00 mg L™!
e injetadas diretamente ap6s serem filtradas em membranas filtrante
0,45 um. Diluicdo prévia foi realizada somente para amostra contendo
2,00 mg L' dos corantes, onde 1,00 mL da amostra foi coletada em
baldo volumétrico de 5,00 mL e o volume ajustado com ACN.

Para as amostras comerciais de querosene de aviagdo “JET A1”,
foi realizado um procedimento de extragdo envolvendo silica (Si).
Inicialmente, o material sorvente silica gel 60 (tamanho de particula
0,06-0,20 mm, 70-230 mesh ASTM, Bakerbond, J. T. Baker) foi
submetido a secagem por, aproximadamente, 4 h em estufa sob
temperatura de 110 °C. A seguir, pesou-se 1000 mg do material
seco e adicionou-se em cartucho de extra¢do em fase sélida (EFS)
convencional, tipo seringa. O material foi firmemente empacotado
utilizando-se um bastdo de vidro com didmetro semelhante ao do
cartucho e utilizado como descrito a seguir.

Aliquotas de 3,00 e 1,00 mL de amostra de querosene de aviacio
"JET A1" contendo, respectivamente, 0,40 e 2,00 mg L' dos corantes
SA-14 e SV-24 foram percoladas em cartucho EFS contendo 1000
mg de Si, previamente condicionado com 5,00 mL de hexano (grau
P.A., QHemis). Apds esta etapa, o cartucho foi lavado com aproxi-
madamente 10,0 mL de hexano e, logo a seguir, o analito foi eluido
em baldao volumétrico de 5,00 mL com ACN. A mistura resultante
foi analisada e a quantificacdo dos corantes na amostra foi realizada
pelo método do padrdo externo.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Otimizacio dos parametros cromatograficos

Inicialmente, voltamogramas ciclicos em modo estdtico foram
obtidos para oxidagdo de 1,00x10* mol L' dos corantes SA-14 e
SV-24 em meio de acetonitrila (ACN) contendo 30,0% de solucio
aquosa de acetato de aménio (0,10 mol L), objetivando conhecer
o comportamento voltamétrico desses corantes em condi¢do de ele-
trélito suporte similar aquela adotada nas andlises cromatograficas.
De acordo com a Figura 1, observa-se que nesta condi¢cdo ambos os
corantes apresentam picos de oxidagdo bem definidos em potenciais
de, aproximadamente, +0,59 e +0,71 V vs. Ag/AgCl, respectivamente.

Assim, foram conduzidos os estudos preliminares visando a otimi-
zacdo da melhor condi¢@o experimental de andlise, na qual se variou
a composi¢do da fase movel, testando-se diferentes combinacdes e
proporg¢des de solventes, tais como, mistura de acetonitrila (ACN) e
metanol com cloreto de litio (1,00 mmol L"), acetato de amonio (1,00
mmol L) e dcido acético (1,00 mmol L") adotando um potencial de
oxidacdo de +0,80 V vs. Ag/AgCl, cujo potencial foi suficiente para
deteccdo de ambos os corantes na mistura.



148 Trindade et al.

Quim. Nova

Tabela 1. Parimetros cromatograficos obtidos para elui¢do dos corantes SA-14 e SV-24 em fase mével ACN/acetato de amonia (5,00 mmol L)
em diferentes propor¢des de fase mével. Vazao de 1,70 mL min™! e detec¢do em +0,80 V vs. Ag/AgCl

Composic¢ao da fase mével ACN/acetato de amdnia

85:15

88:12

Picos t, (min) K’ R,
SA-14 4,87 3,88 6,50 4,43
SV-24 26,0 25,0 24,0 20,0

t, (min)

90:10
K’ R t, (min) K’ R
343 5,50 4,12 3,13 4,00
19,0 19,0 16,5 15,5 15,0

t, = tempo de retencdo; K’ = fator de retengdo e R = resolug@o, obtido em relag@o aos picos mais préximos.

Estudou-se ainda a vazdo da fase movel (entre 1,00 e 1,80
mL min'), a concentracdo do eletrélito de suporte (entre 1,00 e
5,00 mmol L) e o potencial de detecc¢do (entre +0,65 e +1,10
V vs. Ag/AgCl), cujos resultados em termos de simetria de pico
e tempo de andlise obtidos calculando-se os parametros croma-
tograficos sdo apresentados na Tabela 1. Os melhores resultados
foram obtidos usando-se fase mével ACN/acetato de amonio
5,00 mmol L' na propor¢dao 90:10 (v/v), vazdo 1,70 mL min"' e
deteccdo em +0,85 V vs. Ag/AgCl. A Figura 2 mostra o perfil cro-
matogréfico correspondente a separagdo de uma solucio contendo
3,00x10° mol L' dos corantes SA-14 e SV-24, empregando-se a
melhor condi¢@o de andlise.

SA-14

SV-24

T T T
25 5.0 7.5 10.0 125 15.0 17.5
Tempo / min.

Figura 2. Cromatograma registrado para detec¢do de 3,00x10° mol L' dos
corantes SA-14 e SV-24 eluidos em fase movel ACN/acetato de aménia (5,00
mmol L) na propor¢ao (90:10, v/v) sob vazdo de 1,70 mL min™ e detec¢do
em +0,85 V vs. Ag/AgCl. Picos: SA-14 1, = 4,20 min e SV-24 1, =16,50 min
(unidade eixo 'Y, mV)

Efeito do potencial na deteccio eletroquimica

O perfil cromatogréfico de cada corante foi monitorado medindo-
se a resposta do detector eletroquimico (drea do pico) sob aplicacdo de
diferentes voltagens (E de[w;ﬁo) variando-se entre +0,65 a+1,10V vs. Ag/
AgCl. A Figura 3 mostra os voltamogramas hidrodindmicos obtidos
para a eletro-oxidag@o de ambos corantes, nos quais pode ser observado
que valores 6timos de potencial sdo obtidos abaixo de +0,95 V vs. Ag/
AgCl para o (SA-14) e acima de +0,80 V vs. Ag/AgCl para o (SV-24).
Em valores de potencial acima de +0,90 V vs. Ag/AgCl o sinal diminui
significativamente, sendo acompanhado de um intenso aumento da
corrente de fundo (corrente da célula), levando a um aumento no tempo
de estabilizacdo do sistema. Portanto, a escolha do melhor potencial
para deteccdo dos corantes foi um compromisso entre intensidade de
sinal e tempo de estabilizagdo da linha-base, o qual analisando a Figura
3 evidencia como valor 6timo o potencial de +0,85 V vs. Ag/AgCl.

Curva analitica e aplicacdo do método

Uma curva analitica foi obtida (medindo-se drea do pico) empregan-
do-se a melhor condicdo de trabalho definida como: fase mével ACN/
acetato de amonia (5,00 mmol ') na proporgao de (90:10 v/v) sob vazdo
de 1,70 mL min™' e detecgdo em +0,85 V vs. Ag/AgCl, a qual apresentou
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Figura 3. Voltamogramas hidrodindmicos obtidos para oxidacdo eletro-
quimica dos corantes SA-14 (1,00610° mol L") e SV-24 (4,00x10°mol L").
Condigoes experimentais especificadas na Figura 2

resposta linear no intervalo de concentragdo de 7,50x10® a 1,50x10¢
mol L' (Figura 4) para ambos os corantes estudados, cujas equacdes de
regressdo linear podem ser obtidas a partir dos valores dos pardmetros
apresentados na Tabela 2. A partir dos parametros analiticos extraidos das
curvas e reunidos na Tabela 2, estimou-se ainda o limite de deteccao (LD)
usando a seguinte relagao matemética: (3x SD/b),'8 em que SD representa
aestimativa do erro relativo ao coeficiente linear e b ainclinagdo da curva
de calibragéio. O LD obtido para os corantes SA-14 e SV-24 revela que
o sistema proposto apresenta melhor detectibilidade quando comparado
com aqueles obtidos por cromatografia com detec¢do em arranjo de
diodo (Tabela 2), de modo que pode ser aplicado para quantificagdo
destes corantes em niveis de concentragdes significativamente inferiores.

10,0
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2,0

0,0 Il Il Il
0,00 0,50 1,00 1,50

Concentraggo / tmol L~

Figura 4. Curva analitica obtida para diferentes concentragoes dos corantes
SA-14 e SV-24, eluidos em fase mével ACN/acetato de aménia (5,00 mmol L")
na proporgao de (90:10 v/v). Vazdo da fase movel 1,70 mL min™' e detec¢do
em +0,85 Vvs. Ag/AgCl
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Tabela 2. Comparagdo dos parametros analiticos obtidos pela aplicagdo do método utilizando CLAE com detecgio eletroquimica (CLAE-DE)

e por arranjos de fotodiodos (CLAE-DAD)

CLAE-DE CLAE-DAD
Parametros SA-14 SV-24 SA-14 SV-24
Linearidade (mol L") 7,50x10% a 1,50x10° 7,50x10% a 1,50x10° (5,00-50,0)x10¢ (5,00-50,0)x10¢
Intercepto (mV) 198727 -53212 617 -6506
Inclinagdo (mV L mol™) 6,02x10"? 5,23%10"? 9,74x10° 2,80%10'°
r 0,998 0,997 0,999 0,999
LD (mol L") 6,40x10* 7,40x10® 8,00x107 1,00x10°

r = Coeficiente de correlagdo

O método proposto foi aplicado para quantificacdo dos co-
rantes em amostras de combustiveis (Figura 5). O registro de
cromatogramas para andlises de amostras de dlcool contendo 0,40
¢ 2,00 mg L ap6s adigdo do padrao dos corantes mostrou que nao
ha picos (Figura 5B e C) que possam suprimir a detec¢do precisa
dos corantes em analise e, deste modo, foram realizados estudos
de recuperacdo pelo método proposto. Os resultados obtidos foram
satisfatérios com niveis de recuperagdo aceitdveis, principalmente
para o SA-14, cujos valores e tratamento estatistico estio mos-

SA-14
Sv-24
C h
B A
A
I N
5 10 15

Tempo ( min)

Figura 5. Cromatogramas obtidos para: (A) andlise de amostra de que-
rosene contendo 0,40 mg L' de SA-14 e SV-24 apds extragdo usando o
procedimento experimental, (B) amostra de dlcool contendo 0,40 mg L'
de SA-14 ¢ SV-24 ¢ (C) amostra de dlcool contendo 2,00 mg L' de SA-14 ¢
SV-24 obtidos empregando a melhor condigdo de trabalho como mostrado
na Figura 4 (unidade eixo Y, mV)

trados na Tabela 3. A exatiddo foi estimada usando-se valores
de concentrag@o determinados experimentalmente (recuperacio)
comparados com a concentracao tedrica (valor adicionado), como
pode ser observado na Tabela 3.

Cromatogramas obtidos para andlise de amostra de querosene
fortificada com 0,40 mg L' dos corantes SA-14 e SV-24 (Figura 5A)
ap0s extracdo usando o procedimento experimental (2.4), mostra que
a detec¢do dos picos dos corantes ndo € afetada e nenhuma espécie
interferente € coeluida nessas condi¢des de andlise. Entretanto,
foi obtida recuperacdo aceitavel para a deteccio do corante SV-24
somente para as amostras de dlcool, cujas andlises foram realizadas
diretamente, sem a necessidade de pré-tratamento. As recuperacdes
obtidas para andlise do corante SV-24 em amostras de querosene
foram inferiores a 70,0% (concentracdo de 0,40 mg L) e 50,0%
(concentragéo de 2,00 mg L), o que pode ser justificado pela perda
do analito durante o processo de extracdo (limpeza da amostra com
hexano) em funcio de sua baixa polaridade e, assim, fraca interagio
com o material sorvente. Isto evidencia que, nestas condi¢des de
trabalho, o método proposto pode ser aplicado com sucesso apenas
na quantificagdo do corante SA-14.

Para andlises dos corantes SA-14 e SV-24 por CLAE-DAD,
otimizaram-se os pardmetros cromatograficos, fator de reteng¢ao
(K”), seletividade (o) e resolugdo (R ), pela variagdo da composigao
e percentagem da fase mdvel, vazdo da fase mdvel e escolha do
melhor comprimento de onda (A). A melhor condigéo de andlise foi
obtida com fase mével ACN/H,O na propor¢ao de 95:05 (v/v) sob
vazdo de 1,70 mL min' e detec¢do em A = 640 nm seletivo para o
SA-14 e A = 490 nm seletivo para o SV-24, cuja condi¢do permitiu
obter cromatogramas em um tempo de andlise aceitdvel e, assim,
esta condig¢do foi adotada para fins analiticos.

Tabela 3. Resultados de recuperacao obtidos para quantificacido dos corantes SA-14 ¢ SV-24 em amostras de combustiveis por CLAE-DE

Analitos Matriz Adicionado Encontrado Recuperado DPR
(mg L") (mg L) +£.DP/n'> ¢ (%) (%)

Alcool* 0,08 0,07 £0,01 87,5 2,70

0,20 0,17 +0,01 84,7 4,00

SA-14 2,00 1,75+ 0,02 87,8 4,00
Querosene® 0,40 0,30 £ 0,03 75,0 5,20

2,00 1,45£0,16 72,5 6,00

Alcool® 0,08 0,06 = 0,02 78,4 10,0

0,20 0,14 £ 0,02 70,0 10,3

SV-24 2,00 1,66 = 0,29 83,0 10,8
Querosene® 0,40 0,27 £ 0,03 67,5 5,10

2,00 0,90 = 0,20 45,0 14,5

*média de 4 andlises; "média de 3 extragdes e 4 andlises por extragdo; ¢3 graus de liberdade (¢ critico = 3,18, confianga 95%); DP desvio padrdo; DPR desvio

padrio relativo.
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Entretanto, os resultados obtidos para quantifica¢do dos corantes
SA-14 e SV-24 nas amostras de combustiveis avaliadas ndo foram
satisfatorios, devido a sobreposicdo de picos interferentes presentes
na matriz com os picos dos corantes avaliados nos comprimentos de
onda de 640 e 490 nm seletivos para o SA-14 e SV-24, respectiva-
mente. Ainda que ajustes no procedimento de extracdo desses analitos
fossem realizados, os quais foram alternativamente desenvolvidos
para melhorar a eficiéncia de extragdo, a complexidade da amostra
como a de querosene, com diversidade de constituintes interferentes,
constituiu-se em grande problema a ser contornado. Além disso, as
diferengas de polaridade desses corantes também se constituiram em
dificuldades adicionais no ajuste da eficiéncia do processo, uma vez
que as interagdes com a fase estaciondria foram decisivamente com-
prometidas, propiciando dificuldades em monitorar a eluico seletiva.

Sendo assim, a Tabela 3 apresenta apenas os resultados de recupera-
¢do empregando-se a técnica cromatografica com deteccao eletroquimica.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos revelam que a técnica de CLAE, acoplada
ao detector eletroquimico, empregada na quantificagdo dos corantes
SA-14 e SV-24 nas amostras de combustiveis apresentou desempenho
bastante promissor, de modo que esta técnica pode ser uma alterna-
tiva na quantificacdo destes corantes nestas matrizes. Além disso, o
método desenvolvido apresenta resultados analiticos satisfatdrios,
cujas informacdes sdo de grande relevancia em estudos quantitativos
envolvendo estas classes de compostos e pode contribuir efetivamente
para o sucesso em andlises desses e/ou outros tipos de corantes por-
tadores de grupos azos e antraquinona em amostras de combustiveis.
Considerando a complexidade da matriz, a separacao em coluna de
fase reversa (RP-C18) atendeu as necessidades especificas do estudo,
com limite de quantificacdo suficiente para detec¢do desses corantes
em amostras mais diluidas do que aqueles usualmente encontrados
em trabalhos reportados na literatura.!*-!?
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