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PROFESSIONAL DEVELOPMENT AND INTERNATIONAL COOPERATION FOR CHEMISTRY TEACHER: ASSESSMENT
ABOUT THE INTENT TO EDUCATIONAL CHANGE AFTER A CONTINUING EDUCATION PROGRAM IN PORTO,
PORTUGAL. This article assesses the intention of chemistry teachers to integrate digital media in their classes. The evaluation was
performed using a structured questionnaire after participation in two professional development actions. The formative sessions were

designed with the aim of training the chemistry teachers for pedagogical integration of digital media in teaching chemistry in high

school. The participants were 25 chemistry teachers from different regions of Brazil, who were participating in an international
cooperation program for the professional development of teachers in Portugal. Data collection was conducted through questionnaires
containing questions about the motivations for innovation in education, attitudes and beliefs in relation to the training actions and face
the pedagogical integration of digital media in the chemistry discipline. The data analysis shows a remarkable behavioral intention of
adopting the media which is positively correlated with the attitudes and perceptions of control and negatively with subjective norm.

These results suggest that interventions focused on technical and pedagogical training centered on subject content are suitable for

the professional development of teachers.
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INTRODUCAO

Na primeira década deste século, reconheceu-se que o Brasil
estava perante oportunidades sociohistdricas impares para promover
um sistema educativo mais abrangente e eficaz. Ao que parece esse
entendimento se tornou expressivo e transversal aos diferentes setores
da sociedade. Por exemplo, ao nivel politico, a reforma educativa
se traduziu num conjunto de diretrizes e investimentos financeiros
avultados, que foram acompanhados por ganhos assinaldveis em
testes padronizados internacionais, como o PISA (Programme for
International Student Assessment).'?

No entanto, a educacio brasileira ainda se depara com diversos
constrangimentos e desafios. Desde logo ao nivel das infraestruturas
e recursos, passando pelas condigdes de exercicio da pratica docente
e se estendendo as questdes socioprofissionais. Ora, nesse particular,
o aperfeicoamento continuado dos quadros docentes constitui uma
linha de a¢do capaz de produzir efeitos primdrios e secunddrios
regenerativos da praxis pedagdgica.

Por um lado, entre os efeitos primdrios, assinalariamos o apro-
fundamento da qualificagdo académica e pedagdgica dos docentes.
A apropriagdo de ferramentas conceituais e estratégicas pelos pro-
fessores possibilita o desempenho de suas fun¢des de modo mais
intencional. Nesse sentido, em relag@o as tecnologias na educacao,
um estudo encomendado pelo Ministério da Educacido do Brasil
revelou que diversas pesquisas tém mostrado os resultados positivos
para a comunidade escolar da inclusio das tecnologias de informa-
¢30 e comunicacdo (TIC) nas estratégias de ensino e no ambiente
escolar.® Segundo os professores da escola bésica, o desempenho
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dos estudantes em diversos temas e nas habilidades consideradas
basicas (calculo, leitura e escrita) melhora com o uso das TIC.
Além disso, a integragdo das TIC € habitualmente acompanhada
de trabalhos em grupo, criando bases para estimular a colaboragdo
entre os estudantes.

Porém, existe um senso comum de que simplesmente adicionar
tecnologias as escolas ndo € suficiente.* A necessidade de aperfeigoar
a formagdo dos professores continua ainda a dominar as discussoes
sobre a mudanga e a inovacdo na escola bdsica no Brasil.

Nomeadamente, em quimica, por isso, revela-se fundamental
promover a utiliza¢@o sistemdtica e intencional dos laboratérios de
ferramentas e recursos digitais. Trata-se, com efeito, ndo sé de re-
conhecer as particularidades do conteido na agdo pedagdgica como
também a especificidade do contetido na ag¢@o pedagdgica apoiada
pela tecnologia.>”’

Por sua vez, entre os efeitos secundarios, destacariamos a re-
novacdo motivacional que deriva das propostas de formacdo — na
justa medida em que ndo correspondam somente a uma percepcao
de incremento das expectativas que recaem sobre os docentes mas
contribuam antes para a legitimacao politica da sua a¢do (isto &, sejam
em si mesmas sinais emanados para a comunidade de valorizacio
da profissdo docente). Nesse sentido, espera-se, por exemplo, que
mesmo o investimento num conjunto pequeno de professores possa
converté-los em interlocutores do desenvolvimento socioprofissional
dos seus pares.

Portanto, neste artigo buscamos avaliar a intengdo de professores
de quimica, que participaram de uma formacao continuada em coo-
peracdo internacional, em integrar as midias digitais em suas aulas.
Os participantes da pesquisa foram 25 professores de quimica de di-
ferentes regides do Brasil, que estavam participando de um programa
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de cooperacdo internacional para o desenvolvimento profissional de
professores em Portugal, financiado pela CAPES. A avaliagdo foi
realizada através de um questiondrio estruturado, construido com
base na teoria da agdo planejada, ap6s a participacido em duas acdes
de desenvolvimento profissional.

Nas proximas secc¢des, abordamos a importancia do desenvol-
vimento profissional de professores e da cooperacio internacional.
Além disso, descrevemos as caracteristicas das agcdes formativas de
professores brasileiros de quimica realizadas na Universidade do
Porto e apresentamos os fundamentos teéricos e metodolégicos da
teoria da acdo planejada, que foi utilizada para a avaliacdo dessas
acOes formativas.

Desenvolvimento profissional

O desenvolvimento profissional de professores, que em sua for-
ma ampla compreende a formagao continua, é um assunto que vem
ganhando relevo no ambito das pesquisas em educagdo. Conforme
uma revisio da literatura sobre esse assunto publicado pela UNESCO,
um dos elementos-chave das reformas educacionais que ocorrem ao
redor do mundo € o desenvolvimento profissional dos professores.® Ao
que parece, compreendeu-se que os professores nao sao apenas uma
das varidveis a ter em conta para produzir a melhoria dos sistemas
educacionais, mais que isso, eles s30 mesmo os mais importantes
agentes dessas reformas. Esse duplo papel dos professores nas
reformas educacionais, como sujeitos e como objetos das reformas,
torna o campo do desenvolvimento profissional de professores uma
area cheia de desafios e oportunidades de pesquisa.

Recentemente, outra revisdo sobre o assunto, realizada com base
em artigos de pesquisa publicados em um importante periédico sobre
formag@o de professores (qual seja, Teaching and Teacher Education),
identificou as principais formas e dreas temdticas na abordagem do
desenvolvimento profissional de professores:’

a) A aprendizagem do exercicio docente: como eles aprendem, o
que eles trazem para os seus esfor¢os de aprendizagem e como
esses esforcos se refletem em mudancas de conhecimentos, de
crengas e de préticas.

b) A natureza contextual e situacional da aprendizagem dos profes-
sores e de seu desenvolvimento profissional: de que maneiras o
ambiente escolar, sua cultura, os sistemas e politicas educacionais
afetam seus labores, suas vidas profissionais.

c) O papel das mediagdes na qualidade de sua aprendizagem: a
facilitagdo externa dos processos de aprendizagem oferecidos, por
exemplo, pelas escolas e universidades, ou pela colaboracéo de
pesquisadores ou por outros professores, a partir de redes formais
ou informais; o que também compreende o uso de ferramentas
especificas de ensino como fontes de auto-andlise e mudanca.
Tais temas podem ainda ser estudados de forma longitudinal,

no decorrer da carreira dos professores, em suas diferentes etapas
ou fases. Uma pesquisa realizada na Alemanha, com cerca de 2000
professores de 200 escolas, mostrou que as oportunidades formais
de aprendizagem (isto €, formacdo em servigo) eram mais utilizadas
por professores em meio de carreira, enquanto que as oportunidades
informais de aprendizagem nio mostraram padrdes distintos nas
diferentes etapas da carreira docente.'® Verificou-se, especificamente,
que a utilizagdo de literatura profissional aumentou com o tempo de
magistério, porém a colaboragdo entre os professores diminuiu. Essa
pesquisa indicou duas importantes perspectivas para as pesquisas
acerca do desenvolvimento profissional de professores: i) o desen-
volvimento profissional como entendimento de diferentes tipos de
oportunidades de aprendizagem; e ii) os modelos de etapa da carreira
docente como um enquadramento para uma perspectiva de ciclo de
vida no desenvolvimento profissional.
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Independente dos padrdes que serdo utilizados na pesquisa acerca
do desenvolvimento profissional de professores, pode-se dizer que a
recente implementagdo da tecnologia em sala de aula € provavelmente
uma das inovagdes mais desafiadoras com a qual os professores tem
se deparado em todo o mundo.® Nesse sentido, a pesquisa por nds
realizada busca reconhecer alguns padrdes associados a possivel
adesdo das TIC’s no ensino de quimica em escola bésica apds a
participacdo de curso de formacio de professores de curta duracio e
em cooperacio internacional.

Cooperacao internacional

No ensino superior, a cooperagdo internacional € bastante reco-
mendada e cada vez mais frequente devido ao processo de globaliza-
¢do dos mercados e, também, dos processos de formagao de recursos
humanos muito especializados.' A experiéncia internacional € vasta
e abrangente, mas € possivel destacar uma pesquisa realizada no am-
bito da formagao de professores em cooperacio internacional, cujos
objetivos envolviam a aprendizagem transformadora de educadoras
do sexo feminino."

Os resultados da pesquisa sugerem que o desenvolvimento pro-
fissional das professoras foi refletido em trés temas: i) mudancgas de
atitudes pessoais e profissionais; ii) a experiéncia de novos ambientes
de sala de aula, incluindo a abordagem de diferentes e desconheci-
dos estilos de aprendizagem e de comportamento dos alunos, e iii)
a ampliacdo das perspectivas globais de seus conhecimentos. Além
disso, essa pesquisa revela que a experiéncia internacional ¢ uma
oportunidade de investimento que leva a beneficios para os paises
de acolhimento e de origem.

Alguns artigos tém avaliado, também, experiéncias mais breves
de formagdo de professores em cooperacao internacional. Uma dessas
pesquisas investigou o impacto na formagao inicial de professores
estadunidenses de um estdgio prético de quatro semanas na Itdlia."
Outra pesquisa envolveu um tempo ainda menor, focando a percepcao
de estudantes em formacao inicial acerca dos efeitos de uma experién-
cia internacional de uma semana em uma escola bilingue mexicana.'*

O tema da cooperacio internacional no ambito da educagdo, da
formacao de professores e do desenvolvimento profissional tem sido
abordado por pesquisadores brasileiros e portugueses. Essas pesqui-
sas tém sido realizadas, principalmente, no ambito da cooperacao
entre os paises de lingua portuguesa no Timor-Leste!'>!"°, em relacdo
ao programa brasileiro de licenciaturas internacionais®®?' e sobre
a utilizagdo de recursos multimididticos no ensino de quimica®?.

No Timor-Leste, algumas das pesquisas envolvem estudos acer-
ca da producdo e da realizag@o do curriculo escolar para o Ensino
Secunddrio Geral na drea de Ciéncias e Tecnologias.'®!” A concretiza-
¢a0 dos programas curriculares timorenses para o ensino de ciéncias
busca valorizar o trabalho pratico, laboratorial e experimental como
uma via privilegiada para a educagdo em ciéncias, ademais seguindo
uma perspectiva de ensino contextualizado de viés CTS (ciéncia,
tecnologia e sociedade), orientada por principios de educagdo para
o desenvolvimento sustentdvel."

Nesse contexto, também, sdo realizadas pesquisas no ambito da
formagio de professores.!>!7 Entre outros objetivos, essas pesquisas
visam investigar problemas relacionados as condi¢des de produgio
do programa de cooperacdo internacional (Programa de Qualificagdo
de Docentes e Ensino de Lingua Portuguesa no Timor-Leste - PQLP/
CAPES) e também das propostas pedagdgicas baseadas na educagio
CTS na formagdo de professores de ciéncias.'® Entre os principais
desafios identificados no ambito da colaboracio internacional se
pode citar: i) a heterogeneidade dos formandos; ii) o alto risco de
problemas de comunicag¢do devido as dificuldades linguisticas; e iii)
a falta de recursos pedagégicos dentro do curso e mesmo mais tarde,
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quando o professor timorense acabaria por implementar as estratégias
aprendidas em sua prépria escola.”” Para além do levantamento de
problemas, os pesquisadores defendem o caminho da colaboracio
ou da alianca para o desenvolvimento de uma proposta pedagdgica
progressista, critica, pensada na formagio de professores sintonizados
com as realidades socioculturais timorenses, envolvendo-os com o
processo de construcgdo de temas geradores em perspectiva freireana
(como por exemplo, agricultura familiar, lingua e idioma, satde
publica e valorizagdo da cultura local).'”"

Em relagdo a cooperagdo internacional, indica-se que as politicas
publicas que incentivam a cooperagdo entre universidades, princi-
palmente nas relagdes Sul-Sul em uma “parceria entre amigos”, sdo
muito importantes e frutiferas para fortalecer os lacos e a colaboracéo
nas mudangas das praticas de educagdo.'® Cabe notar que a difusdo
de ideias, propostas ou recursos didéticos entre diferentes culturas,
contextos econdmicos, sociais e geograficos € uma tarefa dificil e com
muitos riscos, que para serem superados € necessdrio haver confianca
mutua, abertura de espirito e, sobretudo, respeito pelo outro.!” Nesse
sentido, entendemos que as relacdes entre paises que partilham a
mesma lingua mas que se inserem em dreas geopoliticas distintas,
como € o caso do Brasil e de Portugal, podem ser também proficuas.

De fato, outras pesquisas brasileiras acerca da cooperagdo in-
ternacional envolvem o Programa de Licenciaturas Internacionais
(PLI — Portugal), também financiando pela CAPES, por meio do
qual se oportuniza metade da formagdo inicial de professores bra-
sileiros em Portugal.***! Uma avalia¢do desse projeto, realizado a
partir de entrevistas com alunos brasileiros, indicou que as razdes
para “internacionalizar” a formagdo de professores no Brasil sdo
adequadas e consistentes, envolvendo o desenvolvimento de habili-
dades, conhecimentos, atitudes e valores nos alunos, que vao além
da formag@o em uma drea especializada e compreendem também os
conhecimentos interculturais e as habilidades comunicativas que sao
adquiridos pelos alunos.?

Em relacdo aos estudos de cooperagdo internacional sobre a utili-
zacdo de recursos multimididticos no ensino de quimica, pesquisas so-
bre a formagdo de professores em servigo e o papel das visualizagdes
no ensino de ciéncias tém sido realizadas no Brasil*? e em Portugal.”
O objetivo dessas pesquisas envolve descrever e justificar o impacto
da formagdo em servigo sobre as mudangas de concepgdes, de crengas
ou de atitudes dos professores acerca da utiliza¢do de recursos digitais
de visualiza¢@o no ensino de quimica. Essas pesquisas sugerem que a
pouca integracdo dessas ferramentas em sala de aula esta relacionada,
principalmente, a aspectos motivacionais. Elas ainda indicam que sem
formacdo pedagdgica especifica € muito dificil para os professores
planejarem, adaptarem ou avaliarem os recursos digitais para o ensino
de quimica de forma proveitosa.*

Descricao das atividades formativas no ambito da cooperacao
internacional entre a CAPES e a Universidade do Porto

De acordo com a CAPES, a formacéo de professores da educagao
bdsica ¢ um componente essencial para a universalizacio e a democra-
tizacdo da educagao de qualidade, ainda mais por que a complexidade
do mundo contemporineo impde aos profissionais da educagdo um
processo de educagio continuada.?* Nesse contexto, foi desenhado o
Programa de Desenvolvimento Profissional para Professores - PDPP,
que representa uma resposta das politicas de governo as determina-
¢des legais e de politicas de estado de induzir e fomentar a¢des de
educacdo continuada de alto nivel para o crescimento profissional dos
professores da educacio bdsica. A caracteristica principal do PDPP ¢
amobilidade nacional e internacional, na perspectiva de oferta de pro-
gramas, missdes de estudos e vivéncias educacionais inovadoras e de
elevado padrio de qualidade. Na vertente da cooperag@o internacional,
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a proposta de formagdo inclui, além da imersdo na disciplina em uma
institui¢do de alto padrdo, a vivéncia de aspectos culturais, historicos,
cientificos e tecnoldégicos do pais anfitrido.

Na edi¢@o de 2014, o PDPP ofereceu a docentes brasileiros a
oportunidade de realizarem cursos de aperfeicoamento nas universi-
dades de Aveiro e do Porto — Portugal, nas dreas de Educagio Infantil,
Fisica, Quimica, Matemadtica e Lingua Portuguesa, com a finalidade
de valorizar a formacio de professores da educacio basica (infantil,
fundamental e médio) no Brasil. Nessa ocasido foram selecionados
docentes que participaram de outras agdes formativas fomentadas
pela CAPES, como professores supervisores do PIBID (Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) e professores-estu-
dantes do PARFOR (Plano Nacional de Formagao de Professores da
Educagdo Basica).

O primeiro conjunto de cursos ao abrigo do protocolo de parceria
entre a CAPES e a Universidade do Porto ocorreu em janeiro de
2014, ao longo de 20 dias. Participaram do curso 74 docentes, das
seguintes dreas: Lingua Portuguesa (25 professores), Fisica (24) e
Quimica (25).% A formacdo na drea de quimica compreendia um
total de 75 horas letivas, distribuidas entre os tépicos “Multimidia
no ensino da Quimica” (25 horas), “Quimica, saide e ambiente” (25
horas) e “Plataformas e experiéncias de e-learning em Quimica” (25
horas). Em outro artigo registramos as caracteristicas do grupo de
professores que realizaram essa atividade formativa em cooperagio
internacional®, por sua vez, neste artigo, a énfase estd sobre os t6-
picos relacionados a utilizagio dos recursos tecnoldgicos no ensino
de quimica.

Com efeito, apesar da ampliacdo do acesso as tecnologias digi-
tais que vem ocorrendo no Brasil, a utilizacdo dessas tecnologias no
ensino de quimica ainda pode ser considerada reduzida. Contudo,
parece indiscutivel a utilidade pedagdgica e a vantagem cientifica do
uso das multimidias no ensino em geral e no ensino da quimica, em
particular.’*?"28 Assim, faz-se necessdrio sugerir aos professores as
potencialidades dos recursos digitais no ensino de quimica e motiva-
-los para sua efetiva utilizagdo em contexto educativo.

Por outro lado, a investigacdo ao nivel da integracio pedagdgica
das tecnologias digitais assinala que as acdes de formagdo de pro-
fessores em ciéncias podem ser consideradas pouco colaborativas e
reflexivas.?* Nesse sentido, as a¢des de formagdo que descreveremos
a seguir visaram superar tais deficiéncias identificadas na literatura.

Na acdo de formacao “Multimidia no ensino da Quimica” os
formandos tiveram oportunidade de fazer andlises criticas e avaliacdes
dos recursos digitais multimidia, desenvolvendo instrumentos de
potenciacdo pedagdgica de recursos digitais, bem como o projeto de
estratégias para a implementagdo desses recursos em seus contextos
educativos. Entre as estratégias utilizadas destacam-se:

a) a constru¢do de uma “WebQuest”, que de acordo com Dodge €
“uma atividade de questionamento orientada em que parte ou toda
a informag@o com que os alunos interagem provém da pesquisa
na internet”;3!

b) aelaboragdo de um “Roteiro de explora¢io”, que conforme Paiva
e Costa, consistem em uma sequéncia de instrugdes, complemen-
tada por questdes e desafios que ajudam os alunos a utilizar um
determinado programa de computador para um fim pedagégico
especifico;*

c) elaboracdo de um plano de aula envolvendo recursos digitais
multimidia de quimica;

d) elaboracdo de uma “Atividade com os Pais no Computador”
(APC), que segundo Paiva envolvem atividades propostas pelos
professores acerca de contetidos escolares dotados de significado
social, as quais os alunos desenvolvem totalmente ou parcialmente
no computador com a colaboracio de seus pais ou encarregados
de educagido;® e
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e) elaborag¢do de um esbogo para um possivel software educativo
para um dado tema de quimica.

No que diz respeito a a¢@o de formacédo “Platatormas e experi-
&ncias de e-learning em Quimica” buscou-se articular a discussdo
do ensino de quimica com a modalidade da educacdo a distancia
(entendida com sindnimo de “e-learning”), pois se entende que essa
é uma das vertentes mais promissoras dentre o vasto leque de utiliza-
¢oes educativas do universo digital. Além da erosio ou diminui¢do do
espago fisico e do acesso a locais mais remotos, o e-learning permite
também alternativas qualificadas que minimizam ou mesmo anulam
certas dificuldades de gestdo do tempo por parte de quem quer apren-
der e ensinar. Levam a escola para fora de si propria e prolongam a
aprendizagem. Somam-se ainda vantagens para as proprias formas
de ensinar e aprender, que poderdo incluir estratégias mais colabo-
rativas e orientadas para a sociedade marcadamente tecnoldgica e
digital em que vivemos.

Assim, nesta acdo de formacgdo pretendeu-se mostrar aos pro-
fessores os ambientes de ensino a distancia e propiciar atividades
praticas em plataformas de e-learning (principalmente, a plata-
forma Moodle). O objetivo de tais acdes foi motivar e estimular
os professores de quimica a utilizarem esses recursos digitais
com os seus alunos. A acdo de formacdo foi realizada através de
sessdes presenciais sincronas (para debater, em tempo real, um
determinado tema com incursdes exteriores € regresso ao espago
de trabalho virtual) e de atividades assincronas (que consistiam na
exploragdo dos diversos recursos e atividades da plataforma Moodle,
tais como féruns, glossdrios, testes, wikis, licdes, etc). Para além
das atividades realizadas em cada sessdo presencial e das tarefas
assincronas, cada professor participante da a¢do formativa tinha o
seu proprio “projeto pessoal”, que ele deveria gerir e dinamizar.
Explorando o Moodle nas mais variadas alternativas, o “projeto
pessoal” consistia em desenhar e desenvolver um protétipo de um
curso por educagdo a distancia para alunos do ensino fundamental
ou ensino médio de quimica.

Posteriormente as a¢des formativas, os professores foram con-
vidados a responder questiondrios que tinham por objetivo fazer a
avaliacdo das propostas de tais a¢des e de sua realizag¢do, mas também
evidenciar as concepcdes dos professores acerca da utilizagdo dos
recursos digitais no ensino de quimica. Neste artigo, apresentamos
os resultados dessas avaliagdes.

METODO
Questoes de investigacao

A teoria da acdo planejada oferece o enquadramento tedrico
para a avaliagcdo do projeto de formagdo.** Resumidamente, essa
proposta tedrica retoma o problema enderecado pela teoria da agdo
refletida, que consiste no fraco poder preditivo das atitudes acerca
do comportamento.*

Como se sabe, explicar ou prever o comportamento humano em
toda a sua complexidade € uma tarefa dificil.* Nos estudos de psi-
cologia, as evidéncias referentes as relacdes entre inten¢des e agdes
tém sido encontradas em muitos diferentes tipos de comportamento.
Os comportamentos envolvidos sdo amplos, desde simples escolhas
estratégicas em laboratdrios de jogos até acdes de aprecidvel signifi-
cancia social e pessoal, como realizar um aborto, fumar maconha ou
a escolha de candidatos em uma elei¢do, por exemplo. Como regra
geral, pode-se dizer que quando os comportamentos nao propdem
sérios problemas de controle, eles podem ser preditos através de
suas intengdes com considerdvel sucesso. Bons exemplos podem
ser encontrados em comportamentos que envolvem a escolha entre
alternativas disponiveis. Portanto, a teoria da agdo planejada detalha
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os determinantes de uma decis@o individual para realizar um com-
portamento individual.*’

A teoria e seu modelo tém sido usados para o estudo da decisdo
de diversos comportamentos associados as tecnologias digitais na
educacdo, tais como: avaliar as inten¢des de alunos em utilizar a
aprendizagem baseada na Web;*® explicar e predizer a intengdo
dos usudrios em permanecer utilizando a modalidade de ensino de
e-learning;® e explicar como as crencas dos estudantes universita-
rios influenciam sua inten¢do de adotar dispositivos méveis como
dispositivos de aprendizagem.*

No ambito das investigagdes em ensino de ciéncias, também
se defende a utilidade e a potencialidade desse referencial tedrico-
-metodolégico em pesquisas que envolvam a aferi¢do de atitudes.*!
Especificamente esse referencial tem sido usado em pesquisas que
visam a conhecer os principais fatores que influenciam na decisao de
professores de fisica de usar atividades experimentais ou atividades
baseadas em simulagdes computacionais como estratégias de ensino.*?

Enfim, o modelo propde que a intengdo comportamental seja o
principal fator preditivo de um dado comportamento especifico,*
conforme Figura 1.
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comportamento

Norma subjetiva
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comportamento

Comportamento
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Figura 1. A teoria da agdo planejada. Adaptada de Ajzen*

Anteriormente a inten¢do comportamental se encontrariam trés
componentes distintos, que se influenciariam mutuamente, e que
contribuiriam para a formacéo da inten¢do comportamental, a saber:
1) as atitudes em relacdo ao comportamento em causa; ii) as normas
subjetivas partilhadas pelas pessoas ou entidades relevantes para o
sujeito, relativamente ao comportamento em questao; e iii) o controle
comportamental percebido do sujeito face ao comportamento-alvo.
Esse ultimo fator, na medida em que reflete a experiéncia passada,
ndo s6 contribui para a formacdo da inten¢do comportamental,
como também, ainda que em menor grau, influencia diretamente o
comportamento.

De acordo com a teoria da acdo planejada, o controle compor-
tamental percebido, junto com a intengdo comportamental, pode ser
diretamente usado para prever a realizagdo da acdo (comportamen-
t0).* Pelo menos duas razdes podem ser oferecidas para tal hipétese.
Primeiro, envolvendo a inten¢do, o esfor¢o despendido para levar
a acdo a uma conclusdo satisfatdria serd ampliado com o controle
comportamental percebido. Por exemplo, mesmo se dois individuos
possuem a mesma intengdo forte de aprender alguma coisa, e ambos
tentam fazer isso, a pessoa que tem confianga que pode alcangar seu
propésito tem maior probabilidade de alcancéd-lo do que a pessoa que
duvida dessa sua habilidade. A segunda razéo para esperar uma rela-
¢do direta entre o controle comportamental percebido e a realizagio
comportamental € que o controle comportamental percebido muitas
vezes pode ser usado como um substituto de uma medida de controle
real, dependendo € claro da precisdo das percepgdes.

Portanto, a partir da teoria da ac@o planejada e considerando as
duas agdes de formagdo docente promovidas pela parceria entre a
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CAPES e a Universidade do Porto, propomo-nos abordar a seguinte
questdo de investigagdo: “Serd que as acdes de formacao com énfase
na integracdo das tecnologias digitais se traduziriam na inten¢do de
implementar modificagdes na pratica educativa futura?” Ademais,
propomo-nos, também, investigar a singularidade da contribui¢do
dos diferentes fatores para a intengdo comportamental.

Participantes

Estiveram envolvidos 25 docentes de quimica de escolas bésicas,
provenientes de diversos estados do Brasil, sendo 19 do sexo feminino
e 6 do sexo masculino, tendo entre 29 e 58 anos (M~42; DP=8,58).2

Em relagdo as tecnologias digitais, todos os participantes rela-
taram possuir computador e acesso a internet em suas residéncias.
Entretanto, 14 participantes (mais de metade) indicaram ndo utilizar
qualquer programa especifico de quimica e apenas 11 sujeitos foram
capazes de indicar algum software especifico de quimica do qual
tinham conhecimento.

Instrumentos

Para a realizag@o da pesquisa foram elaborados trés questio-
ndrios estruturados. O primeiro questiondrio foi composto por
questdes acerca dos motivos dos sujeitos em participar do PDPP e
de suas expectativas em relacdo aos resultados a serem alcangados
pela formacdo continuada na Universidade do Porto. No segundo
questiondrio, buscou-se conhecer as percepcdes, atitudes e praticas
dos sujeitos relacionadas as tecnologias digitais. Esse segundo
questiondrio foi construido com base na teria da a¢@o planejada e
compreende questdes sobre os diferentes fatores propostos por tal
teoria.** O terceiro questiondrio € mais simples, com questdes sobre
a percepgdo dos professores acerca da possibilidade da utilizacdo
das tecnologias digitais que foram apresentadas durante o curso de
formacdo continuada.

Em muitas aplica¢des da teoria da acdo planejada, a forca da
crenga € inferida por meio de uma escala de 7 pontos (por exemplo,
provavelmente-improvavelmente) ou avaliada por uma escala avalia-
tiva de 7 pontos (por exemplo, bom-ruim ou concordo-discordo).*
Nao existe nada na teoria, entretanto, para indicar se as respostas
dessa escala devem ser marcadas de uma forma unipolar (por exem-
plo,de 1 a7, oude 0 a 6) ou de uma forma bipolar (por exemplo,
de -3 a 3). No contexto dessas defini¢des, parece razodvel utilizar
uma escala unipolar para assuntos relacionados a avaliacdo da
forca da crenca, de forma andloga as escalas 0-1 de probabilidades
objetivas.

Os questiondrios foram aplicados em sala de aula. O primeiro
questiondrio foi respondido durante a primeira a¢ao de formacgao e
o segundo questiondrio apds a ultima a¢ao formativa.

As estatisticas descritivas relativas aos dados quantitativos re-
colhidos foram apuradas com recurso ao pacote estatistico SPSS.*
Verificou-se primeiro as relagdes existentes entre todas as varidveis
independentes (atitude face ao comportamento, norma subjetiva
relativa a0 comportamento e controle comportamental percebido)
que compdem o modelo tedrico e a varidvel dependente (a intengio
comportamental), verificando a for¢a e o tipo dessas relagdes. Para
isso, utilizou-se o coeficiente de correlag@o p de Spearman, que € uma
medida de correla¢@o ndo-paramétrica, isto €, ele avalia uma funcio
monotona arbitrdria que pode ser a descri¢do da relac@o entre duas
varidveis, sem fazer suposi¢des sobre a distribui¢@o de frequéncias
das variaveis.

Os dados de natureza qualitativa, originados pelas questdes de
evocacdo livre e de resposta aberta, foram submetidos a uma andlise
temética de cardter exploratério.®
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RESULTADOS

Questionario sobre percepcdes e praticas com tecnologias
digitais

O primeiro questiondrio visou um reconhecimento dos profes-
sores de quimica participantes do PDPP na Universidade do Porto,
bem como de suas percepgdes e praticas acerca da utilizagdo das
tecnologias digitais na educacio e no ensino de quimica.

Sobre os motivos e expectativas para a participacdo nas ativida-
des formativas, os principais motivos apontados pelos participantes
para frequentarem o PDPP foram o aperfeicoamento e a qualificagdo
profissional, acrescida da oportunidade de conhecer outro pais e
cultura. As suas expectativas em relaciio ao curso incidiam fundamen-
talmente na possibilidade de conhecerem, em geral, outros métodos
pedagégicos e, em particular, na potenciacao das aulas por meio das
tecnologias digitais. Com efeito, as tecnologias digitais s@o tidas
como instrumentos de motivagdo, capazes de tornar as aulas mais
interessantes. Entre as desvantagens, os professores indicam em
primeiro lugar a falta de infraestrutura adequada em suas escolas e,
depois, a falta de preparagdo dos docentes.

De forma geral, 16 professores sentem que lhes € “moderadamen-
te facil” lidar com o computador e 8 classificam como “muito facil” a
utilizacdo dos recursos digitais; apenas um participante se considerou
“pouco competente” a lidar com computadores. Essas indica¢oes
sdo congruentes com as competéncias técnicas percebidas pelos
docentes para a utilizag@o da internet: apenas 1 se coloca no “nivel
insatisfatério”; 5 no “nivel bdsico”; 18 no “nivel intermedidrio” e 1
no “nivel avancado”. A maioria dos docentes utiliza a internet mais
de nove horas por semana (apenas 6 utilizam menos) e 9 utilizam
mais de doze horas por semana.

A maioria dos docentes (aproximadamente dois ter¢os) atua em
escolas que possuem laboratérios de ciéncias e laboratérios de infor-
madtica, porém os docentes declaram que experimentam dificuldades
quer devido a falta de recursos quer ao estado precdrio em que esses
laboratérios se encontram. Na Tabela 1 se faz uma descri¢do da fre-
quencia de utilizagdo dos laboratdrios de informatica e de ciéncias. As
respostas dos professores ao questiondrio revelaram que o laboratério
de ciéncias € mais utilizado que o laboratdrio de informatica.

Tabela 1. Utilizagio dos laboratérios de informatica e de ciéncias

Laboratério de Laboratério de

Frequéncia informatica ciéncias
Nunca 11 4
Uma vez por més 11 8
Duas vezes por més 2 4
Trés vezes por més 1 4
Quatro vezes ou mais por més 0 5
Total 25 25

Em relagdo ao ensino de quimica com a utilizag¢do das tecno-
logias digitais, os professores indicaram em suas respostas para as
questdes abertas dos questiondrios que tais recursos permitiriam,
por um lado, atualizar o ensino e facilitar o processo de abstragio
necessdrio a compreensio conceitual, e, por outro, compensar ou
mesmo substituir a escassez de recursos ao nivel laboratorial. No
que diz respeito aos conceitos ou temas suscetiveis de serem po-
tenciados pela integracdo das tecnologias digitais, as respostas dos
professores pulverizam-se em cerca vinte e cinco expressdes, sendo
que os assuntos mais recorrentes foram Tabela Periddica, Modelos
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Atomicos, Ligagdes Intermoleculares e Quimica Orgénica. Acerca
das desvantagens para a utilizacio das tecnologias digitais na drea
da quimica, constatou-se que os participantes indicam, além dos
jé citados problemas de infraestrutura e da falta de preparagdo do-
cente, a falta de preparacio dos estudantes e os riscos do sucesso,
que acompanham as implementagdes de aulas que tenham sido bem
planejadas, pois podem despertar sentimentos negativos em outros
professores da escola.

Questionario com base na teoria da acio planejada

O questiondrio com base na teoria da a¢do planejada foi analisado
de forma descritiva, indicando as médias e desvios-padrao das respos-
tas para as questoes formuladas por escala de concordancia de sete
pontos (1 para discordo plenamente e 7 para concordo plenamente).
Na Tabela 2 sdo indicados os resultados da andlise descritiva eo coe-
ficiente de correlagdo p de Spearman entre atitudes, normas, controle
comportamental percebido e intengdo comportamental.

Em relag@o as médias na escala de concordancia, conforme
podemos constatar, a excecao do item 10 (que se refere a percepgdo
da utilizag@o das tecnologias pelos colegas dos professores que
responderam o questiondrio), todos os itens obtém médias positivas
(acima de 4), indicando uma relativa concordancia com as assergoes
que fazem parte do questiondrio. No ambito das atitudes face ao
comportamento, os itens 2 (sobre a capacidade de utilizar as TIC’s)
e 3 (sobre a importancia de utilizar as TIC’s), obtém as médias
mais elevadas (M=6,64). Em relagdo a norma subjetiva relativa ao
comportamento, as maiores médias estdo relacionadas a percepcio
dos professores em relacido as demandas dos alunos, itens 7 (sobre
os alunos considerarem importante a utilizagdo das TIC’s; M=5,96)
e 6 (sobre a opinido especifica dos alunos do PIBID; M=5,48), e
sobre a avaliagdo de sua capacidade de integrar as TIC’s em suas
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aulas, item 11 (M=5,84). Por sua vez, as médias relacionadas ao
controle comportamental percebido foram em geral muito elevadas,
com especial destaque ao item 15 (M=6,80), em que se observou
uma ampla concordancia com a ideia da importancia de melhoria da
pratica pedagdgica. No quadrante oposto, o item 10 apresentou um
valor médio baixo (M=3,40), indicando que o coletivo dos professores
tem ddvidas em relacdo a utilizaciio das TIC por parte dos demais
professores de suas escolas.

J4 em relag@o as andlises de correlacdo de varidveis, em que se
buscou relacionar as asser¢des dos questiondrios sobre atitudes, norma
subjetiva e controle comportamental percebido (varidveis independen-
tes) com a propria intencdo de utilizar as TIC’s (varidvel dependente),
trés itens apresentaram forte correlagdo positiva (p > 0,7), dois itens
tiveram uma moderada correlagdo positiva (p entre 0,5 e 0,7) e um
item indicou uma moderada correlagdo negativa. Os demais itens
indicaram correlac@o fraca ou desprezivel.

A moderada correlacio negativa (item 10) indica que a utiliza¢ao
pedagdgica das tecnologias por parte dos pares ndo esté relacionada
com a intencdo de utilizagdo futura. Isto €, quanto menos consideram
que os colegas utilizam as TIC mais os participantes na formagao
declaram tencionar utilizar as TIC no futuro.

Um item relacionado as atitudes face ao comportamento (ques-
tdo 2) e um item acerca do controle comportamental percebido
(questdo 14) indicaram uma moderada correlacido positiva. Em
relagdo as atitudes, conforme o item 2, em que pese 0s possiveis
problemas de redagdo da assercdo, os professores indicaram que o seu
interesse pessoal em utilizar as TIC’s estaria associado com a efetiva
intencdo da utilizacdo de tais tecnologias. Jd em rela¢@o ao controle
comportamental percebido, verificou-se uma relativa sobreposi¢io
das ideias de utilizacdo das TIC’s e da importancia da melhoria das
préticas pedagdgicas dos docentes que realizaram o curso de forma-
¢do continuada, o que permitiria indicar que a utiliza¢do de recursos

Tabela 2. Dados de descri¢@o e de correlagio entre atitudes, normas, controle comportamental e inten¢do comportamental

Itens Meédia Desvio-Padriao pp*
Atitudes

1. (...) sinto que serei capaz de utilizar as TIC (...) 5,84 1,068 0,484
2. (...) sinto interesse em utilizar as TIC (...) 6,64 0,810 0,514%**
3. (...) considero importante utilizar as TIC (...) 6,64 0,700 0,313
4. (...) as institui¢des politicas consideram que € importante que eu utilize as TIC (...) 5,28 1,308 0,275
Norma subjetiva

5. (...) a coordenagio escolar considera que € importante que eu utilize as TIC (...) 5,20 1,528 -0,036
6. (...) os meus alunos PIBID consideram que € importante que eu utilize as TIC (...) 5,48 2,238 0,219
7. (...) os alunos consideram que € importante que eu utilize as TIC (...) 5,96 0,978 0,052
8. (...) os meus colegas professores consideram que € importante que eu utilize as TIC (...) 4,80 1,443 -0,224
9. (...) os meus alunos PIBID utilizam as TIC (...) 4,76 1,715 -0,137
10. (...) os meus colegas professores utilizam as TIC (...) 3,40 1,258 -0,520%**
11. (...) considero que as minhas competéncias tecnoldgicas sdo adequadas para integrar as TIC (...) 5,84 0,898 0,018
Controle comportamental percebido

12. (...) sinto-me capaz de ajudar outros professores a utilizar as TIC (...) 5,68 0,945 0,328
13. (...) sinto-me capaz de ajudar os meus alunos PIBID a utilizar as TIC (...) 5,56 1,530 0,409*
14. Considero que utilizar as TIC pelo menos uma vez por més serd importante para melhorar a minha 6,56 0,768 0,606%*
pratica pedagdgica.

15. Considero importante melhorar a minha pratica pedagdgica. 6,80 0,500 0,299
16. Considero-me capaz de escolher recursos de multimidia 6,32 0,852 0,743 %%
17. (...) serei capaz de utilizar as TIC nas minhas aulas de quimica, pelo menos uma vez por més. 6,32 0,690 0,778%**
18. (...) depende de mim utilizar as TIC nas minhas aulas de quimica, pelo menos uma vez por més. 5,88 1,509 0,794 %%
19. (...) tenciono utilizar as TIC (...) 6,44 0,712 1

* Coeficiente de correlagdo de Spearman entre a questao 19 e as demais questdes do questiondrio. ** A correlac@o € significativa no nivel de 5%; p < 0,05. ***

A correlacio € significativa no nivel de 1%; p < 0,01
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digitais seria um fator associado ao desenvolvimento e qualificagio
da acdo docente.

Por fim, todos os itens que apresentaram forte correlacio positiva
compreendem o controle comportamental percebido. Em suas res-
postas, os professores indicaram que sua intenc¢do de utilizar as TIC
estd associada as suas capacidades e competéncias de fazé-lo. Nesse
sentido, os professores indicaram que sua intengdo de utilizar as tec-
nologias digitais estd associada a capacidade de escolher os recursos
multimidia (item 16) e sua capacidade de utilizar tais tecnologias no
ensino de quimica (itens 17 e 18).

Além disso, ao final do curso, os professores foram questionados
sobre a possibilidade da utilizacdo das tecnologias digitais que foram
apresentadas durante o curso de formac@o continuada. O questionario
utilizado foi realizado a partir de uma escala de concordancia de sete
pontos. A Tabela 3 indica em que medida os formandos consideram
utilizar futuramente cada uma das estratégias de potenciagdo peda-
gbgica exploradas durante a formacgao.

Tabela 3. Possibilidade de utilizagdo futura das estratégias de potenciacdo
pedagdgica

Estratégias M DP

Webquests 5,64 1,150
Roteiros de exploracdo 5,76 1,052
Atividades com Pais no Computador (APC) 4,16 1,700
Moodle 5,76 1,451
Ferramentas da web 2.0. 5,96 1,207

Entre os recursos digitais apresentados, aquele que apresentou
maior possibilidade de utiliza¢do futura foi a Web 2.0 (M=5,96).
Na escala de sete pontos, uma média como essa indica existir uma
concordancia com a possibilidade de utilizacdo dessas ferramentas
digitais e das estratégias de ensino a ela relacionadas, mas essa con-
cordancia ndo € plena, como poderia ser indicado se os valores de
média fossem maiores que 6 e mais préximos a 7, o que indica que
houve um conjunto de professores que foram neutros em relagdo a
proposi¢do. As médias de outros recursos digitais foram, também,
moderadamente altas: Moodle (M=5,76), Roteiros de Exploracio
(M=5,76) e Webquests (M=5,64); indicando a concordancia com a
possivel utilizacdo de tais recursos digitais. Um dos itens apresentou
média que reflete um posicionamento de neutralidade. As Atividades
com Pais no Computador (APC), neste contexto, sdo a estratégia que
os formandos menos preveem utilizar no futuro (M=4,16), indicando,
talvez, a necessidade de desenvolver melhor a argumentacdo na defesa
desta estratégia de utilizagdo dos recursos digitais.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O grupo de docentes que participou no projeto de formagdo é
marcado por um duplo padrdo de uso das tecnologias digitais: en-
quanto o uso pessoal parece ser frequente, a integra¢do pedagdgica
é menor: sdo “utilizadores hedonistas”.* Trata-se de um grupo que
alia, por um lado, uma consideravel experiéncia pedagdgica e, por
outro, uma escassa formacdo académica ao nivel das tecnologias
digitais e, menos ainda, no dominio especifico de sua potenciagio
para o ensino de quimica. Por isso, as suas prdticas pedagdgicas
sdo pouco marcadas pela utilizagdo das tecnologias digitais. Nesse
sentido, as a¢des de formagdo pretendiam precisamente capacitar os
docentes para a utiliza¢do intencional tanto de recursos multimeios
como de plataformas (e recursos integrados) associados ao ensino a
distancia, num quadro tedrico que nos remete para a especificidade da
integracdo pedagdgica dos meios digitais numa disciplina especifica.
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Em primeiro lugar, os docentes revelam no final do curso uma
forte percepcio de autoeficicia relativamente a que sentiam no ini-
cio do curso. O sentimento de autoeficdcia € um dos elementos que
potenciam a ativagéo de comportamentos.*’ A percepgéo de controle
comportamental assinalada pelos formandos, que na teoria da a¢ao
planejada é o sucedaneo do construto de autoeficicia,* correlaciona-
-se no nosso estudo com a intengdo comportamental de implementa-
cdo de atividades pedagdgicas apoiadas digitalmente.

Em segundo lugar, as atitudes (sobretudo, na esfera do interesse
e da competéncia) revelam-se muito favordveis relativamente as
tecnologias digitais e correlacionam-se positivamente com a inten¢ao
comportamental de as implementar.

Em terceiro lugar, os docentes parecem sensiveis a0 ambiente de
legitimacdo alargado e as oportunidades de diferenciagdo socioprofis-
sional pela via da utilizacdo das tecnologias digitais. E interessante notar
aeste respeito que ao nivel da norma subjetiva hd uma forte percepcio
de legitimidade para a utilizacdo das tecnologias digitais. O apoio
provém em primeiro lugar dos alunos, depois dos alunos PIBID, das
institui¢des politicas, da coordenagdo escolar e finalmente dos pares.
Note-se que os participantes consideram que os seus pares valorizam
a utilizacdo das tecnologias digitais. Nesse contexto de legitimidade
alargada, como diziamos, os docentes poderdo ter entrevisto uma via de
diferenciagdo positiva face aos seus pares (que nao utilizam de forma
generalizada as tecnologias digitais). Na verdade, hd uma correlagio
negativa entre a utilizacdo percebida das tecnologias digitais entre
os pares e a intengdo de utilizacdo futura por parte dos participantes.

Finalmente, o incremento significativo da percepc¢io de autoe-
ficdcia e de controle comportamental € tanto mais relevante quando
parte das dificuldades relatadas pelos docentes se localizavam ao nivel
das infraestruturas e ao nivel da capacita¢do docente. Por outro lado,
se antes da formag@o parte dos docentes considerava que os alunos
poderiam ndo estar preparados para a integragdo de tecnologias
digitais nas aulas de quimica, apds a formagdo admitem que terdo
neles os principais aliados.

CONCLUSOES

Neste texto, revisitdmos — a luz da teoria da agdo planejada — duas
acdes de formacdo na drea da integragdo pedagdgica de recursos digi-
tais para a potenciag@o do ensino de quimica realizadas no contexto
de um curso de formacao que decorreu ao abrigo de um protocolo de
cooperagdo entre a CAPES e a Universidade do Porto.

As acdes de formagdo, como vimos, compreendiam um com-
ponente fortemente pratico. Pode-se considerar que houve a adogdo
de uma estratégia mais préxima da consultoria do que da formacédo
tradicional, funcionando, pois, por imersdo pedagdgica. A capacita-
¢do ocorreu, portanto, ndo somente a nivel tedérico, mas também a
nivel prético. Nesse sentido, buscou-se avaliar se foram criadas as
condic¢des de um ensino de quimica por meio da exploragdo dirigida
e apoiada de novas ferramentas e recursos

Ha evidentemente uma diferengca ambiental aprecidvel entre as
condicdes em que decorreu a formagao e os territérios proprios da
prética pedagdgica dos docentes. Considerando, porém, a experi-
éncia pedagdgica acumulada pelos docentes, € legitimo supor que
os obstaculos terdo sido antecipados e ponderados na indicagdo da
inten¢do comportamental de adocdo de estratégicas de potenciacio
pedagégica do ensino de quimica por via das tecnologias digitais.

Uma vez que o curso ocorreu em Portugal, € possivel compreender
que a oportunidade de “ver e correr mundo” tenha sido em si mesma
geradora de ganhos, nomeadamente, ao nivel do reconhecimento
socioprofissional dos docentes.

Atualmente, estamos conduzindo um estudo de avaliagdo dos
efeitos regenerativos do curso a dois niveis: a nivel da prética
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pedagégica prépria e a nivel do apoio — mais ou menos formal — que
esses docentes se terdo mostrado capazes de dar aos seus pares. A
realizacdo dessa nova etapa da pesquisa de acompanhamento dos
professores que participaram da a¢do formativa no Porto serd um
momento oportuno de analisar e avaliar os resultados do curso de
formacao continuada de professores em colaboragio internacional,
ponderando tais resultados em relagdo a alocag@o de recursos publi-
cos destinados pela CAPES ao PDPP. Esperamos que os resultados
dessas pesquisas possam ser levados em considera¢des quando do
desenho de novas acdes e programas que visem ao desenvolvimento
profissional de professores de quimica, possivelmente envolvendo a
cooperacdo internacional.
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