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RESUMO

O fungo Elsinoe phaseoli, agente causal da sarna,
tem sido responsavel por sérios prejuizos aos produtores de
feijéo-de-corda (Vigna unguiculata), em particular, nos
cultivos que se estabelecem em regides montanhosas e na
épaca das chuvas, no Ceara. O presente trabalho objetivou,
além de identificar fontes de resisténcia a sarna, avaliar os
efeitos da doenca sobre o rendimento agricola e seus
componentes, a qualidade do gréo e o ciclo da cultura. Num
ensaio delineado em blocos ao acaso, com quatro repeticoes,
instalado em Tiangua, CE, sob regime de irrigacéo e em
sequeiro, por dois anos: 1995 e 1996, 16 gendtipos foram
avaliados quanto avariaveisrel acionadas ao ciclo, rendimento

de gréos e sintomas de sarna. Procederam-se andlises quanto
a variancia, comparagdes entre médias dos tratamentos,
correlagdo e regressdo. Constatou-se que as plantas suscetiveis
a sarna sofrem seus efeitos negativos sobre ciclo e producdo
de gréos; as cultivares e linhagens avaliadas apresentaram
variabilidade quanto a reacéo a doenca. A cultivar EPACE
V-96, pela produtividade, precocidade e grau deresisténciaa
sarna, € a mais indicada como genitor, visando o melhora-
mento genético do feijdo-de-corda para o ambiente da
I biapaba, CE.

Palavras-chave: feijdo-de-corda, caupi, melho-
ramento, doenca, fungo, Elsinoe phaseoli.

ABSTRACT
Reaction of Vigna unguiculata genotypes to scab

Thefungus Elsinoe phaseoli isthe scab agent and has
been causing serious damages to the cowpea (Vigna
unguiculata), crop, mainly intherainy period of CearaState's
mountainousareas. The present work aimed toidentify genetic
resistance sources and to evaluate the disease effects on the
yield and its components, the quality of the grain and the
crop cycle. To do this, in 1995 and 1996, 16 genotypes were
evauated in two experiments. One at the rainy period as a
rain-fed crop and the other at the dry period as a irrigated

crop, in a randomized experimental design with four
replications in Tiangua County, State of Ceara. Based on
statistical analysisand evaluation of the variances, comparing
the treatment averages, the correlation and the regression, it
was verified that: in the scab susceptible plants both the cycle
and the yield are negatively affected by the disease; all
evaluated genotypes have variability in relation to the disease
reaction; and the EPACE V-96 cultivar performed better and
so can be utilized as parental in a breeding program.

INTRODUCAO

O cultivo do feijdo-de-corda [Vigna unguiculata (L.)
Walp.], congtitui atividade agricolatradiciona no Estado do
Ceard, face a sua importancia econdmico-social. Em
conseqliéncia, € cultivado na totalidade dos municipios
(Anuario, 1996), em ambientes cujos fatores, especialmente
aqueles relacionados ao solo e ao clima, experimentam
consideraveis variacdes. Tais variacGes exercem acoes

Fitopatol. bras. 26(1), mar¢co 2001

distintas sobre a planta, entre elas a ocorréncia de doencas
favorecidas por cada condi¢cdo ambiental. Sob altitudes
elevadas, como na Serra da Ibiapaba, as condi¢des de
temperatura e umidade, que ocorrem na época chuvosa,
favorecem a infeccdo por diversos fungos patogénicos.
Segundo Torres Filho & Sa(1994), a cultura, que representa
a principa opgdo econdmica para os pequenos agricultores
da regido, em particular para 0s que a exploram na regido
ecolégicado “Carrasco” vem sofrendo prejuizos nos Ultimos
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anos, devido a elevada incidéncia e severidade da sarna
causada pelo fungo Elsinoe phaseoli Jenkins.

Em nivel mundial, a doenca é responsavel por graves
danos no norte daNigéria, naAmeérica Central e no Suriname
(Singh & Allen, 1979). De acordo com Rios (1988), sob
condicOes propicias, o problema acentua-se porque o
patdgeno é transmitido, em altas taxas, através das sementes,
e sobrevive em restos de culturas, constituindo estas as
principais fontes de infeccdo priméaria. Os sintomas
provocados pela sarna s8o muito severos e logo no inicio da
producdo, as perdas sdo grandes em decorréncia do
abortamento das vagens que se tornam torcidas ou curvas,
caem ou 0s gréos ndo se desenvolvem (Rios, 1990). Tem-se
observado que, mesmo quando as perdas quantitativas ndo
s80 mensuradas, 0s gréos sdo af etados, qualitativamente, quer
pela a reducdo no tamanho, quer pela presenca de manchas
escuras ocasionadas pelo aprofundamento das lesdes nas
vagens.

Como alternativa ao controle quimico com suas
restricdes de natureza ecoldgica, os pesquisadores tém
procurado solucionar o problema mediante emprego de
resisténcia genética (Rios & Watt, 1980). Rios (1988) indica
gue numerosas linhagens dentro do cruzamento CNCx 249,
foram selecionadas para resisténcia a sarna. No entanto,
conforme revisdo de Emechebe & Florini (1997), a
resisténcia genética vem a ser solucdo especifica de cada
local, pois a linhagem TVx 3236, que € resistente a sarna
na Nigéria, é suscetivel em Burkina Faso. No Estado do
Ceara, Sousa et al. (1992) avaliaram, em Tiangua, 22
linhagens, identificando materiais resultantes dos
cruzamentos CNCx(s) ‘242', ‘249', e 252 que néo
apresentaram sintomas da doenca. Com 0 mesmo intuito
TorresFilho & Sa(1994), em novasintroducdes, relacionaram
como imunes linhagens dos cruzamentos CNCx(s) ‘664’
‘673 e'676'. Seguem-se na mesma linha, os trabalhos de
Barreto et al. (19964), Barreto et al. (1996b), Torres Filho &
S4(1996), Torres Filho & Sousa (1996).

Utilizando germoplasma desenvolvido na Embrapa —
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijéo (CNPAF) e
Centro de Pesquisa Agropecuariado Meio Norte (CPAMN),
o presente trabalho objetivou, além daidentificacdo de fontes
de resisténcia a sarna, examinar sob que condic¢des o fungo
infeta o feijdo-de-corda no Estado do Ceara, bem como os
efeitos da doenca sobre o rendimento agricola e seus
componentes, sobre a qualidade do gréo e sobre o ciclo da
cultura.

MATERIAL E METODOS

Um ensaio em rede foi instalado em seis municipios,
sendo para este trabalho extraidos apenas os dados obtidos
em Tiangua — CE, em razéo de apenas neste local ocorrer
infeccdo por E. phaseoli. Foram avaliados 16 geno6tipos,
sendo: trés linhagens (selecdo individual na 62 geracéo pos-
cruzamento) oriundos da Embrapa - CNPAF (CNCx 923-8F,
CNCx 925-1F e CNCx 928-6F), nove linhagens (sel ecionadas

na 52 geracdo) procedentes da Embrapa - CPAMN (TE90-
178-4E, TE90-179-10E, TE9O-180-3E, TE90-180-9E, TE9O-
180-12E, TE90-180-13E, TE90-180-15E, TE90-180-16E e
TE90-180-18E), trés cultivares usadas como testemunhas
melhoradas (EPACE 10, EPACE 11 e EPACE V-96) e,
finalmente, uma testemunha local —“Moitade Cratelis’. As
observactes foram feitas na Estagdo Experimental daextinta
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Ceara — EPACE,
localizada no municipio de Tiangué CE.

O ensaio foi conduzido por dois anos: 1995 e 1996,
nas condic¢Bes de sequeiro eirrigado e, em cada situacdo, dois
experimentos. um submetido ao controle de pragas e outro,
ndo. Adotou-se 0 delineamento de blocos ao acaso, com quatro
repetigdes. Cada unidade experimental constituiu-se de quatro
fileiras de 5,00 m espagadas de 0,70 m por 0,30 m entre
covas, com duas plantas apds o desbaste e area Gtil, formada
pelas duas fileiras centrais. Na conducéo dos experimentos
empregaram-se praticas culturais normalmente adotadas no
manejo da cultura.

Coletaram-se dados para producdo de gréos (kg/ha) e
seus componentes. comprimento de vagens (média, em cm,
obtida damedidade 10 vagens), nimero de gréos por vagens
(média obtida a partir da contagem dos gréos de 10 vagens
retiradas al eatoriamente de cada parcel @) e peso de 100 gréos
(em gramas); variaveisligadas ao ciclo: floracdo e maturacéo
inicial (dias transcorridos desde o plantio até a ocorréncia
das primeiras vagens maduras) e nivel de infeccéo por E.
phaseoli, baseado em escores atribuidos apartir de observacéo
visual em campo, sob infec¢do natural, variando de 1 a 5,
onde: 1 = auséncia de sintomas; 2 = menos de 25% da &rea
lesionada; 3 = de 25 a 50% da &rea lesionada; 4 = de 51 a
75% daérealesionadae; 5= maisde 75% daarealesionada.
A partir das 512 observagOes obtidas dos 16 gendtipos
submetidos as diferentes condi¢fes impostas, foram
processadas as andlises de variancia, de correlagdo e de
regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia (Tabela 1) revelasignificancia
dos efeitos principais (ano, suprimento hidrico, controle de
pragas e gendtipos) sobre todas as varidveis estudadas, com
excecdo do controle de pragas que, conforme esperado, néo
teve qualquer influéncia sobre o nivel deinfeccdo pelasarna
Por outro lado, constatou-se que as interagdes, entre o
suprimento hidrico com ano e com genétipos (Tabelal) foram,
estatisticamente significativas, ndo apenas paraaintensidade
dos sintomas de sarna, mas também paraas variaveis producao
de gréos e seus componentes (comprimento de vagens, nUmero
de gréos por vagem e peso por 100 grdos). Isto indica que
tanto as caracteristicas do ambiente sob sequeiro podem variar
de ano a ano, como mais acentuadas ainda sdo as diferencas
entre as condic¢des de sequeiro e deirrigacdo, que influem de
modo diferenciado sobre o comportamento dos genatipos.
Entre os materiais avaliados, a linhagem CNCx 928-6F e a
cultivar EPACE V-96, reafirmando resultados obtidos por
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TABELA 1 - Médias, varidncias, coeficientes de variacao e valores de “F” obtidos para as variaveis sarna, floracao
inicial, maturacao inicial, comprimento de vagens, nimero de griaos por vagem, peso por 100 graos e
rendimento de graos de feijao-de-corda (Vigna unguiculata), no municipio de Tiangua, CE, sob regimes de

sequeiro e irrigado, nos anos 1995 e 1996

Varigveis'
Fonte de variacao Sarna ] l‘Tl.orag:a?!o .N.[a.turagzﬁo Comprimento de ~N" de Peso/100 graos Rendimento (kg/ha)
inicial (dias) inicial (dias) vagens (cm) grios/vagem (2
Genoétipo
EPACE V-96 1,13¢c 4325 65,69 d 15,88 e 13,36 bedef 1479 e 1.243,10 a
CNCx 928-6F 1,16 bc 45,66 de 65,47 d 18,18 abhc 14,11 abcdef 14,56 e 1.136,60 ab
CNCx 925-1F 156ab 4769 bcd 68,72 bc 17,81 abc 14,38 abcd 16,31 bed 1.142,20 ab
TE90-180-13E 156ab 4875abc 68,88 hc 18,49 ab 14,39 abed 15,81 cde 891,60 ab
TE90-180-18E 159a  4922abc 69,75 ab 16,09 de 13,74 abcdef 15,16 de 910,30 ab
TE90-179-10E 163a 5044a 71,03 ab 17,15 bede 14,40 abed 15,37 cde 978,90 ab
TE90-180-3E 166a 50,06 ab 70,13 ab 17,44 bede 12,63 f 16,22 bed 809,40 b
Moita de Crateus 166a  4903abc 69,41 ab 17,56 abed 14,22 abcde 16,23 bed 789,80 b
EPACE 10 1,72a 4991 ab 7150 a 17,49 abcde 14,44 abc 17,23 ab 1.241,30 a
EPACE-11 1,72a 4863 abc 68,78 hc 19,15 a 14,88 a 1823 a 1.097,10 ab
TE90-180-16E 1,72a 4994 ab 70,34 ab 16,63 cde 13,28 cdef 16,54 bc 1.131,90 ab
TE90-180-12E 1,75a 49,69 ab 70,22 ab 16,05 de 12,83 ¢f 15,42 cde 908,20 ab
TE90-180-9E 1,78a 5084 a 71,03 ab 16,67 cde 12,87 f 16,30 bed 836,90 b
TE90-180-15E 1,78a 4947 ab 68,91 bc 17,01 bede 12,94 def 15,73 cde 964,10 ab
TE90-178-4E 1,84a 4963 ab 70,31 ab 17,04 bede 14,78 ab 1457 e 1.053,00 ab
CNCx 923-8F 1,88a 4672 cd 66,63 cd 17,10 bede 14,27 abcde 15,14 de 1.075,90 ab
Controle de pragas
Sem controle 16la 4917a 69,11 a 17,23 a 13,64 b 16,02 a 983,16 a
Com controle 1,66 a 4819 b 69,24 a 17,23 a 14,05 a 15,69 b 1.043,10 a
Suprimento hidrico
Sequeiro 227a 488la 69,89 a 1851 a 13,39 b 1386 b 549,50 b
Irrigado 1,00b  4855a 68,45 b 15,96 b 14,30 a 17,84 a 147677 a
Ano
1995 159b 5066 a 70,20 a 16,95 b 13,38 b 14,94 b 793,06 b
1996 168a 4671b 68,15 b 1752 a 1431 a 16,76 a 1.233,20 a
s? 0,71 0,58 0,58 0,51 0,40 0,78 0,71
C.V. (%) 31,02 6,33 4,00 11,28 12,43 9,85 40,37
QME™? 0,50 3,08 2,76 1,94 1,72 1,56 408,99
Média 1,63 48,68 69,17 17,23 13,85 15,85 1.013,13
F-Ano 439% 21012° 70,433 10,97 3 36,712 172,85 3 148,24 3
F-Suprimento hidrico 799,18 ° 0,87 ns 34,79 ° 221,543 35,96 ° 834,69 ° 657,95 °
F-Controle de pragas 1,10ns 12,953 0,28 ns 0,00 ns 7,243 5782 2,75 ns
F-Genétipo 5,66 ° 13293 14,03 ® 6,82 ° 6,06 ° 12,793 4163
F-A*SH 43972 0,25 ns 64,14 3 0,99 ns 6,70 149,84 3 1,15 ns
F-A*CP 012ns 1532° 44,013 0,26 ns 8,33° 0,18 ns 1,33 ns
F-A*G 1,32 ns 364° 2,66° 1,23 ns 1,13 ns 2,84 ° 1,732
F-SH*CP 1,10 ns 10,97 ° 0,66 ns 1,40 ns 1,92 ns 1831 ° 2,95 ns
F-SH*G 5,66 ° 1,33 ns 4333 2,052 1,24 ns 2,08 2 2123
F-CP*G 0,66 ns 0,82 ns 1,39 ns 0,87 ns 1,70 2 2,012 1,50 ns
F-A*SH*G 1,32 ns 0,79 ns 1,00 ns 1,03 ns 0,72 ns 1,19 ns 1,732
F-A*CP*G 1,14 ns 1,37 ns 1,02 ns 1,12 ns 0,89 ns 0,55 ns 1,60 ns

1M édias seguidas da mesma letra ndo sfo significativamente diferentes entre si (Tukey, 5%)

2Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
3Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns- N&o significativo

Barreto et al. (1994), Barreto et al. (1996a) e Barreto et al.
(1996b), apresentaram o melhor comportamento ante a
infeccdo por E. phaseoli. O controle de pragas, paraaregido
cujo clima desfavorece a infestacdo da cultura por insetos,
ndo influiu sobre as médias obtidas para as variaveis mais
importantes. sarna, maturacdo e rendimento de graos. Ja
guanto ao ano e ao meio de suprimento hidrico, médias
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comparadas pelo teste Tukey (5%) diferenciaram-se para a
maioria das variaves, destacando-se a ocorréncia de sarna
dentro de suprimento hidrico, em que ndo seregistraadoenca
sob condicdo natural em regime de irrigagdo. Provavelmente
este fato tenha contribuido para acentuar consideréveis dife-
rencas em tamanhos de gréos (@4g/100 gréos) e rendimentos
(cercade 1.000 kg/ha) entre os dois sistemas. No entanto, 0s
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dados indicam que é possivel cultivar feijdo-de-corda na
regido dalbiapaba, CE, explorando-se avariabilidade genética
disponivel quanto aresisténciaasarna. A cultivar EPACE V-
96 (CNCx 698-128G), mesmo rejeitada comercial mente
devido ao tamanho do gré&o, poderia ser utilizada como
genitorando apenas por ser portadoraderesisténciagenética
ao fungo, mas também, conforme Barreto et al. (1996b),
pelo elevado potencial de producéo e elevada adaptabilidade
ambiental.

A matriz de correl agOes estabel ecidaentre asdiferentes
variaveis estudadas (Tabela 2) mostra que, com algumas
excegOes, foram significativamente correl acionadas entre si.
A sarna, foco deste trabalho, influiu sobre todas as demais
varidvels: aumentando o periodo parainicio de florescimento

. J

FIG. 1 - Rendimento de graos (kg/ha) de feijao-de-corda
(Vigna unguiculata 1.) estimado em funcio do
nivel de infec¢ao das plantas por Elsinoe phaseoli.

TABELA 2 - Matriz de correlagoes (Pearson, probabilidade > |R|, pressupondo Ho: Rho=0, N = 512) entre as variaveis
sarna, floracdo inicial, maturacio inicial, comprimento de vagens, n° de grios por vagem, peso de 100
graos e rendimento (kg/ha) de feijao-de-corda (Vigna unguiculata L.)

Varidvel Floracio inicial Maturacio  Comprimento de N° de grios/vagem Peso/100 graos Rendimento
(dias) inicial (dias) vagens (cm) (2) (kg/ha)
Sarna 0,08714 * 0,21764 ** -0,39718 ** -0,13975 ** -0,43021 ** -0,49867 **
Floragdo inicial (dias) 0,46331 ** -0,02216 ns -0,18431 ** -0,03909 ns -0,33635 **
Maturagdo inicial (dias) -0,17195 ** -0,20920 ** -0,20543 ** -0,36958 **
Comprimento de vagens (cm) 0,44345 ** 0,53660 ** 0,35820 **
N° de gréos/vagem 0,28567 ** 0,32711 **
Peso/100 gréos (g) 0,49840 **

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
ns- N&o significativo.

TABELA 3 - Regressao linear para diferentes variaveis em func¢io do nivel severidade dos sintomas de sarna nas plantas
de feijao-de-corda (Vigna unguiculata L.)

C.V. T para Ho: Parametro=(

oz I -1/2 s 3 ~ . _
Variavel dependente  Valor de ‘F” QME Média (%) a Sarna (b) Equacio linear (y = a + bx)
Floragdo inicia (dias) 3,90 * 427 48,68 8,76 118,14 ** 1,98 * F=47,97 + 0,44S
Maturacéo inicial (dias) 25,35 ** 377 6917 545 188,24 ** 504 ** M =67,57 + 0,98S
Comp. vagem (cm) 95,52 ** 229 17,23 13,33 87,41** -9,77 **  CV =19,13-1,16S
N° de gréos/vagem 10,15 ** 198 1384 14,29 76,29 ** -3,19** NGV =14,38-0,33S
Peso/100 gréos () 115,83 ** 2,73 1585 17,24 70,46** -10,76 ** P100G = 18,33 — 1,52S
Rendimento (kg/ha) 168,80 ** 591,94 1.013,13 58,43 29,49** -1299** REND = 1.661,61 —397,16S

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

e para maturagdo de vagens, reduzindo o comprimento das
vagens, o nimero de graos por vagem, 0 peso por 100 graos
e, em consequéncia, o rendimento de gréos (kg/ha), assim
como observado por Rios (1990). O procedimento de
regressdo entre varidveis mostra que, para o modelo linear
(y = a+ bx), todos os par@metros das equactes estabel ecidas
entre cada varidvel em funcdo dos graus de infeccdo por
sarnanas plantas foram altamente significativos (Tabela 3).
Entre as equagdes, ade maior interesse prético (R = 1.661,61
— 397,16S) mostra que, para valores de “S’ superiores a
4,18, asarnapode explicar aperdatotal haproducéo de gréos
(Figura 1).
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