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RESUMO

Os virus representam sérios obstacul 0s para 0 sucesso
daolericulturano mundo inteiro, constituindo aidentificacgo
dagueles de maior incidéncia numaregido, papel fundamental
para o estabelecimento de estratégias de controle. Visitas de
campo foram realizadas aplantios de espécies de cucurbitéceas
em areas produtoras do Maranhdo e amostras foliares foram
coletadas de 118 plantas com sintomas ou suspeitade sintomas
de virus, sendo 46 de abdbora (Cucurbita moschata), 30 de
melancia (Citrullus lanatus), 23 de maxixe (Cucumis
anguria), 13depepino (C. sativus) eseisdemeldo (C. melo).
Todas asamostrasforam testadas contra anti-soros especificos
para os principais virus das familias Bromoviridae,

Comoviridae e Potyviridae que infetam cucurbitaceas no
Nordeste, mediante “enzyme-linked immunosorbent assay”
(ELISA) indireto e dupla difusdo em agar. Os resultados
revelaram aidentificacdo sorol6gicade Papaya ringspot virus
(PRSV) em 64,4% das amostras analisadas, seguido de
Watermelon mosaic virus-2 (WMV-2) em 15,2%, Cucumber
mosaic virus (CMV) em 6,8%, Squash mosaic virus (SQMV)
em 3,4% e Zucchini yellow mosaic virus (ZY MV) em 3,4%.
Este levantamento confirma a predominancia do PRSV em
espécies de cucurbitéceas cultivadas no estado do Maranhéo.

Palavras-chave: Bromoviridae, Comoviridae,
Potyviridae, incidéncia de virus.

ABSTRACT
Serological identification of virus species infecting cucurbits in producing areas of
the State of Maranhao, Brazil

Viruses represent serious obstacles for the success of
producing vegetables, consisting the correct identification of
those that infect cucurbits in a region, a fundamental point
for establishing strategiesfor their control. Surveyswerecarried
out at cucurbit fields in producing areas of the State of
Maranh&o. Leaf samples were collected from 118 plants
showing virus like symptoms, 46 from squash (Cucurbita
moschata); 30 from watermelon (Citrullus lanatus); 23 from
Cucumis anguria; 13 from cucumber (C. sativus) and six from
melon (C. melo). All samples were tested against antisera

specific to the main virus species from the families
Bromoviridae, Comoviridae and Potyviridae that infect
cucurbits in Northeastern Brazil by enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) and double immunodiffusion
technique. Theresultsreveded that Papaya ringspot virus was
serologically detected in 64.4% of samples analyzed, followed
by Watermelon mosaic virus-2 in 15.2%, Cucumber mosaic
virus in 6.8%, Squash mosaic virus in 3.4% and Zucchiniyellow
mosaic virus in 3.4%. This survey confirmed the prevalence
of PRSV in cucurbit species grown in the State of Maranh&o.

As cucurbitaceas possuem grande importancianadieta
alimentar e na economia agricola dos nordestinos, sendo
vérias espécies freqlientemente comercializadas na Central
de Abastecimento do Maranh&o. As doengas infecciosas,
especiamente as viroses tém sido um grande obstéaculo para
0 sucesso da olericultura maranhense.

Os graus de dispersio e de severidade dos virus sao
bastante diferenciados, em fungéo da espécie de virus e suas
estirpes, espécie e variedade vegetal cultivada, proximidade
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dafonte de in6culo e popul agéo dos vetores correspondentes.
Maisdedez virusjaforam constatadosinfetando natural mente
diferentes espécies de cucurbitaceas no Brasil, sendo os mais
predominantes pertencentes as seguintes familias e géneros:
familia Comoviridae, género Comovirus: virus do mosaico
da abobora (Squash mosaic virus, SQMV) (Lima & Amaral,
1985); familia Bromoviridae, género Cucumovirus: virus do
mosaico do pepino (Cucumber mosaic virus, CMV)
(Cupertino et al., 1988); familia Potyviridae, género
Potyvirus: virus da mancha anelar do mamoeiro (Papaya
ringspot virus, PRSV) (Limaetal., 1996), virus-2 do mosaico

Fitopatol. bras. 26(1), marco 2001



Identificacdo sorolégica de espécies de virus que infetam cucurbitacess...

da melancia (Watermelon mosaic virus-2, WMV-2) (Sa &
Kitajima, 1991); virus do mosaico amarelo da abobrinha-de-
moita (Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV) (Lima et al.,
1996).

O presente trabalho teve por objetivo efetuar a
identificag8o sorol 6gica dos virus predominantes em espécies
de cucurbitécess cultivadas no estado do Maranhao, mediante
testes de “enzyme-linked immunosorbent assay” (ELISA)
indireto e de dupladifusio em agar, com anti-soros especificos
para os principais virus das familias Bromoviridae,
Comoviridae € Potyviridae que infetam cucurbitaceas no
Nordeste.

Campos cultivados com espécies de cucurbitaceas em
areas de producdo do Maranhdo foram inspecionados no
periodo de Julho a Novembro de 1997 visando-se avaliar a
presenca de plantas com infec¢8o viral. Amostras foliares
foram coletadas de diferentes espécies vegetais da familia
Cucurbitécea que apresentavam sintomeas tipicos de infeccéo
viral. Folhas jovens com sintomas mais expressivos foram
obtidas por selecdo, acondicionadas em sacos plasticos,
etiquetadas e colocadas em caixas de isopor contendo gelo.

As amostras foliares foram coletadas de 118 plantas
com sintomas ou suspeita de infeccdo por virus, sendo 46 de
abobora (Cucurbita moschata L.), 30 de melancia[Citrullus
lanatus (Thumb.) Matsumi & Nakai]; 23 de maxixe (Cucumis
anguria L.); 13 de pepino, (Cucumis sativus L.) e seis de
mel&o (Cucumis melo L.). Todas as amostras foram enviadas
a0 Laboratério de Virologia Vegetal da Universidade Federal
do Ceara (UFC) e testadas contra anti-soros especificos para
CMV, PRSV, WMV-2 e ZYMV, mediante ELISA indireto e
dupla difusdo em agar para o caso do anti-soro para SqMV.

Nos testes de ELISA indireto, os extratos de plantas
infetadas e de plantas sadias (testemunhas) foram preparados
em tampéo de carbonato, pH 9,6 e diluidos na proporcéo de
1:10 e os anti-soros especificos para 0s respectivos virus,
previamente absorvidos com extrato de tecido sadio, foram
diluidos naproporcao de 1:1.000. A presencadareacdo virus-
antigeno foi detectada através do uso de 1gG de cabra anti-
IgG de coelho, conjugada a fosfatase alcalina, diluida na
proporcdo 1:2.000 e do substrato p-fosfato de nitrofenil na
concentracdo 0,5 mg/ml. As leituras das placas foram
realizadas no aparelho Labsystems Multiskan M S, utilizando-
se o comprimento de onda 405 nm. Obedecendo o critério
adotado para as andlises no Laboratdrio de Virologia Vegetal
da UFC, foram consideradas positivas as reacfes superiores
a0 dobro dos val ores médi os das absorbanciasregistradas para
0s extratos de plantas sadias, usados como testemunhas.

Os testes de dupla difusdo em agar com o anti-soro
parao SgMV foram realizados em meio constituido por 0.8%
de agar noble, 0,85% de NaCl e 0,05% NaN, preparado em
agua destilada.

Os resultados sorol 6gicos indicaram a prevaléncia do
PRSV em todas as espécies de cucurbitaceas inspecionadas,
onde foi detectado em mais de 60% das amostras (Tabela 1).
Embora em menores percentuais, 0 WMV-2 foi identificado
nas espécies de abdbora, melancia, maxixe e pepino, sendo
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gue o SQMV foi identificado somente em duas plantas de
abbbora e duas de maxixe (Tabdla 1). Mesmo em expansio
no Brasil (Limaet al., 1996), 0 ZY MV foi detectado somente
em duas amostras de abdébora, umade meldo e umade pepino,
e 0 CMV, virus de fé&cil transmissibilidade por pulgdo e de
amplagamade hospedeiros, foi detectado somente em abdbora
(duas amostras), maxixe (quatro amostras) e pepino (duas
amostras) (Tabelal). O maxixefoi aunicaespécieondeforam
constatados os virus das trés familias, isoladamente ou em
combinagdes, sendo que a infecgdo tripla de CMV, PRSV e
WMV -2foi constatadanumaunicaamostra. Casosdeinfeccao
dupla foram também detectados em pepino. AvaliacGes
sorologicas de amostras foliares de meldo e de melancia de
campos de producéo dos estados do Ceara e do Rio Grande
do Norte demonstraram, também, alarga dispersio dos virus
da familia Potyviridae em cultivos de cucurbitaceas no
Nordeste brasileiro (Oliveira et al., 2000). Infecgdes mistas
comvirusdefamiliasdiferentesjaforam, também, registradas
em outros estados brasileiros (Lima & Vieira, 1992; Y uki et
al., 2000). Lima & Vieira (1992) constataram sintomas de
MOosaico severo e necrose sistémica em plantas de melancia
resultantes de infeccdo simulténea de SQqMV e PRSV, em
campos irrigados no estado do Piaui. Infecgbes duplas, triplas
e quadruplas foram constatadas em cucurbitaceas no estado
de S&o Paulo, envolvendo CMV, PRSV, WMV-2 e ZYMV
(Yuki et al., 2000).

Os resultados aqui constatados (Tabela 1) e aqueles
de estudos semel hantes em outras regides do Brasil (Pavan et
al., 1989; Cruz et al., 1999; Oliveiraet al., 2000; Y uki et al.,
2000) edeoutras partesdo mundo (Ullmanet al., 1991; Luis-
Arteaga et al., 1998) demonstram que a incidéncia de virus
em espécies de cucurbitaceas cultivadas é bastante dinamica,
variando em funcdo do virus e suas estirpes, condicoes
climaticas, populacdo e migracdo de vetores, espécie e
variedade vegetal cultivada e reservatOrios naturais de virus
predominantes. Estudando a ocorréncia e a distribuicdo de
virus em cucurhitaceas no estado de S&o Paulo, Yuki et al.
(2000) constataram que PRSV e ZYMV eram os virus mais
predominantes nas amostras avaliadas por ELISA. Cruz et
al. (1999) constataram maior incidéncia de WMV-2 em
cultivos de melancia e meldo no Submédio Sao Francisco.
Estudos de levantamento sorol 6gico de virus em curbitaceas,
desenvolvidos por Ullman et al. (1991) em ilhas do Havai,
demonstraram a auséncia de WMV-2 e baixa incidéncia de
CMV nas regifes amostradas. De outra parte, levantamentos
dos graus de incidéncia de virus em campos de producéo de
mel&o na Espanha, revelaram maior predominanciade WMV -
2edeCMV (Luis-Arteaga et al., 1998).

Embora todas as amostras tenham sido coletadas de
plantas com sintomas em condi¢des de campo, algumas
deixaram de apresentar resultados positivos com os anti-soros
usados (Tabela 1), possivelmente, em razéo da demora entre
acoletaearealizaco dostestes, o que podeter proporcionado
a degradacéo enziméatica da capa proteica dos virus,
especialmente do CMV, virus altamente l&bil ( Kaper &
Waterworte, 1981; Murphy et al.,1995) interferindo nareacdo
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TABELA 1 - Identificagcao sorolégica de Cucumber mosaic virus (CMYV), Papaya ringspot virus (PRSV), Squash
mosaic virus (SqQMV) Watermelon mosaic virus-2, (WMV-2) e Zucchini yellow mosaic virus, (ZYMV)
em amostras foliares de espécies de cucurbitaceas de areas de producio do estado do Maranhio

No. de No. de No. de Amostras com Virus e Percentagem de Incidéncia
Espécie de Cucurbiticea  Amostras  Amostras

Testadas  Negativas (0\%\% PRSV SqMVv WMV-2 ZYMV
Abodbora(Cucurbita moschata) 46 3 2(43* 32696 2(43)* 6(130)* 243
Maxixe (Cucumis anguria) 23 5 4(174)  13(565) 2(87) 2(87) 0()
Mdanda (Citrullus lanatus) 30 4 0() 18(60,0) 0() 8(26,7) 0()
Mé&o (C. melo) 6 0 0() 5(833) 0() 0() 1(16,7)
Pepino (C. sativus) 13 2 2(154) 8(6L5) 0() 2(154) 1(77)

Total 118 14 8(6,8) 76 (64,4) 434) 18 (15,2) 434)

* () percentagem de amostras com virus

antigeno - anticorpo. De outra parte, as amostras com
resultados negativos poderiam estar infetadas com um virus
para o qua ndo foi usado anti-soro ou as plantas estavam
apresentando anomalias de natureza diversas das infecgles
por virus (Yuki et al., 1999).
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