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RESUMO

O presentetrabalho teve como objetivo avaiar sob condicoes
delaboratério, o efeito de temperatura (15, 18, 20, 21, 24, 25, 27, 30,
33 e35+ 1°C) nas condigdes escuro, luz continua e fotoperiodo 12/
12 h, na produgéo de pseudotécios de isolados de Guignardia
citricarpa, provenientesderegides citricol asdos Estados de S&o Paulo
eRiodeJaneiro. Discosdefolhasdelimoeiro‘ Cravo’ (Citruslimonia),
de 12 mm dediametro, foram autoclavados e depositadas (parte abaxia)
nasuperficie do meio de culturaconstituido por agar-agua2%. Foram
colocados quatro discos de folhas por placa onde, de forma conjunta
eintercalar aosmesmos, depositaram-se doisdiscos obtidosde col 6nias
de Phyllosticta citricarpa, com 21 dias de incubagdo. Foi, também,
estudado o efeito datemperatura e do tempo de incubagdo (2, 8 € 16
h) nagerminagéo dosascosporos. Apés 21 dias deincubacdo, aétima

temperatura g ustada pelafuncéo betageneralizada, paraprodugéo de
pseudotécios deu-sea26 € 22,5 a 27,5 °C, sob condicdo de escuro e
de luz, respectivamente. Observou-se também producdo de pseudo-
técios a 27 °C em fotoperiodo 12/12 h. Em estudo complementar foi
verificado que, aos 19 dias, a 27 °C, cerca de 90% dos pseudotécios
haviam alcancado a maturidade, com abundante producdo de
ascosporos. A maior porcentagem de ascdsporos germinados foi
constatada natemperatura de 24 °C, apés 16 h de incubagéo. Dentre
as vantagens alcancgadas, incluem-se a possibilidade (i) da producdo
massal de ascOsporos em curto periodo de tempo, e (ii) da padro-
nizagdo do indculo, tanto qualitativa, quanto quantitativa.

Palavras-chave adicionais: Citrus sinensis, Phyllosticta
citricarpa, pseudotécios.

ABSTRACT

Influence of temperature and light on the development of
Guignardia citricarpa, the causal agent of citrus black spot
Four experiments were carried out at the FCAV-UNESP-
Campus of Jaboticabal to evaluate the effect of temperature (15, 18,
20, 21, 24, 25, 27, 30, 33 e 35+ 1 °C), and three light regimes (dark,
continuous light and a 12/12 hour photoperiod) on the production
of Guignardia citricarpa pseudotheciain citrus (Citrus sp.) areas
of the States of S&o Paulo and Rio de Janeiro. In addition, the effects
of those temperatures and periods of incubation (2, 8 and 16 h) on
ascospore germination were also studied. Disks of Rangpur lime
(Citruslimonia) leavesmeasuring 12 mmin diameter were autoclaved
and transferred to Petri dishes containing 2% water-agar with the

abaxial surface facing the medium. Four disks were placed in each
plate equally spaced from each other. Two disks from colonies of
Phyllostica citricarpawith 21 days of incubation were deposited in
the center of each plate and incubated at the different temperatures.
The effect of temperature on the photoperiod of 12/12 in the
germination of ascospore of G. citricarpa was also evaluated. The
generalized betafunction wasat 26, 22.5 and 27.5 °C for conditions
of darkness and light respectively. Pseudothecium production was
observed in the photoperiod of 12/12 h. Mature ascospores were
observed after 14 daysof incubation, at 27 °C. The highest percentage
of germinated ascospores was obtained at temperatures around 24
°C, after 16 h of incubation.

INTRODUCAO

A mancha preta dos frutos citricos (Citrus spp.) foi
relatada, inicialmente, em 1895 na Austrélia, causando perdas
consideraveis na variedade Valéncia, tanto nos frutos ainda
nos pomares ou em fase de pds-col heita(Sutton & Waterston,
1966). Desde entdo, adoencavem causando prejuizosintensos
aculturaem vériasregides produtorasdo mundo. Nos pomares
daAustrdliae Africado Sul, estadoencafoi responsavel por
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perdas superiores a80% (Klotz, 1978). A doenca encontra-se
espalhada por quase todos os continentes como na Africa
(Mogambique, Zimbébue, Africado Sul), Asia(China, Coréia,
Hong - Kong, Filipinas, Taiwan, Japéo), Oceania (Austrdia) e
América do Sul (Argentina, Uruguai, Peru e Brasil) (Kotzé,
1988).

No Brasil, amancha preta foi descrita inicialmente no
Estado de S&o Paulo, a partir de frutas citricas coletadas em
uma feiralivre do municipio de Piracicaba, em 1940 (Averna
Sacca, 1940). A doenga, por varios anos, ndo teve grande
importancia, certamente devido a umatemporaria reducéo do
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indculo, resultante da epidemia da tristeza do citros, que
redundou na eliminagéo aproximadade 11 milhdes de arvores

nas décadas de 1930 e 1940 (Goes, 1998). Nadécadade 1980, a
manchapretafoi relatadano Estado do Rio de Janeiro (Baixada
Fluminense), causando perdas consideraveisem tangerinado

‘Rio’ (Citrus deliciosa Ten.) [Robbs et al., 1980] e,

posteriormente, emlaranjas(Citrus spp.) ‘Lima , ‘ Sdleta, ‘ Folha
Murcha, ‘Natd’, ‘Pé&raRio’ e‘Valéncia (Goeset al.,1990). Em
1992, foram observadas em S&o Paulo novas constatages do

fungo, causando severos prejuizos em pomares localizados
nos municipios de Conchal e Mogi-Guagu (Goes &
Feichtenberger, 1993). No Estado do Rio Grande do Sul, a
doencafoi descritaem 1986, no Valedo Cai, onde, atual mente,

causa Serios prejuizos para a citricultura desse Estado

(Feichtenberger & Goes, 1998). Recentemente, essa doenca
foi também descritaem Minas Gerais (Pinta preta, 2001).

A mancha preta dos frutos é causada pelo fungo
Guignardia citricarpaKiely, cujafase anamérficacorresponde
aPhyllosticta citricarpa Van der Aa, anteriormente descrita
como Phoma citricarpa McAlp. (Kidly, 1948h). O teleomorfo
desenvolve-se em folhas de citros caidas no ch&o, onde s&o
produzidos os ascasporos, principal orgéo de disseminagéo
do patégeno (Kiely, 1948a; 1948b;1949; McOnie 1964a; 1964b;
1965; 1967; Kotzé, 1981; 1988; 1996; Schutte et al ., 1997).

Deacordo com aliteratura, existem doisvariantesdeG
citricarpa que ocorrem em citros, sendo um patogénico e um
outro endofitico (McOnie, 1964; Kotzé, 1981). Essas duas
formas apresentam padrdes distintos quanto a taxa de
desenvolvimento vegetativo em meios de cultura, coloracéo
de colénias e morfologiade conidios (Baayen, et al. 2002). Sob
condic¢des axénicas, o teleomorfo é facilmente produzido pela
forma endofitica (Guignardia mangiferae A.J. Roy) (Kotzé,
1981), enquanto a forma patogénica o produz com dificuldade
(Schiiepp, 1961), o que seconstitui em grande entrave aostestes
depatogenicidade eaosestudosrel acionadosainteracdo citros-
G. citricarpa. Dessa forma, considerando a importéancia dessa
doenca e a necessidade de melhor compreenséo desse patos-
sistema, avaliou-se o efeito da temperatura, de condicdes de
luminosidade e do tempo de incubacao na producao e
germinacdo de ascosporosdediferentesisoladosdeG. citricarpa,
sob condicdes de laboratério.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram implantados e conduzidos no
Laboratério de Fitopatologia do Departamento de Fitossani-
dade da Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias da
UNESP, Campus de Jaboticabal, SP.

Os isolados de P. citricarpa utilizados no presente
trabalho foram obtidos a partir de frutos com sintomas da
manchapreta, provenientesde diferentes municipiosdo Estado
de S&o Paulo e também de Itaborai, Estado do Rio de Janeiro.
Para o isolamento foram utilizados fragmentos de tecidos das
bordas das |lesBes, abrangendo a zona de transicao entre a
parte doente e sadia, seguido de desinfestacdo superficial em
dcool 50% por 30 seimersdo em solucdo nadiluicdo do produto
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comercial dehipoclorito desodio em égua(1:3), durante 1L min,
com enxaguie em agua destilada esterilizada. Ostecidos foram
depositados em meio de cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA)
e incubados a temperatura de 27 °C. A caracterizacdo e
identificacéo dos isolados foram realizadas de acordo com as
descric¢des originais de McOnie (19644), Sutton & Waterston
(1966) e Punithalingam (1974). Asculturas estoques do fungo
foram mantidas em tubos de ensaios contendo BDA, reco-
bertoscom 6leo mineral NujolO esterilizado, sequido dearmaze-
namento em camarafriaatemperaturamédiade 12 + 1 °C.

Influéncia da temperatura na producdo de pseudotécios de
Guignardiacitricarpa

Paradeterminar ainfluénciadatemperaturanaproducdo
de pseudotécios deG. citricarpa sob condi¢des de laboratorio,
no escuro, foram utilizadastrésisolados designados PC1, PC2
ePC3 (Tabelal). Utilizou-se placas de Petri contendo, aproxi-
madamente, 20 ml de meio &gar-agua a 2%. Em cada placa de
Petri previamente preparada, foram justapostos quatro discos
(12mmdediametro) defolhasdelimoeiro‘ Cravo’ (Citruslimonia
Osbeck). Osdiscosforam autoclavadosa120°C, durante 20 min
e depositados com a superficie abaxia em contato com o meio.
Lateralmente, entre dois discos de folhas, foi depositado um
disco de4 mm dedidmetro contendo meio de cultura+ coldnia
do fungo. Apoés a deposicdo, o fungo foi colocado em
incubadora do tipo B.O.D. nas temperaturas 15, 18, 21, 24, 27,
30e33+ 1°C, no escuro. Em um outro experimento, utilizaram-
se apenas osisolados PC2 e PC3, onde seavaliou ainfluéncia
das temperaturas 15, 20, 25, 30 35 + 1 °C na producéo de
pseudotécios de G. citricarpa, sob luz continua. Ambos
experimentos foram avaliados apds 21 dias de incubacdo e
consistiu nacontagem do nimero de pseudotécios ou corpos
defrutificagéo contido nos quatro discosfoliaresjustapostos
nomeiodecultura. No experimento realizado no escuro, utilizou-
se o delineamento experimental inteiramente casualizado, em
um esquemafatorial sendo, sete temperaturas, trésisolados e
cinco repeticdes. Parao experimento realizado sob luz continua,
utilizou-seum esquemafatorial, porém, com doisisolados, onde
cada unidade experimental foi representada por uma placa de
Petri. Osdados obtidosforam submetidos aandlise devariéncia
(P<0,05), usando a transformagao ,/x +0,5. Em funcdo da
temperatura, foi gjustado 0 model o betageneralizado, y =b*((x
b,)P4)((b,-x)P%), descrito por Hau & Kranz (1990), onde y
representa a producéo de pseudotécios, x, atemperatura, b, e
b, representam respectivamente, as temperaturas minima e
méaxima, e b b* b® sdo pardmetros sem significado biol égico.
Os resultados foram analisados utilizando o programa
STATISTIC paraWindons verséo 6.0.

Influéncia da luminosidade na producdo de pseudotécios de
Guignardiacitricarpa

Além dos isolados utilizados no Experimento anterior
(PC1, PC2 e PC3), foram também empregados osisolados PC4
e PC5 (Tabela 1).

O experimento constou da utilizagdo da mesma
metodol ogia descrita, sendo porém avaliado o efeito de trés
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condic¢des deluminosidade: claro (iluminagdo continuaobtida
através de duas |lampadas fluorescentes de 20 W), escuro

(auséncia total de luz a partir do momento da incubagéo) e
fotoperiodo de 12/12 h. Pelo fato de atemperaturade 27 °C ter
semostrado amaisfavoravel paraaproducao de pseudotécios
e ascésporos, conforme ensaios prévios, a incubacéo dos
isolados do fungo deu-se nessa temperatura.

O delineamento experimental utilizado foi ointeiramente
casualizado, em um esquemafatorial sendo trés condic¢des de
luminosidade e cinco isolados, com cinco repeticdes. Cada
repeticdo foi representada por uma placa de Petri contendo
quatro discosdefolhasdelimoeiro‘ Cravo’ . Osdados obtidos
foram submetidos & anélise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de proba-
bilidade, utilizando-se atransformagao log (x+1).

Cronologia dasfasesde producdo de ascospor osdeGuignardia
citricarpa

Pararealizacdo do presente experimento, quatro discos
de 12 mm de di&metro, obtidos de folhas de limoeiro ‘ Cravo’,
previamente autoclavados a 120 °C, por 20 min, foram
justapostos com a face abaxial sobre a superficie do meio de
cultura constituido por agar-agua 2%, acrescido de 5 g de
dextrose. Posteriormente, entre os discos de folhas, foram
colocados discos contendo meio de cultura e colbnias do
isolado PC4, depositados de forma eqiidistantes entre si, em
relacdo aos discos foliares. Em seguida, procedeu-se a sua
incubacdo em incubadora do tipo B.O.D., 227 + 1 °C, sob
fotoperiodo 12/12 h.

A partir do oitavo dia de incubacéo, e sempre em
intervalo de dois dias, foram retiradas duas placas para ava-
liacdo da producéo de pseudotécios, ascos e ascOsporos.
Nestaocasi &0, as estruturas semel hantes a pseudotéciosforam
removidas e depositadas em |&minas paramicroscopia, asquais
foram analisadas sob microscépio 6tico. Posteriormente, essas
estruturas foram esmagadas e analisadas quanto a presenca
de ascésporos. As avaliagdes consistiram da mesma meto-
dologia empregada no experimento anterior, com excegdo de
queascontagens dos ascosporosforamrealizadasaos 14 dias
daincubacdo.

Influénciadatemper atura etempo deincubagéo nager minacdo
de ascospor osde Guignardia citricarpa

Paraaproducao dos pseudotécios, utilizou-se oisolado
PC4, o qua foi cultivado em meio agar-agua 2% acrescido de 5
g de dextrose, em placas de Petri, sob luz continua.

Aos 22 dias deincubagéo a 27 °C, sob ambiente de luz
continua, as placas foram submetidas a temperatura de 6 °C,
por 4 h, no escuro, retornando atemperaturade 27 °C, por mais
4 h, sob luz continua. Paraa coleta dos ascdsporos ) etados e
determinagéo do porcentual de germinagéo dos mesmos, foram
utilizadas laminas com é&gar-agua 2%, fixadas na superficie
interna da tampa das placas, antes que as culturas fossem
submetidas ao choque de temperatura para formacéo e
liberacdo dos ascosporos. Apds cada intervalo de 30 min, as
l&minas foram analisadas quanto a presenca de ascOsporos.
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No intervalo em que se verificara a jecéo dos ascOsporos,
aslaminasforam transferidas paraincubadoradotipoB.O.D.,
calibradas astemperaturasde 15, 18, 21, 24, 27,30e 33+ 1°C,
e mantidas no escuro. As avalia¢des do porcentual de
germinagdo foram realizadas em intervalos de 2, 8 e 16 h apds
incubacédo, pela leitura dos 100 primeiros ascésporos
visualizados sob microscopio éptico, com aumento de 400
vezes. Osascosporosforam enquadrados em duas categorias:
germinados - quando o tubo germinativo apresentava
comprimento igual ou superior a largura mediana dos
ascdsporos, em sua porcao mais larga, e ndo germinados,
caracterizados pela auséncia de alteragdo na morfologia dos
mesmos. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, em um esquemafatorial, sendotrés
interval osdetempo e sete temperaturas, com oito repeti coes.
Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia
(p=0,01), sendo ajustado também segundo um modelo
polinomial quadratico.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Influéncia da temperatura na producdo de pseudotécios de
Guignardiacitricarpa

Foi verificado diferenca estatisticamente significativa
nainteracdo temperatura versus isolados (p=0,05) quanto ao
namero de pseudotécios produzidos em ambas condicbes
estudadas. A temperaturainfluenciou no nimero de pseudo-
técios produzidos em ambos experimentos, cujos efeitos
encontram-se representados através da funcéo beta genera-
lizada, para condig¢Bes no escuro e luz continua (Tabela 2),
conforme demonstrado nas Figuras 1 e 2, respectivamente. O
maior nimero de pseudotécios produzi dos no escuro, foi obtido
nas temperaturas de 26 a 27 °C para ostrésisolados (Figura 1
A, B e C). Conforme gjuste da funcéo beta generalizada, as
temperaturas minimas e maximas para a producgéo de
pseudotécios nestacondicao foram 15 e 33 °C, respectivamente
(Tabela 2). Na condic¢ao de luz continua, amaior producdo de
pseudotécios foi obtida na temperatura de 27,5 °C para o
isolado PC2, enquanto que para o isolado PC3, a melhor
temperatura foi verificada a 22,5 °C, conforme ilustrado nas
Figuras 2 A e 2 B, respectivamente. O gjuste da funcéo beta
generalizada para a determinacédo da estimativa da producdo
minima de pseudotécios, para o isolado PC2, na condicdo de
luz continua, foi menos preciso pel o fato do model o subestimar
atemperatura.

TABELA 1 - Caracterizagdo de isolados de Phyllosticta citricarpa
utilizados nos experimentos

Isiladn  Procedéneia Hospedeiro  Tegida ‘Dula tlt'
isolamen by
Pl Conchal SP Larara "Pera-Rio’ Folzgs  08/97
PC2 DlaboraiRJ Tangerina *Dancy”  Frutos — 09/97
P30 Mogi-GuagwSP Larawa *Naal’ Frutos  09/97
PC1 TaborsiRJ Larar‘a “Valincia® Fruts  91/98
RS Ttaborai/RT Tangering “Pankan® Frutos 04/28
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TABELA 2 - Coeficiente de determinago (R?) e pardmetros estimados pelo model o beta generalizado, y = b1((x-b2)b4)((b3-x)b5), ondey = a
produgo de pseudotécios, x = temperatura, b, e b, = temperaturas minimae méxima, eb! b* b® = parémetros sem significado biol 6gico paraos
isolados de Guignardia citricarpa avaliados, ajustada para diferentes isolados nas condicfes no escuro e luz continua

Pardmetros doe modele bely wencralicadoe

Islady Facnrg .z
Iy b, I'va Ty b I, b, I'va h, b R
Pl 0.0000% 15.00 33,00 3,854 2,542 00% - - - - - -
PC2 000009 15,40 33,00 3772 AT 077 0,001 393 35,17 3234 1,21 1.9G
M3 000029 15,40 33.00 3,590 1,347 095 000005 14,58 40,29 1,658 4273 1.9%

A maior producgao de pseudotécios, em condic¢des de
laboratério, ocorreu sob luz continua independente dos
isolados avaliados. Tais dados demonstram que esse fungo
encontra boas condic¢des para seu desenvolvimento nas
regidesdeclimatropical, especialmente no Estado de Séo Paulo,
reforcando progndsticos sobre as sua potencialidades
destrutivas nas condi¢fes do Brasil (Kotzé, 1981).

Influéncia da luminosidade na producdo de pseudotécios de
Guignardiacitricarpa

Houve influéncia da luminosidade na producéo de
pseudotécios (Tabela 3), onde, através da luz continua ou
fotoperiodode12/12 h, 427 °C, obteve-seo maior nimero dessas
estruturas. Essa resposta quanto ainfluéncia da luz continua,
mostra-se convergente aquela obtida por Aguilar-Vildoso (C.I.
Aguilar-Vildoso, comunicagdo pessoal, 1999), o qual verificou
que, em ambiente semelhante, houve grande producéo de
ascosporos do fungo. Tais dados também se assemelham aos
obtidos por Moran Lemir et al. (2001), os quais obtiveram
producdo expressiva de ascosporos, quando a cultura foi
submetidaa 27 °C, em fotoperiodo de 12/12 h, por oito dias e,
em seguida, transferida para o escuro a6 °C, durante 21 dias.

Quanto as demais alternativas avaliadas, ndao ha
nenhum registro pertinente na literatura, de tal forma que o
presente trabalho constituiu-se no primeiro a fazer tal
abordagem.

Cronologia dasfasesde producdo de ascospor osdeGuignardia
citricarpa

Para o estudo da cronologia das fases de produgéo de
ascosporos de G. citricarpa, foram realizadas trés avaliacfes.
A primeiraavaliagéo foi realizada apds oito dias de incubagéo
na temperatura de 24 °C, e consistiu no rompimento de dez
pseudotécios. Nestafase, observou-se apenas a presenca de
ascos imaturos e de forma alongada. Na segunda avaliagéo,
realizada aos dez dias de incubag&o, ndo foram constatadas
diferencas marcantes quanto as estruturas observadas por
ocasido da primeira avaliagdo. Na terceira avaliagdo, aos 12
dias de incubagdo, foram observados ascos ainda imaturos
que, nessa ocasiao mostravam-se de forma alongada e con-
tinham ascésporos ainda em processo de formagéo. Aos 14
dias de incubacao, foi observada a presenca de ascOsporos
caracteristicos, embora com predominio de ascos imaturos.
Entretanto, aos 19 dias, 90% dos pseudotécios continham a
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FIG. 1 - Produgdo de pseudotécios (circulos cheios) dos isolados
isolados de Guignardia citricarpa PC1 (A), PC2 (B) e PC3 (C) no
escuro, em funcdo da temperatura, model o de gjuste (linha continua)
e em funco beta generalizada
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presenca de ascos maduros, acompanhados de ascésporos.
Nas avaliacdes subsequientes, a presenca de pseudotécios
aindaimaturosfoi desprezivel, sendo predominante apresenca
de ascos maduros, contendo ascosporos em abundancia.

Influénciadatemper aturaetempo deincubacéo nager minacdo
de ascospor osde Guignardia citricarpa

Foram observadas diferencas estatisticamente
significativas (a=0,001 e R2=0,71) entre as diferentes
temperaturas e o tempo de incubagéo na germinacéo dos
ascosporos de G. citricarpa. Os dados obtidos ajustaram-se
deformamais adequada segundo o seguinte model o polinomial
quadratico:

Z=-113428+10,711* X + 1439 Y—0,224* X2-0021* X* Y-0004Y2
onde,

Z = porcentagem de ascosporos germinados, X = temperatura
(°C), e Y = tempo de incubacéo (h)

O percentual de germinagdo dos ascosporos de G.
citricarpa aumentou amedidaem que se estendeu o tempo de
incubacdo, numafaixaentre2 e 16 h (Figura3). Comrelacéo as
diferentes temperaturas, observou-se que, nafaixaentre 15 a
24 °C, houve um aumento progressivo no porcentual de

300
2501 A .
200 4
150

100 A

Numero de pseudotécios

50 A

e
0 T _Fl,/ + T T T

0 5 10 15 20 25 30 35
Temperatura (°C)

L ]

400
35018 f
300 -
250 ~
200 -
150
100 ~

Numero de pseudotécios

0 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Temperatura (°C)
FIG. 2 - Producéo de pseudotécios (circulos cheios) dos isolados
isoladosde Guignardia citricarpa PC2 (A) e PC3 (B) sobluz continua,
em funcdo da temperatura, modelo de gjuste (linha continua) e em
funcdo beta generalizada.
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TABELA 3 - Efeito da luminosidade no nimero de pseudotécios
produzidos por cinco isolados de Guignardia citricarpa na
temperatura de 27 °C

Tsulaloy

Luminosidade POl PO PC3 PCa PCS Métlia
botopericco 14720 17035 L4606 12060 140,84 146,253
laco W77 M4z 172451 10473 14330 195,034
Escuco 2560 70 M7 1130 ME7 2249lb
Medins 16091 15129 1.6 8% 933« 110,00

Dados transformados em log (x+1); 2Médias seguidas pela mesma letra
néo diferem estatisticamente entre si (Tukey, a=0,05).

ascasporos germinados, seguido de decréscimo a partir das
temperaturas superiores a 27 °C. As maiores médias de
germinagdo foram obtidas em temperatura proxima de 24 °C,
enguanto que, em temperaturas extremas, 15 e 33 °C, foram
constatados 0s menores porcentuais de germinagao.

De um modo geral, verificou-se que houve resposta a
influénciadatemperaturaetempo deincubag&o nagerminacdo
dos ascOsporos de G. citricar pa, constatando-se queamesma
foi mais expressiva a 24 °C, apés 16 h de incubagdo. Esses
resultados demonstram que, essa temperatura, além de se
mostrar favoravel a producdo dos ascOsporos, mostra-se
também como amais viavel paraa suagerminagao.

Embora, de acordo com a literatura, a producéo de
pseudotécios de G. citricarpaem cultivo artificial sgjaausente
(McOnie, 1967), os resultados obtidos no presente trabal ho,
juntamente aguel es publicados por Moran Lemir et al. (2001),
constituem-se em alternativas importantes na obtencdo do
teleomorfo do fungo e, conseglientemente, a producao de
ascOsporos. Dentre algumas das vantagens do presente
trabalho incluem-se apossibilidade (i) da producéo massal de
ascosporosem curto periodo detempo, ao contrario de métodos
anterioresquelevavam 50 a 180 dias e (ii) da padronizagéo do
inéculo de forma qualitativa e quantitativa.

sopeuiwiah s010dsQISY

FIG. 3 - Efeito de diferentes temperaturas e tempo de incubacdo na
germinagdo de ascosporos de Guignardia citricarpa.
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