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RESUMO

Durante 1998 e 2000, a incidéncia de murcha bacteriana
causada por Ralstonia solanacearumfoi registradaem 25 municipios
do estado do Amazonas. A bactéria foi encontrada nas seguintes
espécies vegetais: Capsicum annuum, C. chinense, C. frutescens,
Cucumissativus, Heliconia sp., Lycopersicon esculentum, Melanthera
discoidea, Moringa oleifera, Musa sp., Solanummelongena, S. gilo,
e S nigrum. Em tomateiros (Lycopersicon esculentum), a murcha
bacteriana estava presente em todos os plantios. Em bananeiras (Musa
spp.), aincidénciado Moko foi menor nas varzeas dos rios Madeira
eNegro do que nasdos rios Solimdes e Amazonas. Caracterizaram-se

320 isolados de R. solanacearum, obtidos no levantamento, com
relaco aracaeabiovar. A biovar 1 predominou emtodososhospedeiros,
com excegdo de C. annuum e C. chinense, onde estirpes da biovar 3
foram maioria. Apenas 7,8% das estirpes foram da biovar N2. A
sensibilidade de 56 estirpesdaraga 1 a 23 bacteriocinasfoi avaliada.
As estirpes da biovar 3 apresentaram uma menor variabilidade, na
sensibilidade a bacteriocinas do que as estirpes das biovares 1 e N2.

Palavras-chave aadicionais: Ralstonia solanacearum,
Pseudomonas solanacearum, Burkholderia solanacearum,
bacteriocinas.

ABSTRACT

Bacterial wilt in Amazonas State, Brazil

A survey for bacterial wilt caused by Ral stonia solanacearum
was conducted in 25 counties in the state of Amazonas during the
years 1998 and 2000. Ralstonia solanacearum was found in the
following species: Capsicum annuum, C. chinense, C. frutescens,
Cucumissativus, Heliconia sp., Lycopersicon esculentum, Melanthera
discoidea, Moringa oleifera, Musa sp., Solanummelongena, S gilo,
and S nigrum. Intomatoes (Lycoper sicon esculentum), bacterial wilt
was present in al fields. In banana (Musa spp.), the incidence of

Moko diseasewaslower intheflooded areas of the Madeiraand Negro
Rivers than in the Solim&es and Amazonas Rivers. In this survey the
race and biovar of 320 R. solanacearumisolates was determined. The
biovar 1 strains predominate in amost al hosts. In C. annuumand C.
chinense, however, biovar 3 was more common. Only 7.8% of the
strains were biovar N2. Fifty-six race 1 strains originating from
different hostsand countieswere eval uated with regard to sensitivity
to 23 bacteriocins. Strains from biovars 1 and N2 showed more
variability regarding bacteriocin sensitivity than biovar 3 strains.

INTRODUCAO

No estado do Amazonas, aatividade humanaconcentra-
se nas vérzeas dos rios, onde os agricultores aproveitam a
maior fertilidade dos solos, submetidos a periodos de
alagamento, para as atividades agricolas. As vérzeas baixas,
onde 0 solo permanece imerso por até 0ito meses, sfo utilizedas
principalmente para o cultivo de espécies olericolas. Dentre
essas se encontram diversos hospedeiros conhecidos de
Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi et al., como o
tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill.), o piment&o
(Capsicum annuum L.), a pimenta-de-cheiro (Capsicum
chinense Jacg.), a pimenta malagueta (Capsicum frutescens
L.), aberinjela(Solanummelongena L.) e o pepino (Cucumis
sativusL.). Nasvarzeas atas, raramente alagadas, cultiva-se,
em muitos municipios, a bananeira (Musa spp.), outra hospe-
deiradabactéria. Nas &reaslivres das enchentes, chamadasde
terra firme, os solos sdo geralmente de textura arenosa, com
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baixafertilidade e, primariamente, cobertos por floresta. Solos
de terra firme sdo também utilizados, apds o desmatamento,
parao cultivo de bananeira. Algumas &reas deterrafirme, em
torno das cidades maiores, sdo utilizadas para o cultivo de
hortalicas, em ambiente protegido e com adubacdo organica.
A murcha bacteriana é favorecida por condi¢des de
umidade etemperaturaaltas e chegaainviabilizar o cultivo de
diversas espécies em regifes com clima temperado quente,
tropical ou subtropical (Hayward, 1991). Fenotipicamente, a
espécie édivididaem cinco ragas, com base nareacdo de uma
gama de hospedeiras (Buddenhagen et al., 1962; He et al.,
1983), e em cinco biovares, com base em propriedades
bioquimicas (Hayward, 1994). Essas divisbes séo de
importancia fundamental na caracterizagdo dos isolados da
espécie. A producdo de bacteriocinas também tem sido usada
como uma ferramenta para tipificar e identificar espécies de
bactérias. Assume-se, de uma maneira geral, que as
bacteriocinas possuem um importante papel na dindmica
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populacional das bactérias no solo e que a resisténcia a
bacteriocinas, ou aprodugo das mesmas, sejaumaimportante
caracteristicacompetitivano solo (Frey et al., 1996).

No Brasil, a murcha bacteriana tem-se apresentado
como um sério problema principal mente nas Regides Nordeste
eNorte (Reifschneider & Takatsu, 1985). Naregido Amazonica,
a doenca se constitui um sério problema para o cultivo de
solanéceas eaproducdo | ocal ficaquase querestritaapequenas
hortas caseiras. Em bananais, amurcha-bacteriana, maisconhe-
cida como Moko, tem se alastrado para novas areas, quase
sempre através de mudas infetadas, causando severas perdas
de producao e abandono de &reas de cultivo. O conhecimento
sobre a ocorréncia e a variabilidade de R. solanacearum na
bacia Amazonica, esta fragmentado e baseado nainclusdo de
poucosisolados da Regi&o em alguns estudos (Martins et al.,
1988; Martins& Takatsu, 1990; Melo et al., 1999). O objetivo
dessetrabalho foi avaliar avariabilidade deR. solanacearum,
proveniente de diversas hospedeiras, no estado do Amazonas,
visando fornecer subsidios paraestudos de resisténciavarietal
e de origem e disseminagdo do patdgeno.

MATERIAL EMETODOS

L evantamento

No periodo de 1998 a 2000 foram visitados plantios de
hortalicas e bananais em 25 muni cipios do estado do Amazonas:
Anamd, Autazes, Benjamim Constant, Bocado Acre, Carauari,
Coari, Codajés, Eirunepé, Fonte Boa, Humait4, Iranduba,
Itacoatiara, Manacapuru, Manaus, Manicoré, Maués, Novo
Airdo, Parintins, Presidente Figueiredo, Rio Preto daEva, Séo
Gabriel da Cachoeira, Silves, Tabatinga, Tefé e Urucurituba
(Figural). Nas éreasvisitadas, plantas apresentando sintomas
demurchaforam coletadaselevadas paraexameem laboratorio.
R. solanacearum foi isolada, a partir de tecidos vasculares
descoloridos do caule das plantas, utilizando-se o meio
diferencial deKeman (Kelman, 1954).

Caracterizacao bioquimicadosisolados

Os isolados de R. solanacearum foram submetidos a
uma caracterizacdo parcial através dos seguintes testes: lise
da parede celular em hidréxido de potéssio, atividade de
oxidase, hidrélise do amido, atividade de esterase (hidrolise
do Tween), reducdo do nitrato, crescimento em meio contendo
2% de cloreto de sodio ereacdo de hipersensibilidade em folha
de fumo (Nicotiana tabacum L.) (Fahy & Persley, 1983). O
teste para determinacdo da biovar foi realizado em tubos de
micro-centrifugacontendo 1,5 ml de meio de basico com uma
das diferentes fontes de carbono; glicose, lactose, maltose,
celobiose, trealose, manitol, dulcitol ou sorbitol (Sigma®)
(Hayward, 1976). Ap6s a distribuicio de 50 m de suspensdo
bacteriana (1 x 10° ufc/ml) em cadatubo, estesforam incubados
em estufa, a29°C, por até 20 dias, com avaliagbes acadacinco
dias. A mudanca da coloragdo do meio de verde oliva para
amarelaindicou autilizaggo, peloisolado, dafonte de carbono
contidano meio. Um controle positivo, umaestirpe de reacdo
conhecida, e um negativo, &gua destilada esterilizada, foram

22

usados nos testes. Os isolados de R. solanacearum, obtidos
no levantamento, foram conservados em 3,5 ml de agua
destilada esterilizada, em tubos de ensaio de5 ml a18/22 °C.

Determinagdoderaca

Paraacaracterizagdo daraga, sel ecionou-seumacol6nia
com aspecto mucoso, de cadaisolado e, apos48 h deincubacao
emmeio deKelman, transferiu-seacol6niaparao mesmo meio,
sem tetrazdlio, eincubou-sepor mais24 h, a29°C. A partir das
col 6nias desenvolvidas foram preparadas suspensdes, em agua
destiladaesterilizada, contendo 1 x 108 ufc/ml. Assuspensdes
foram utilizadas parainocul agdo de quatro mudas de bananeira
cv. Prata e seis plantas das solanaceas; batata (Solanum
tuberosumL .) cv. MonaL.isa, berinjelacv. Embu, piment&o cv.
Yolo Wonder e tomateiro cv. Santa Cruz Kada. Vinte e oito
estirpes selecionadas, provenientes de hospedeiras e
localidades diversas, foram também inocul adas em plantas de
pepino, cv. Verde Comprido. Para inoculagcdo das plantas
realizaram-se ferimentos no caule, com alfinete entomol 4gi co,
sob uma gota de suspensdo de bactérias, depositada na axila
da segunda folha completamente desenvolvida, no caso das
solanaceas, e nabase do pseudocaule, no caso das bananeiras.
Para as plantas testemunha, a suspensdo de bactérias foi
substituida por aguadestilada esterilizada. A partir do segundo
dia apos a inoculagdo, até o vigésimo, as plantas foram
avaliadas quanto ao aparecimento de sintomas de murcha.

Avaliacdo da sensbilidadeabacteriocinas

Para a avaliacdo da sensibilidade de 56 estirpes a
bacteriocinas produzidas por 22 estirpes de R. solanacearum
daracaleumaestirpedaraca?2, asestirpes produtorasforam
cultivadas em meio CPG (casamino-peptona-glicose) liquido
(Cuppelset al., 1978) sob agitacdo, a26 °C. Apostrésdiasde
incubagdo, as bactérias foram separadas por centrifugacéo
(4.500 rpm, 20 min) e o sobrenadante esterilizado por
ultrafiltracdo (Millipore= 0,45 m ). Umagota (10 m ) dofiltrado
a ser testado foi depositada na superficie de uma camada
constituidade umamisturade 50 m da suspensdo de bactérias
(1 x 10° ufc/ml) deumadas 56 estirpesavo, com 4 ml demeio
CPG (0,8% de &gar) fundente, distribuida em placa de Petri,
contendo uma camada de &gar-agua. Apds 24 h deincubagdo
a 29 °C, zonas translUcidas, sem crescimento bacteriano,
indicavam sensibilidade daestirpe alvo abacteriocina. Das 51
estirpesdaracal testadas, 35 foram dabiovar 1 e 16 dabiovar
3. Cinco estirpesforam dabiovar N2, raca3 (Tabela2). Em cada
placa foram testadas até seis bacteriocinas diferentes e o
experimento foi repetido duas vezes. De acordo com areacdo
das estirpesfoi construido um dendrograma das disténcias de
ligacdo utilizando-se 0 método do vizinho mais distante
(completelinkage method, STATISTICA-5).

RESULTADOS
Levantamento

Sintomas de murcha em solanaceas, decorrentes da
infeccdo por R. solanacearum, foram encontrados em todos
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FIG. 1- Biovares e hospedeiras de Ral stonia solanacear um identificadas em municipios do Estado do Amazonas no periodo de 1998 a 2000.

0s municipios onde se visitaram plantios de espécies desta
familia. Em Anama, Codajés, Eirunepé, Novo Airdo, Maués,
Silves e Urucurituba ndo foram visitados plantios de
solanaceas. Bananeiras com sintomas de Moko foram
encontradas em 70% dos muni cipiosvisitados. Nos municipios
deBocado Acre, Carauari, Humaitd, Maués, Novo Airéo, Silves,
S8o Gabriel da Cachoeira e Tabatinga, nenhum dos bananais
visitados apresentavam sintomas de Moko (Figura 1).
Obtiveram-se 320 isolados de R. solanacearum (Tabela1). O
cultivo de variedades suscetivei s de tomate, como asdo grupo
Santa Cruz, em areas plantadas anteriormente com hospedeiras
deR. solanacearum, acarretava, muitasvezes, aperdatotal do
plantio. Em &reasrecém desmatadas, cultivadas pelaprimeira
vez com solanaceas observaram-se perdas de até 40% das
plantas. Em cultivo protegido de pimentdo, as variedades
comumente utilizadas, CascaDurae Magali, apresentaram bom
nivel deresisténciaaosisoladoslocais de R. solanacearum, e
asperdas ndo ultrapassavam 10%. A partir de pimenteiras-de-
cheiro e malagueta, que freqiientemente apresentavam
sintomas de murcha, poucas vezes conseguiu-se isolar R.
solanacearum, podendo a murcha ser atribuida a outros
agentes fitopatogénicos, ndo identificados. Em plantios de
berinjela, pouco comuns no Estado, a incidéncia da murcha
bacteriana chegava a causar perdas de até 40%. Plantas de
pepino, conhecidas como hospedeiras de R. solanacearum
(Lopes & Quezado-Soares, 1997), sb foram encontradas com
sintomas de murcha, no municipio de Sdo Gabriel daCachoeira
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TABELA 1 - Numero de isolados (NI) e biovares de Ralstonia
solanacearum por hospedeira, obtidos em levantamento no estado
do Amazonas

Hospedeira Familia N __ Biovares
1 N2 3

Tomate Solanaceae 107 60 24 23
(Lycopersicon esculentum)

Pimentdo Solanaceae 41 18 - 23
(Capsicum annuum)

Pimenta-de-cheiro Solanaceae 8 1 - 7
(Capsicum chinense)

Pimenta malagueta Solanaceae 2 - - 2
(Capsicum frutescens)

Jilo Solanaceae 4 3 1 -
(Solanum gilo Raddi)

Berinjela Solanaceae 1212 - -
(Solanum melongena)

Erva moura Solanaceae 3 - - 3
(Solanum nigrum L.)

Banana Musaceae 86 86 -
(Musa sp.)

Heliconia Heliconiaceae 4 4 - -
(Heliconia sp.)

Pepino Cucurbitaceae 4 4 - -
(Cucumis sativus)

Moringa Moringaceae 8 8 - -
(Moringa oleifera Lam.)

Melanthera Asteraceae 17 15 - 2
(Melanthera discoidea)

Nao identificada Asteraceae 3 3 - -

Total 320 235 25 60
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TABELA 2 - Estirpes de Ralstonia solanacearum utilizadas como produtoras de bacteriocinas e

avaliadas quanto a sensibilidade a bacteriocinas

Estirpe Hospedeira Municipio Biovar
VT Tomateiro Benjamim Constant 3
va! Tomateiro Benjamim Constant N2
V3 Tomateiro Benjamim Constant 3
Vi Tomateiro Coari 1
vs' Tomateiro Coari 3
Vo Tomateiro Tefe 1
vl Tomateiro Tefé 3
Va Tomateiro Iranduba 1
vo! Tomateiro Iranduba 1
V10 Tomateiro Iranduba 1
Vil Tomateiro Autazes 1
via' Tomateiro Manaus N2
V13 Tomateiro Manaus N2
V14 Tomateiro Boca do Acre 1
V15 Tomateiro Boca do Acre 1
Vie Tomateiro Humaita 1
V17 Tomateiro Humaita 1
VI8 Tomateiro Humaita 3
V19 Tomateiro Manicore N2
V20 Tomateiro Manicore 1
V21 Tomateiro Manicore 1
\pv Tomateiro Carauri 1
V23 Tomateiro Itacoatiara 1
V24! Tomateiro Tabatinga 1
va2s! Pimentao Benjamim Constant 3
vae' Pimentio Coari 3
V27! Pimentao Boaca do Acre 3
V28 Pimentao Parintins 1
V29! Pimentao Rio Preto da Eva 3
V30 Pimentao Manacapuru 3
V3l Pimentao Siao Gabriel da Cachoeira 1
va2! Pimentao Manaus 1
V33 Pimentiao Manaus 1
vi3g! Pimenta-de-cheiro Benjamim Constant 3
V35 Pimenta-de-cheiro Coan 3
vie' Pimenta-de-cheiro Tefe 3
V37 Pimentao Manaus 1
V38 Berinjela Benjamim Constant 1
V39 Berinjela Parintins 1
Vdl Berinjela Sido Gabriel da Cachoeira 1
v42! Jild Sao Gabriel da Cachoeira 1
V43 Jilo Sdo Gabriel da Cachoeira N2
WV Pepino Sao Gabriel da Cachoeira 1
V45! Pepino Sao Gabriel da Cachoeira 1
V46 Melanthera discoidea Coari 1
V47! M. discoidea Humaitd 1
VAR M. discoidea Humaita 1
V49 M. discoidea Manaus 1
V50 M. discoidea Manaus 3
V5l Erva moura Manacapuru 3
V52 Asteraceae (ndo identificada) Humaita 1
V53 M. discoidea Itacoatiara 1
V54 Tomateiro Manaus 3
V55 Tomateiro Manaus 1
nM1! Moringa Manaus 1
\% Moringa Manaus 1
B52' Bananeira Tabatinga 1
K132 Tomateiro (cv. Yoshimatsu) Manaus 3
K732 Tomateiro (cv. Yoshimatsu) Manaus 1
K96 ' Tomateiro (cv. Sta. Cruz Kada) Manaus 1
K972 Tomateiro (cv. Sta. Cruz Kada) Manaus 3

1Estirpes utilizadas como produtoras de bacteriocinas.
2Estirpes ndo avaliadas quanto a sensibilidade a bacteiocinas; obtidas em experimento em Manaus

O Moko da bananeira mostrou-se endémico em muitos dos
municipios visitados. A incidénciada doenga, no entanto, foi
menos severa has varzeas dos rios Madeira e Negro do que
nas dos rios Solimdes e Amazonas.

Caracterizacao bioquimicadosisoladosedeterminagdo de
raca

Com os isolados de R. solanacearum, coletados no
Estado, foi organizada uma colegéo de 320 acessos. Todos 0s
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i solados ndo obtidos de bananeirae de heliconiaforam daraca
1. Estes provocaram murcha nas hospedeiras da familia
Solanaceae e ndo foram patogénicos a bananeira. As estirpes
obtidas de bananeiraede helicénia (foram classificadas como
daraga 2 e foram patogénicas para bananeira, algumas delas
foram também patogénicas a solanaceas. Entre os isolados
foram identificadas trés biovares. A biovar 1 foi a mais
freqientemente encontrada (73% dos isolados) e obtida de
todas as hospedeiras citadas. As estirpes da biovar 1, obtidas
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de bananeira e de heliconia, se distinguiram das demais, por
ndo acidificarem o meio contendo treal ose, como Unicafonte
de carbono. As estirpes da biovar 3 (19,2% do total) foram
obtidas de plantas de piment&o, pimenta-de-cheiro, pimenta
malagueta, tomate, S nigrumeM. discoidea. A biovar 2 tropical
(7,8% do total), também denominadade N2 (Gillings & Fahy,
1994), foi isolada de tomatei ros nos municipios de Benjamim
Constant, Manicoré e Manaus, e de jil6 no municipio de S&o
Gabriel daCachoeira. Nainoculacdo de plantas de pepino com
28 estirpes provenientes de hospedeiras diversas, apenas duas
estirpes (umadabiovar 1, proveniente de bananeira, eumada
biovar 3, proveniente de piment&o) foram patogénicasacultura

Sensbilidadeabacteriocinas

Das 26 solucdes de bacteriocinas testadas, 23 tiveram
reacdo diferencial com as 56 estirpes selecionadas. O dendro-
grama das distancias de ligagcdo entre as estirpes (Figura 2),
considerando adistanciadeligagéo 3, permitiu que asestirpes
pudessem ser divididas em seis grupos. A participacdo das
estirpes nos grupos independeu da hospedeira e do local de
origem. Estirpes provenientes da mesma hospedeira e
localizag&o, como M1 e M4, foram classificadas em grupos
diferentes enquanto que as estirpes da biovar 3, de vérias
hospedeiras e origens geogréficas distintas, foram classificados
No mesmo grupo. Entre as estirpes das biovares 1 e N2, uma
grande diversidade na reacdo a bacteriocinas foi observada.
No caso dabiovar 1, em 35 estirpes encontraram-se 24 fenétipos
gue foram divididos em cinco grupos, e nas cinco estirpes da
biovar N2, cinco fendtipos foram encontrados, divididos em
quatro grupos. No caso de estirpes da biovar 3, no entanto, a
diversidade foi reduzida e observaram-se apenas quatro
fendtipos, em 16 estirpes. Dessas 16 estirpes, 14 possuiam
fendtipos idénticos ou muito semel hantes.

DISCUSSAO

A murcha bacteriana € uma doenca endémica em
hortaligas no estado do Amazonas. A ausénciadeisolados de
R. solanacearum em solanédceas em sete municipios foi,
provavelmente, decorrente danéo localizago ou danéo procura
de plantios dessas espécies naqueles municipios. Em areas de
vérzea, muitos dos plantios de tomateiros visitados estavam
abandonados em decorréncia da incidéncia da murcha
bacteriana, 0 que indicaaimportanciadadoencanessas areas
de producdo. Por outro lado, o cultivo do pepino no Estado
nao pareceu ameagado pela ocorréncia de murcha bacteriana,
como sugerido por Parenteet al. (1990). Encontraram-se plantas
de pepino com sintomas de murcha apenas no municipio de
S80 Gabriel da Cachoeira e, nesse caso, as plantas estavam
consorciadas com solanéceas altamente infetadas por R.
solanacearum. A baixa freqiiéncia de estirpes de R.
solanacearum patogénicas a plantas de pepino, apenas duas
entre as 28 testadas, poderia explicar o carater ocasional da
doenca no Estado. Nesse levantamento foi constatada, pela
primeiravez no continente Americano, aocorrénciadamurcha
bacterianaem moringa(Coelho Netto et al ., 2000), umaespécie
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recentemente introduzida na regido. Também a primeira
constatacdo da infecgéo da planta daninha M. discoidea, por
R. solanacearum, foi feita nesse levantamento (Coelho Netto
et al., 2001). Essa e outras espécies de plantas daninhas
encontradas infetadas por R. solanacearum, como S nigrum,
podem servir de reservatério do patdgeno, contribuindo para
amanutencdo da popul acdo da bactéria no solo.

A morfologia das coldnias das estirpes obtidas de
bananeiras e avirulénciadessas estirpes a solanéceasfoi seme-
|hante adas estirpes peruanas denominadastipo A por French
& Sequeira (1970). Essa constatacdo, juntamente com a
observagdo do endemismo dadoenganos municipios banhados
pel osrios Solimdes e Amazonas eamenor incidénciado Moko
nas varzeas dos rios Madeirae Negro, fortal ece a hip6tese de
French & Sequeira(1970) sobre adispersdo do patdgeno através
dos rios Marandn e Ucayali no Peru. A partir destes rios, a
disseminagdo da bactéria provavelmente continuou através
dosRios Solim8es e Amazonas, no Brasil.

A contaminacdo das inflorescéncias de bananeiras por
R. solanacearum foi constatada com freqiiéncia; todavia, a
transmissdo da bactéria via insetos, sugerida por
Buddenhagen & Elsasser (1962), aindaprecisaser demonstrada.

Apesar dabiovar 1, namaioria das hospedeiras, ser a
mais frequiente, com araga 2 infetando bananeirae araga 1
infetando os demais hospedeiras. Em estirpes provenientes
de pimentdo e de pimenta-de-cheiro observou-se uma
predominancia de estirpes da biovar 3. A biovar N2, isolada
principal mente detomatei ros e raramente encontradano Estado,
€ metabolicamente mais versétil que a biovar 2 (racga 3),
freqiientemente obtida de plantas de batata naregido Andina
(Gillings& Fahy, 1993). Emtréslocalidades, dasquatro ondea
biovar N2 foi isolada, tratava-se do primeiro plantio de
solanéceas nadrea, apGs 0 desmatamento, sugerindo apresenca
de uma hospedeira nativa e ainda ndo identificada de R.
solanacearum, nafloresta. Apesar de poder apresentar elevada
viruléncia a tomateiros, a biovar N2 apresenta menor
sobrevivénciano solo do queashiovares 1 ou 3 (Pereiraet al.,
2001). Elphinstone (1992), avaliando estirpes de R.
solanacearum provenientes de diversos paises do mundo,
encontrou umaestirpe dabiovar N2 agressivaaumavariedade
de tomateiro resistente as biovares 1 e 3. Assim, apesar da
biovar N2 aparentemente ndo representar um perigo para o
cultivo do tomateiro no Estado, faz-se necessario um
monitoramento da sua ocorréncia.

A producdo de bacteriocinas por estirpes de R.
solanacearum tem se mostrado um fendmeno bastante
freqliente. Frey et al. (1996), utilizando andlise genética(rep-
PCR eRC-PFGE) ede sensibilidade abacteriocinas, observaram
umaalta correl ag8o entre as estirpes componentes dos grupos
formados pela andlise através das duas técnicas. No presente
estudo, das 16 estirpesdabiovar 3 avaliadas, 14 enquadraram-
se no grupo VI, indicando uma menor variabilidade genética
das estirpes dessa biovar. As estirpes das biovares 1 e N2
foram bastante variaveis e ndo se percebeu umarelagdo entre
a sensibilidade a bacteriocinas e a hospedeira ou a origem
geogréfica da estirpe. Embora o tamanho da amostra nesse
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diferentes hospedeiras e municipios do estado do Amazonas, com relacdo a sensibilidade a bacteriocinas

produzidas por 23 estirpes.

estudo ndo seja adequada para se obter conclusdes definitivas
sobre a estrutura da popul agéo, essas informacdes serdo Uteis
em futuros estudos genéticos da variabilidade da populacdo
de R. solanacearum no estado do Amazonas.
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