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RESUMO

Compostos secundérios presentes em plantas medicinais podem
desempenhar fungdes importantes em interagfes planta-pat6geno,
através de agao antimicrobiana direta ou ativando mecanismos de defesa
de outras plantas que venham a ser tratadas com esses compostos. Com
0 objetivo de verificar o potencid de eucdlipto (Eucalyptus citriodora)
no controle aternativo de antracnose em pepino (Cucumus sativus),
extrato aquoso (EA) desta esséncia florestal, autoclavado ou nédo
autoclavado, nas concentragdesde0,1, 1, 5, 10, 15, 20 e 25% foi utilizado
nos seguintes ensaios: inducdo de fitoa exinas em mesocdtil os estiolados
de sorgo (Sorghum hicolor) e em cotilédones de soja (Glycine max);
fungitoxicidade in vitro sobre conidios de Colletotricum lagenarium;
inducio de resisténcia local ou sistémica em plantas de pepino. Agua e
Bion foram utilizados como tratamentos controle. Os resultados

indicaram que os EAs autoclavados e ndo autoclavados induziram a
sintese de fitoalexinas em sorgo a partir da concentragdo de 1%. Em
soja ocorreu sintese de gliceolina a partir de 10% e 15% dos EAs
autoclavados e ndo autoclavados, respectivamente. Houve inibiggo total
na germinacdo de esporos e formagao de apressorios de C. lagenarium
em concentragdes de 20% e 1% do EA autoclavado, respectivamente.
Para 0 extrato ndo autoclavado houve 75% de inibi¢do da germinacdo
de esporos em 25% do EA e inibicgo total da formagdo de apressdrios
em 15% do EA. Baseado no parametro tamanho de lesdo, o extrato
aquoso de E. citriodora, ndo autoclavado, apresenta potencid parainduzir
ressténcia local em pepino contra C. lagenarium.

Palavras-chave adicionais. gliceolina, deoxiantocianidinas,
resisténcia induzida

ABSTRACT

Fungitoxicity, phytoalexins elicitor activity and protection of
cucumber against Colletotrichum lagenarium, by Eucalyptus
citriodora aqueous extract

Secondary compounds present in medicinal plants can play
important roles in plant-pathogen interactions, through immediate
antimicrobia action or by inducing a defence mechanism in other plants
that may be treated with such compounds. With the objective of verifying
the potential of Eucalyptus citriodora in the aternative control of
anthracnose in cucumber (Cucumus sativus), aqueous extract (AE) of
this forest essence, autoclaved or unautoclaved, in concentrations of 0,1,
1,5, 10, 15, 20 e 25% was used in the following experiments. induction
of phytodlexins in sorghum (Sorghum bicolor) etiolated mesocotyls
and soybean (Glycine max) cotyledons; fungitoxicity in vitro against

Colletotrichum lagenarium conidia; local or systemic induction of
resistance in cucumber plants. Water and Bion were used as control
treatments. The results indicated that the autoclaved and unautoclaved
AE induced phytoalexin synthesis in sorghum starting from the
concentration of 1%. In soybean, gliceollin synthesis took place in
10% and 15% of the autoclaved and unautoclaved AES, respectively.
There was total inhibition in the spores germination and apressoria
formation in concentrations of 20% and 1% of the autoclaved AE,
respectively. As for the unautoclaved extract, there was 75% inhibition
of the spores germination in 25% of AE and total inhibition in the
apressoria formation in 15% of AE. Based on the parameter size of
lesion, the unautoclaved agqueous extract of E. citriodora could
potentialy induce loca resistance in cucumber againgt C. lagenarium.

INTRODUCAO

A agricultura moderna tem aumentado tanto sua
potenciaidade de producgéo, quanto a aplicacdo de produtos

*Parte da Dissertagdo de Mestrado do primeiro autor. Universidade
Estadual de Maring[a (2001).
**Bolsista CNPg.
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toxicos para o controle de pragas e doengas de plantas. O uso
indiscriminado de fungicidas tem causado danos ao meio
ambiente, aos seresvivos etem favorecido aselecdo deracas
resistentes de patégenos a estas substancias quimicas (Ghini
& Kimati, 2000). Termos como “agriculturasustentavel” ou
“agricultura alternativa’ presumem expressdo politica
(Zadoks, 1992), estimulando a busca por novas medidas de
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protecdo das plantas contra as doencas. Um dos enfoques da
agricultura aternativa é o controle alternativo de doengas, o
qual inclui o controle biolégico e ainducdo de resisténciaem
plantas (Bettiol, 1991).

O controle biol 6gico pode ser definido como o controle
de um microrganismo através da acéo direta de outro
microrganismo, 0 qual pode atuar por meio de antibiose,
parasitismo, competicdo, predacdo ou hipoviruléncia (Cook
& Baker, 1983). A resisténcia induzida, envolve a ativacdo
dos mecanismos latentes de resisténcia de uma planta
(Hammerschmidt & Dann, 1997), que pode ser obtida pelo
tratamento com agentes bi 6ticos, como microrgani smos
viaveis ou inativados (Stangarlin & Pascholati, 1994) ou
abidticos, como acido salicilico (Hammerschmidt & Dann,
1997), &cido aminobutirico e &cido 2,6-dicloroisonicotinico
(Hijwegnwn et al., 1996) e benzotiadiazolicos(Friedrich et
al., 1996). A resposta das plantas pode ser, por exemplo, o
acumulo de fitoalexinas e de proteinas relacionadas a pato-
génese (Pascholati, 1998). Segundo Smith (1996), elicitores
sd0 moléculas de origem bidticas ou abidticas capazes de
estimular qual quer respostade defesanas plantas. Osédlicitores
biticos compreendem moléculas como oligossacarideos,
glicoproteinas, oligopeptideos e &cidos graxos e os elicitores
abi 6ti cos s3o representados por metais pesados (HgCl,) e luz
ultraviol eta, entre outros (Pascholati & Leite, 1995). A variada
natureza quimica dos €licitores demonstra que ndo ha uma
caracteristica estrutural Unica que determine a atividade
elicitora

A indUstria de defensivos tem desenvolvido moléculas
capazes de protegerem uma cultura contra os patdégenos
causadores de doencas apenas pela inducéo de mecanismos
de defesa da planta (Zadoks, 1997). Diversos trabalhos
mostram o potencia de plantas medicinais no controle de
fitopatdgenos, tanto por suaacdo fungitoxicadireta, inibindo
o crescimento micelial eagerminagdo de esporos, quanto pela
capacidade de induzir o acimulo de fitoaexinas (Schwan-
Estrada et al., 1997; Stangarlin et al., 1999), indicando a
presenca de mol écul as com caracteristicaelicitora

A planta medicinal eucalipto (Eucalyptus citriodora
Hooker M.) possui na sua composicéo quimica compostos
secundérios como o citronelol (aproximadamente 85%),
geraniol, isopulegol, ? e? pineno, cineol, guaiol, estragol, >
elemento, nopineno, canfeno, mirceno e ?-cimeno (Costa,
1986). O entendimento das propriedades antimicrobianas e/
ou dlicitoras dos compostos secundarios presentes nessa planta
medicinal podem contribuir paraaaquisi¢do de novastécnicas
de controle de doengas de plantas.

Diante do exposto, o presentetrabalho foi desenvolvido
com o objetivo de verificar o potencial de extrato aquoso de
eucalipto em inibir agerminacdo de esporos e aformacéo de
apressorios de Colletotrichum lagenarium(Pass.) Ells& Hals;
induzir asintese defitoalexinas em bioensaio com mesocdtilos
de sorgo (Sorghum bicolor L.) e cotilédones de soja[Glycine
max (L.) Merril] e induzir resisténcia em plantas de pepino
(Cucumis sativusL.) contrao patégeno C. lagenarium, agente
causal daantracnose.
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MATERIAL E METODOS

Planta medicinal e obtencéo do extrato aquoso

Para a obtencéo do extrato aquoso com 25, 20, 15, 10,
5,1 e0,1% (p/v) de material vegetal, folhas frescas de E.
citriodora foram col etadas etrituradas em liquidificador com
aguadestilada. Este extrato aquoso foi entdo passado em gaze
efiltrado em funil de porcelana, utilizando-se papel defiltro
Whatman n° 41. Em seguida, o material foi esterilizado em
filtro Millipore utilizando-se membrana com poros de 0,22
pm de didmetro. O extrato aguoso obtido foi utilizado de duas
formas: autoclavado (120 2C, 1 atm por 20 min) e ndo
autoclavado, com o objetivo de avaliar o efeito do tratamento
térmico sobre 0 extrato aquoso.

Producéo de fitoalexinas em mesocdtilos de sorgo

Neste bioensaio foram utilizadas sementes de sorgo,
cultivar Brandes, que foram desinfetadas em hipoclorito de
sodio 1% (15 min), lavadas em &gua destilada, enroladas em
folhas de papel de germinacéo umedecidas com agua e
incubadas em escuro a 28 7C por quatro dias. As plantulas
formadas foram expostas a luz por 4 h para paralisar a
elongacéo dos mesocatilos (Nicholson et al., 1988; Yamaoka
et al., 1990). Os mesocdtilos obtidos foram excisados 0,5 cm
acimado n6 escutelar e colocados em tubos de ensaio (1,2 cm
de didmetro x 10 cm de altura) (trés mesocétilos/tubo)
contendo 1 ml de cada concentragéo do extrato aquoso de E.
citriodora, autoclavado ou ndo autoclavado. Como
testemunhas foram utilizados agua destilada esterilizada e o
ativador de defesa vegetal Bion (200 ppm do produto
comercial) (Osswald et al., 1998). Ostubos de ensaio, abertos,
foram colocados huma cuba de vidro e mantidos em camara
Umida, a 25 2C sob luz fluorescente (Wulff & Pascholati,
1999). Ap6s 60 h, os mesocétilos foram retirados dos tubos e
0s 5 mm basais de cada mesocétilo foi excisado e descartado.
A porc¢do superior (2,5 cm) foi pesada, cortada em pequenos
segmentos e col ocada em tubas para microcentrifuga contendo
1,4 ml de metanol 80% acidificado (0,1% HCI; v/v). Os
mesocdtilos cortados foram mantidos a 4 2C no metanol por
96 h paraextracdo dos pigmentos e aabsorbanciadeterminada
a480 nm (Nicholson et al., 1987, 1988).

Producéo de fitoalexinas em cotilédones de soja
Sementes de soja da cultivar IAC-8 foram plantadas
em areia esterilizada e mantidas em casa-de-vegetacdo. Apos
dez dias, os cotilédones foram destacados das plantulas,
lavados em égua destilada, enxugados e cortados em sec¢éo
aproximadade 1 mm de espessurae 6 mm de didmetro apartir
da superficieinferior. Cinco cotilédones foram colocados em
placa de Petri contendo papel de filtro umedecido com agua
destiladaestéril. Aplicou-se sobre cada cotilédone umaaliquota
de 75 ?I| de cada concentracdo de extrato aquoso de E.
citriodora, autoclavado ou ndo-autoclavado, e de agua
esterilizada (controle). As placas de Petri foram mantidas a
25 2C e escuro. Apds 20 h, os cotilédones foram transferidos
para tubos de ensaio contendo 15 ml de agua destilada
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esterilizada e deixados em agitacéo por 1 h para extracdo da
fitoalexinaformada. A absorbanciafoi determinadaa285 nm
(Ayerset al., 1976; Ziegler e Pontzen, 1982).

Atividade antifungica

Uma aliquota de 40 pl da suspensdo de esporos (1,15
x 10° conidios/ml) e outra de 40 pl de cada concentragéo de
extrato aquoso de E. citriodora, autoclavado ou n&o
autoclavado, foram colocadas em cada um dos recipientes
(“pocinhos’) de umaplacausadaem testede EL I SA (Regente
et al., 1997). Como testemunha foi utilizada agua destilada
esterilizada. As placas foram incubadas sob luz constante a
25 7C, sendo a porcentagem de germinagdo e formacéo de
apressorios determinada 20 h apds o inicio do experimento,
através do emprego de 20 ?| do corante azul algoddo de
lactofenol, utilizado paraparalisar agerminagéo. A avaliagdo
foi realizada através da observacao ao microscopio 6tico com
aumento de 400 vezes. Contaram-se 100 esporos por repeticdo,
totalizando 800 esporos por tratamento. Foram considerados
Como esporos germinados aguel es que apresentaram qual quer
emissdo do tubo germinativo.

Protecdo de pepino contra C. lagenarium

Plantas de pepino, cultivar Rubi, foram cultivadas em
vasos contendo solo esterilizado e mantidas em casa-de-
vegetacdo. Asprimeirasfolhas verdadeiras de plantas com 15
dias de idade foram aspergidas com extrato aquoso ndo
autoclavado de E. citriodora (concentragéo de 20%), Bion
(200 ppm do produto comercial) e agua. As pulverizacOes
foram realizadas concomitante e 24, 48 e 72 h antes da
inoculagdo com C. lagenarium (1 x 10° conidiog/ml). Tanto a
primeirafolhatratadaquanto asegundafolhando tratadaforam
inoculadas com o patégeno. Foram avaliados o tamanho e 0
ndmero de lesBes 8 dias ap0s a inocul agdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producéo de fitoalexinas em mesocdtilos de sorgo

Os resultados mostraram que ndo ocorreu o acimulo
de fitoalexinas do tipo deoxiantocianidinas, em mesocétilos
de sorgo, pelo extrato aquoso de E. citriodora, autoclavado e
ndo autoclavado, na concentragéo de 0,1% (Tabela 1). Esse
resultado deveu-se provavelmente ao elevado grau dediluicdo
do extrato aquoso nessa concentracdo, ja que, nas demais
concentracdes, 0 acimul o de fitoal exinas ocorreu. Observou-
Se que nas concentracdes de 10 e 25% ocorreu maior inducéo
de deoxiantocianidinas pelo extrato aquoso de E. citriodora
nao autoclavado. Janaconcentracéo de 15% o extrato aquoso
autoclavado induziu maior sintese das fitoal exinas. Portanto,
os resultados indicam que o tratamento térmico promove
modificagBes no extrato aquoso, que pode aterar a producdo
de deoxiantocianidinas em algumas concentracoes.

Com relag8o ao tratamento controle Bion (Tabela 2),
verificou-se que as médias referentes a indugdo de deoxian-
tocianidinas pel o extrato aquoso deE. citriodora, autoclavado
e ndo autoclavado diferiram e foram inferiores em relacdo a
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esta testemunha. Observou-se que, ha concentracdo de 25%
do extrato agquoso ndo autoclavado, o valor de inducéo das
fitoalexinas ficou préximo ao valor datestemunhaBion. Isto
indica o potencia de inducdo de deoxiantocianidinas pelo
extrato aquoso de E. citriodora, que é um extrato bruto em
comparacdo a molécula purificada do Bion. Efeito €licitor
semelhante ja foi relatado também com outras plantas
medicinais, como roma(PunicagranatumLinn), ervacidreira
[Lippia alba (Mill) N. E. Brown], manjerona (Origanum
manjoranaL.), babosa[Aloevera(L.) N. L. Burm] eorégano
(Criganumwulgare Linne) (Stangarlinet al., 1999) e canfora
(Artemisia camphorata Vill) (Schwan-Estradaet al ., 1997).

Producéo de fitoalexinas em cotilédones de soja

O extrato aguoso autoclavado deE. citriodorainduziu
a sintese de gliceolina, a partir da concentracdo de 10%,
enguanto gque o extrato aguoso ndo autoclavado, induziu a
partir daconcentracdo de 15% de extrato. No entanto, em altas
concentragdes do extrato aquoso deE. citriodora, o tratamento
térmico reduziu a producédo de gliceolina, conforme observado
na concentragdo de 25%. Este resultado mostra que o extrato
aquoso apresenta alteragdes quando submetido ao tratamento
térmico que pode alterar aproducdo de gliceolinaem algumas
concentracoes.

Pela andlise de regresséo obtida pelo desdobramento
da interag@o concentragdes x tratamento térmico, verificou-
se que os tratamentos térmicos utilizados tiveram compor-
tamentos iguais em relacdo as suas capacidades de inducdo
de gliceolina. As curvas gjustadas apresentaram tendéncia
exponencial (Figural), com umapeguenainducdo em baixas
concentragdes (1, 5 e 10%) do extrato aquoso e maior producdo
apartir daconcentracéo de 15% deE. citriodora, autoclavado
e ndo autoclavado.

Stangarlin et al. (1999), quando trabalharam com
plantas medicinais e observaram que os extratos a 20%, ndo
autoclavados, de pitanga, canfora, poejo, romé e cardo santo
foram efetivos em induzir o acimulo de gliceolina em
cotilédones de soja.

O efeito elicitor de fitoalexinas verificado nos
bioensaios com mesocétilos de sorgo e cotilédones de soja
indicaque o extrato de eucalipto possui acapaci dade de ativar
mecanismos de defesa nessas plantas.

Atividade antifungica

Observou-se que na concentracdo de 0,1% do extrato
aquoso de E. citriodora, ocorreu maior germinagdo de esporos
de C. lagenarium no tratamento com autoclavagem (Tabela
3). Naconcentragéo de 1% néo houve diferencasignificativa
nagerminagéo de esporos entre 0s extratos autoclavado e néo
autoclavado. A partir de 5% o extrato aguoso autoclavado
inibiu em mais de 90% agerminacdo de esporos. Parao extrato
ndo autoclavado, a inibicdo maxima foi de 75%. Portanto,
observa-se que a autoclavagem do extrato promove maior
inibicdo da germinacdo do patdgeno.

Alteracdo namorfol ogia dos tubos germinativos deC.
lagenarium foi observada em alguns tratamentos. Na
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TABELA 1 - Indugdo de deoxiantocianidinas em mesocétilos de sorgo (Sorghum bicolor) tratados com diferentes concentragfes de
extrato aquoso de eucalipto (Eucalyptus citriodora), autoclavado e ndo autoclavado, avaliada pela absorbancia (480 nm)/g de peso

fresco

Concentracgdes (%) 12

Tratamento térmico

0,1 1 10 15 20 25
Autoclavado 0,31a" 4,93a" 8,29a" 12,21b" 19,71a" 13,72a" 18,17b"
Nio autoclavado 2,02a™ 6,58a" 6,95a" 15,61a" 12,57b* 13,22a" 21,65a"
Testemunha (H,0) 1,36
C.V. (%): 259

Valores representam a absorbancia (480 nm)/g de peso fresco.

?Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste F em nivel de 10% de probabilidade.
(MMédias seguidas por (+) diferem e sdo superiores a testemunha (4gua), em nivel de 10% de probabilidade pelo teste t de Student.
"“Médias ndo diferem da testemunha (agua) em nivel de 10% de probabilidade pelo teste t de Student.

TABELA 2 - Inducdo de deoxiantocianidinas em mesocétilos de sorgo (Sorghum bicolor) tratados com diferentes concentragtes de
extrato aquoso de eucalipto (Eucalyptus citriodora), autoclavado e ndo autoclavado, avaliada pela absorbancia (480 nm)/g de peso

fresco

Concentragoes (%)%?

Tratamento térmico

0,1 1 10 15 20 25
Autoclavado 0,31a 4,93a 8,29a” 12,216 19,71a 13,72a° 18,17b
Nio autoclavado 2,02a 6,58a" 6,95a" 15,61a 12,576 13,22a° 21,65a"

Testemunha (Bion) 24,94

C.V. (%): 25,9

Valores representam a absorbancia (480 nm)/g de peso fresco.

?Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste F em nivel de 10% de probabilidade.
OMédias seguidas por (-) diferem e sdo inferiores da testemunha (Bion), em nivel de 10% de probabilidade pelo teste t de Student.

concentracdo de 1% do extrato aquoso ndo autoclavado os
tubos apresentavam um tamanho dez vezes maior que o
tamanho do esporo. Jaem 5%, estestubos eram longos, porém
menores gque os tubos para a concentracdo anterior. Na
concentracdo de 10%, os tubos germinativos apresentavam
duas vezes o tamanho do esporo. Em concentragdes de 15, 20
e 25% do extrato aquoso, ndo autoclavado, os tubos
apresentavam somente umavez o tamanho do esporo. Quando
se utilizou o extrato aquoso autoclavado, a 0,1%, observou-
setubos germinativos com seis vezes o tamanho do esporo ea
1% os esporos apresentaram tubos pequenos, cerca de uma
vez 0 seu tamanho.

Fiori et al. (2000) observaram que, com relacdo a
germinacdo de esporos de Didymella bryoniae (Aurersw)
Rehm, as plantas Ageratum conyzoides Linn. e Achillea
millefolium Linne foram as que apresentaram maioresvalores
meédios de inibicéo, seguidas por Cymbopogon citratus Stapf
e E. citriodora, sendo que esta inibicdo apresentou uma
tendéncia linear em relagdo as concentracGes dos extratos
brutos utilizados.

Com relacdo a formacdo de apressorios (Tabela 4),
observou-se que ha concentracdo de 0,1% do extrato aquoso
de E. citriodora, ocorreu maior formacéo de apressorios de
C. lagenariumno tratamento com autoclavagem. Nasdemais
concentragdes, observou-se maior formacdo de apressorios
guando o extrato aquoso deE. citriodora néo foi autoclavado.

Fitopatol. bras. 29(2), mar - abr 2004
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FIG. 1 - Induc8o de gliceolina em cotilédones de soja (Glycine max)
tratados com diferentes concentrages de extrato aquoso de eucalipto
(Eucalyptus citriodora), autoclavado (?) e ndo autoclavado (+).

A partir de 1%, o extrato autoclavado inibiu em 100% a
formacao de apressorios pelo fungo. Em todas as
concentragOes testadas as médias foram inferioresamédiada
testemunhaagua.

Stangarlin et al. (1999) quando estudaram o efeito do
extrato bruto deE. citriodora, ndo autoclavado, nagerminacdo
de esporos de Colletotrichum graminicola (Ces.) Wilson
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TABELA 3 - Indugdo de gliceolina em cotilédones de soja (Glycine max) tratados com diferentes concentragdes de extrato agquoso
de eucalipto (Eucalyptus citriodora), autoclavado e ndo autoclavado, avaliada pela absorbancia a 285 nm

Concentracées (%) 12

Tratamento térmico

1 5 10 15 20 25
Autoclavado 0,31a™ 0,33a"™ 0,49a" 0,82a" 1,06a" 1,32b"
Nio autoclavado 0.21b 0,30a™ 0,41a™ 0,65b" 1,07a" 1,41a"
Testemunha (H,0) 0,37
CV.(%): 89

Valores representam a absorbancia (285 nm).

?Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste F em nivel de 10% de probabilidade.
®.(Médias seguidas por (+) ou por (-) diferem e sfo superiores ou inferiores, respectivamente, da testemunha (4gua), em nivel de 10% de

probabilidade pelo teste t de Student.

"Médias ndo diferem da testemunha (agua) em nivel de 10% de probabilidade pelo teste t de Student.

TABELA 4 - Germinacéo de esporos e formacdo de apressdrios de Colletotrichum lagenarium em diferentes concentragBes de
extrato aquoso de eucdipto (Eucalyptus citriodora), autoclavado e ndo autoclavado

Germinacio (%)*

Formacéo de apressorios (%)

Concentracio (%)

Autoclavado Nao autoclavado Autoclavado Nao autoclavado

0,1 99,0a" 95,0b" 30,3a" 19,0b

1 98,0a" 98,5a" 0,0b" 4,62

5 6,1b 96,5a" 0,3b 5,3a

10 4,0b 50,5a” 0,0b 4.6a

15 1,9 41,9a 0,0a 0,0a

20 0,5b 30,9a 0,0a 0,6a

25 0,0b 25,0a 0,0a 0,4a
Testemunhas: 92 27,0
C.V. (%): 8,0 37,5

IMédias seguidas da mesma letra na linha, por caracteristica, ndo diferem entre s pelo teste F em nivel de 10% de probabilidade.
(M édias seguidas por (+) e por (-) diferem e sfo superiores e inferiores, respectivamente, da testemunha absoluta, em nivel de 10% de probabilidade

pelo teste t de Student.

observaram que ocorreu estimul o dagerminagdo de esporose
reducdo de 14 a 34% na formacédo de apressorios em
concentracBes do extrato acima de 10%.

Inducdo de resisténcia em pepino a C. lagenarium

Com relagcdo ao parametro nimero de lesdes de C.
lagenarium na primeira e na segunda folha de pepino, néo
houve diferenca estatistica entre os tratamentos, pelo teste F
a0 nivel de 10% de probabilidade (Tabela 5).

Para 0 paré@metro tamanho de lesBes (Tabela 6) de C.

lagenarium na primeira folha de pepino, houve diferenca
estatisticaentre ostratamentos. O tratamento controle (agua)
apresentou as maiores lesfes, quando comparado com 0s
tratamentos Bion e extrato aguoso ndo autoclavado de E.
citriodora a 20%. Na segunda folha de pepino, ndo houve
diferenca estatistica no tamanho daslesdes de C. lagenarium
nos diferentes tratamentos testados, embora os valorestenham
sido menores, em relacdo ao controle, paraostratamentoscom
extrato de eucalipto e Bion. Isto indicaaausénciade um efeito
sistémico de inducéo de resisténcia.

TABELA 5 - NUmero de lesdes, provocadas por Colletotrichum lagenarium, em plantas de pepino submetidas ao tratamento com
extrato aquoso ndo autoclavado de eucalipto (Eucalyptus citriodora) ou Bion

Tempo (h)*
Tratamento Primeira folha** Segunda folha**
72 48 24 0 72 48 24 0
Testemunha (H,0) 0,50*** 1,10 1,70 0,35 0,30 0,69 1,05 0,20
Bion (200 ppm do p. c.) 0,35 1,95 1,90 1,80 0,40 0,80 1,30 0,65
Extrato aquoso (20%) 1,05 0,25 0,35 0,85 0,35 0,35 0,05 0,85

* O tempo representa o intervalo em horas entre a aplicagdo do indutor e a inoculagdo com o patdgeno.
** Primeira folha: folha que recebeu o tratamento indutor e ainoculagéo com o patégeno. Segunda folha: folha que recebeu apenas a inoculagdo com

0 patégeno.

*** \aores representam a média de cinco repeticdes com quatro plantas/repeticao.
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TABELA 6 - Tamanho de lesdes (mm?), provocadas por Colletotrichum lagenarium, em plantas de pepino (Cucumis sativus) submetidas a0
tratamento com extrato aquoso ndo autoclavado de Eucalyptus citriodora ou Bion

Tempo (h)*

Tratamento Primeirafolha** Segunda folha**

72 48 24 0 72 48 24 0
Testemunha 2,23***2149a 1,23?093a 1897?187a 1,37?7210a 193?297a 1142107a 1,74?303a 0,27 ?0,38a
(H0)
Bion (200 ppmdo 0,63 ? 0,64b 0,37 ?0,27b 0,607 0,57b 0,44 70,36b 0297?040a 0,32? 0,20a 0,24?0,33a 0,317 0,56a
p.c)
Extrato aguoso 1,05?0,64b 0,357 0,49 043?0,11b 1,89? 0,89b 0,237 0,22a 0,22?0,29a 0,207 045a 1,457 2,0la
(20%)

* O tempo representa o intervalo em horas entre a aplicagdo do indutor e a inoculagdo com o patogeno.
** Primeira folha: folha que recebeu o tratamento indutor e a inoculagdo com o patégeno. Segunda folha: folha que recebeu apenas a inoculagdo com o

patégeno.?

*** \/alores representam a média de cinco repeticdes com quatro plantas/repeticdo. Médias nas mesmas colunas, seguidas da mesma letra ndo diferem

estatisticamente (Tukey 10%).

Observando-se o intervalo de tempo entre a aplicacdo
do indutor e ainoculag8o, verificarse, para a primeira folha
(Tabela6), que48 hfoi o tempo que permitiu maior reducdo no
tamanho das lesdes, quando comparado com os tempos de O,
24e72h.

Diante dos resultados obtidos pode-se concluir que o
extrato de eucalipto € um agente potencial para o controle da
antracnose em pepino, tanto por sua atividade antifingica
diretaquanto pelacapacidade deinducdo local deresisténcia.
Trabalhos posteriores serdo conduzidos para fracionar esse
extrato bruto aquoso e caracterizar/identificar as fraces
biologicamente ativas.
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