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RESUMO

Em experimentos conduzidos no campo, quantificaram-se a
dispersdo vertica e horizontal dos conidios de Senocarpella maydis e
S macrospora liberados de palha de milho (Zea mays) naturalmente
infetada. Verificou-se que 93% do nimero total de conidiosde S maydis
e 88% de S macrospora foram capturados durante o dia, diferindo
estati sticamente do periodo noturno. O nliimero de conidiosde S maydis
e S macrospora capturados no ar foi inversamente proporciona a
distancia da posicéo vertica e horizontal das armadilhas da fonte de

indculo. Os conidios foram capturados até uma dtura de 2 m acima e
distantes 120 m dafonte deindculo. No entanto, em ambos experimentos,
afrequiéncia e o nmero de esporos coletados foram maores aé 25 cm
acima e 20 m distante da fonte de indculo. Além disto, a dispersdo dos
conidios isolados ou agrupados no cirro, ocorreu livremente no ar, ndo
necessitando estarem veiculados a goticulas d agua.

Palavras-chave adicionais: disseminagdo, milho, plantio
direto, Diplodia, propagulos.

ABSTRACT

Vertical and horizontal dispersion of conidia of Stenocarpella
macrospora and Stenocarpella maydis

Experiments were carried out in the field to quantify airborne
dispersal of Stenocarpella maydis and S. macrospora conidia from
naturally infected corn (Zea mays) straw. The dataindicated that 93%
and 88% of the total number of sampled conidiaof S. maydisand S.
macrospora, respectively, were trapped during the day, differing
statistically from the night period. The number of sampled conidia

of both fungi, was inversely proportiona to the vertical and horizon-
tal distance of spore traps from the inoculum source. Conidia were
collected up to aheight of 2.0 mand up to 120.0 m from theinoculum
source. In both experiments, the frequency and the number of
collected spores were the highest at a height of 25.0 cm and at a
distance of 20.0 m from the inoculum source. Conidia was dispersed
in the air as individual spores and/or grouped in cirri and not
essentially associated to rain splashes.

INTRODUCAO

As podriddes do colmo e daespigade plantas de milho
(ZeaemaysL .) podem ser causadas pel osfungosStenocarpella
maydis (Berk.) Sutton [Sin. Diplodia maydis (Berk.) Sacc.;
D. zeae (Schw.) Lev.] eS macrospora (Earle) Sutton [Sin. D.
macrospora Earle in Bull.] (White, 1999). O fungo S.
macrospora também pode causar sintoma de mancha foliar
(Marasas & Van Der Westhuizen, 1979). Os fungos
sobrevivem em sementes e nos restos culturais infetados
(McGeg, 1988; Casa, 1997).

A intensidade das podriddes de diplodia € maior nas
lavouras de monocultura onde estdo presentes os restos
culturais (Flett & Wehner, 1991). NaRegido Sul do Brasil, os
danos a producdo de gréos tém sido maiores em lavouras
conduzidas no sistemade plantio direto em monocultura(Reis
& Casa, 1996). Nos restos culturais, constituidos em sua

* Parte da Tese de Doutorado do primeiro autor. Universidade Federal de
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maioria por colmos, os fungos sobrevivem saprofiticamente
na forma de picnidios (Flett et al., 1992), produzindo e
liberando conidios em cirros, os quais se constituem na
principal fonte deindculo primério.

Alguns fungos que produzem corpos frutiferos, como
por exemplo, os picnidios, comumente liberam os esporos na
presencade &gua, com sua posterior dispersdo veiculados em
respingos de gotas d' &gua da chuva ou de irrigacéo (Fitt et
al., 1989). No caso de S. maydise S macrospora, existe pouco
estudo sobre 0s mecanismos que envolvem a maturagdo dos
picnidios, extrusdo do cirro de conidios do picnidio e a
posterior dispersdo dos esporos. Poucas s0 as informages
disponiveistratando sobre adistanciaeaalturaque o indculo
pode ser transportado, sendo relatado apenas que as maiores
intensidades das podriddes do colmo e da espiga ocorrem
préximas da fonte de indculo (Ullstrup, 1964; Del Rio &
Melara, 1991).

O objetivo do presente trabalho foi determinar o
periodo do dia em que ocorre a liberagcéo e a dispersdo dos
conidios de S. maydise S. macrospora, bem como quantificar
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adistanciadetransportevertical e horizontal dos esporospelo
vento a partir da fonte de inéculo constituida por palha de
milho naturalmente infetada.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios de dispersdo vertical e horizontal dos
conidios de S. macrospora e S. maydis foram instalados em
areadelavouraconduzidaem semeaduradireta, sem apresenca
de lavoura de milho ou restos culturais da graminea a menos
de 500 m dedistancia. A determinacdo daausénciado indculo
foi monitorada pela presenca de armadilhas de esporos
colocadas 15 dias antes daimplantagcdo do experimento.

A fonte de in6culo constituiu-se de colmos de milho
naturalmente infetados com S. maydis e S. macrospora,
distribuidos na superficie do solo, sobre a resteva de soja
(Glycinemax (L.) Merril), aveia(Avena sativa L .) e/lou azevém
(Lolium multiflorum L.), simulando a mesma quantidade de
residuo de milho apds a colheita (g de palha/m?). Nessapalha
determinou-se a densidade de indcul o dos fungos S. maydise
S. macrospora, quantificando-se o nimero de conidios/g de
palha.

Em todos experimentos as armadilhas de esporos
utilizadas foram do tipo cata-vento (Reis & Santos, 1985). A
coleta de esporos no ar ocorreu pelo impacto dos propagul os
numa laminade microscépio, inclinadanum angulo de 45° e
protegidadachuva. A ldminafoi untadacom umamisturade
vaseling, parafina, fenol e hexano (Fredericksonet al., 1989).

Dispersdo vertical

O ensaio foi conduzido de janeiro a marco de 1996,
em umaareade 400 m? (20 m x 20 m) constituidadafonte de
indculo, no campo experimental daFaculdade de Agronomia
e Medicina Veterinarial FAM V-UPF.

As armadilhas de esporos foram colocadas dispostas
no centro da area da fonte de indculo, posicionadas nas
seguintes alturas acima da superficie do solo: 12,5, 25, 50,
100 e 200 cm.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso
com cinco tratamentos e trés repeticdes. A distancia entre
armadilhas dentro do bloco foi de 1 m e entre osblocosde 2 m.

As avaliac6es do nimero de conidios em uma areade
768 mm? delaminamicroscopicaforam feitasdiariamenteem
microscopio 6tico, removendo-se as |aminas dos coletores as
8:00 h e as 20:00 h durante 62 dias consecutivos, iniciando
no dia 20 dejaneiro e terminando no dia 21 de marco.

Os dados obtidos foram expressos em nlmero acumu-
lado de conidios de S. maydis e de S. macrospora durante os
62 diasde avaliacdo paracadadturae paracadaperiodo diario
de avaiacdo. A comparacdo de médiafoi feitacom o auxilio
doteste“t”. A analise deregressdo foi usada para determinar
arelacdo entre avariavel dependente (nimero de conidios) e
avariavel independente (alturadasarmadilhas). A andlisede
gradiente deindculo foi comparada pel os model os propostos
por Gregory (Potencial: y = a.d® onde: y = quantidade de
inoculo estimada, a = quantidade de inéculo na fonte, d =
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disténcia, b = coeficiente ou taxanaqual y diminui em funcéo
ded) eKiyosawa & Shiyomi (Exponencial: y = a.e™; onde: e
= exponencia) (Campbell & Madden, 1990).

Também foram monitoradas as condic¢des climéticas
durante esse periodo, como a temperatura minima, média e
méaxima, aumidade relativado ar e aprecipitagdo pluvial.

Disper sdo horizontal

Os experimentos foram conduzidos nos meses de maio
e junho na Granja Santa Cecilia, localizada no municipio de
Coxilia, RS, em 1996, e naarea experimental daFAMV-UPF,
em 2000.

A distancia de transporte horizontal dos conidios foi
determinada com armadilhas de esporos posicionadas auma
distancia de 10, 20, 40, 80 e 120 m da fonte de in6culo em
1996 e a 10, 20, 40, 60 e 80 m em 2000, em ambos 0S anos
dispostas na direcdo norte e sul. Para cada distancia foram
instal adas duas armadilhas, posicionadas 35 cm de dturaacima
do solo e espacadas um metro cada, ambas lado alado.

Aslaminas dasarmadilhas foram substituidas entre sete
e quinze dias em 1996 e com um intervalo de doisatrés dias
em 2000. No |laboratorio, sobre microscépio 6tico, procedeu-
se a quantificaco do nimero de conidios de S. maydise S.
macr ospora numa area de |&mina microscopi ca de 768 mm2.

Os dados obtidos foram expressos em nimero médio
de conidios de S. maydis e S macrospora capturados para
cada distancia da fonte de inéculo. Os resultados foram
submetidos a andlise de regressdo. O gradiente de in6culo
também foi comparado pel os model os propostos por Gregory
e Kiyosawa & Shiyomi (Campbell & Madden, 1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O monitoramento prévio dapresencade S maydiseS
macrospora nas areas experimentais indicou a auséncia do
in6cul o antes da distribuicdo dapalhade milho naturalmente
infetada. Confirmou-seassim, queaprincipal fontedeinéculo
paraS. maydiseS macrosporasdo osrestos culturaisinfetados
e gue os esporos desses fungos sdo disseminados pelo vento a
curtadistancia. Comisso, numalavourasem restevainfetada,
provavelmente ndo deve haver indcul o suficiente para causar
epidemiade manchafoliar e de podriddes do colmo edaespiga
causadas por Stenocarpella sp. Flett & Wehner (1991)
verificaram que aintensi dade da podriddo da espiga, causada
por S. maydis, apresentou respostalinear a presencadapalha
sobre a superficie do solo, apresentando em plantio direto
maior intensidade de espigas e de gréos infetados quando
comparado com a aracdo do solo.

Quanto ao tipo de armadilha de esporos utilizada,
segundo Ingold (1971), o método de determinacao de esporos
no ar pelo impacto dos propagul os nalaminatem mérito quanto
a sua praticidade, porém, possui pouco valor quantitativo,
principalmente, porque as condi¢bes de turbuléncia da
amosfera devem favorecer o impacto de esporos grandes.
Como os esporos de S. maydis e S. macrospora séo
considerados grandes (maiores que 30 ?m de comprimento),
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aarmadilhatipo cata-vento permitiu quantificar eficientemente
adispersdo vertical ehorizontal dosesporos. Além dacaptura
dos conidios de S. maydise S macrospora, foram detectados
esporos de outras espécies de fungos e graos de pdlen. Os
esporos mais frequentemente detectados pertenciam aos
génerosAlternaria, Bipolaris Drechdera, Erysiphe, Fusarium
e Puccinia, possivelmente pela grande disponibilidade de
restos culturais e plantas voluntérias de cereais de inverno.

Dispersdo vertical

A quantidade de palhade milho na area experimental
correspondente a fonte de inéculo foi de 256 g de palha/m?,
com uma densidade de in6culo de 1.233.408 conidios de S.
maydis e 88.832 conidios de S. macrospora por metro
quadrado.

Em relacéo ao periodo diario de coleta dos conidios,
verificou-se nas laminas removidas as 20:00 h uma captura
de 93% dos conidios de S. maydis e 88% de S macrospora
(Tabelas 1 e2), indicando diferencasignificativaentre osdois
periodos de coleta em relacdo ao nimero total de esporos
capturados, considerando as cinco alturas dos coletores. No
entanto, considerando somente o nimero de conidios
capturados na altura de 200 cm, para ambos fungos, ndo se
detectou diferenca estatistica comparando os periodos de
coleta(Tabelas1 e 2). Mesmo assim, nessa al tura capturou-se
78,5% e 95,4% dos conidios de S. maydis e S. macrospora,
respectivamente, as 20:00 h.

A alta proporcéo de conidios de S. maydis e S.
macrospora capturados durante o dia possivelmente refletiu

as condicdes climéticas ocorrentes no periodo noturno, onde
aumidade do solo e aumidade relativa do ar foram maiores,
acarretando no aumento do contelido de &gua nos restos
culturais. Nessa situacdo, os picnidios dos fungos presentes
sob a epiderme dos tecidos do colmo do milho hidratam-se,
determinando, assim, sua maturagdo, com a producdo e
liberacdo de conidios. Segundo Sutton (1980), os conidiGforos
de Senocarpella sp. sdo usual mente ausentes, com conidios
produzidos em células conidiogénicas enteroblasticas e
fialidicas, formada a partir de células internas da parede do
picnidio. No caso de Sagonospora nodorum(Berk.) Castellani
& E.G Germano, os conidios sdo produzidos numa massa
mucilaginosa dentro do picnidio. A mucilagem, compostade
proteinas e aglicares (Fournet, 1969), absorve éguaeintumesce
quando a umidade relativa atmosférica € alta. No picnidio o
intumescimento resultanaextrusdo do cirro de conidios através
do ostiolo (Fitt et al. 1989). Possivelmente, noites com
formagdo de orvalho prolongado, com deposi¢éo d' agua sobre
0s restos culturais do milho, favoreceram o aumento do
conteido de &gua na palha.

Fitt et al. (1989) relataram que alguns fungos
formadores de picnidios comumente liberam os conidios na
presenca de dgua, com sua posterior dispersdo veiculadosem
respingos de chuvaformados pel o impacto de umagotanuma
determinada superficie. Os conidios atingidos pela gota sdo
liberados e dispersados a curtas distancias. No entanto, nesse
experimento conduzido com Stenocarpella sp., verificaram-
se cinco situagBes onde ocorreram trés dias consecutivos sem
haver precipitac8o pluvial, mesmo assim capturaram-se

TABELA 1 - Nimero de conidios de Stenocarpella maydis coletados as 20:00 h e as 8:00 h em diferentes alturas, durante o periodo

de 20 de janeiro a 21 de margo, em 1996

Hora de remocio das laminas

Altura (cm) Teste-t Total* Porcentagem (%) Dias’®  Meédia®
20:00 8:00

12,5 9.522 722 0,000 s 10.244 51,1 50 204,88

25 5.389 148 0,000 s 5.537 27,6 44 125,84

50 1.292 40 0,011 = 1.332 6,7 31 42,96

100 1.739 192 0,037 * 1.931 9,7 23 83,96

200 774 212 0,061 ns 986 4.9 27 36,52
Total 18.716 1.314 0,000 20.030 100 - --

*Numero de conidios acumulados durante os 62 dias de avaliagdo considerando os dois periodos de coleta; Ynimero de dias onde detectou-se os
conidios; Znimero médio de conidios coletados considerando somente os dias onde os conidios foram detectados.

TABELA 2 - Nimero de conidios de Stenocarpella macrospora coletados as 20:00 h e as 8:00 h em diferentes dturas, durante o

periodo de 20 de janeiro a 21 de margo, em 1996

Hora de remocio das liminas

Altura (cm) Teste-t Total* Porcentagem (%) Dias'  Média”
20:00 8:00
12,5 1.390 280 0,018 * 1.670 40,0 31 53,87
25 882 72 0,018 * 954 22,9 28 34,07
50 552 101 0,022 * 653 15,7 22 29,68
100 471 30 0,040 * 501 12,0 15 33,4
200 373 18 0,055 ns 391 9.4 15 26,07
Total 3.668 501 0,000 == 4.169 100 - -

*NUumero de conidios acumulados durante os 62 dias de avaliagdo considerando os dois periodos de coleta; Yndmero de dias onde detectou-se os
conidios; Znimero médio de conidios coletados considerando somente os dias onde os conidios foram detectados.
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conidiosde S. maydise S macrospora. Portanto, demonstrou-
se que nesse patossistema ndo ha necessidade de ocorrer
precipitagfes pluviais para induzir a liberacdo do cirro e
posterior dispersdo dos conidios. Fitt et al. (1989) descreveram
gue os fungos dispersos por respingos de gotas de chuva
freqlientemente apresentam esporos com parede fina, hialinos,
protegidos por mucilagem, sendo produzidos em picnidios,
acérvulos e estromas. Ingold (1971) mencionaque adispersao
por respingos parece ser essencial para espécies de fungos
como Fusarium spp. e Colletotrichum spp. A producéo de
esporos pegajosos em regides secas ocorre apés um
umedecimento do estroma, quando amucilagem associadaaos
esporos tem tempo para absorver gua e intumecer estando
em uma condicdo efetiva para a dispersdo pelo respingo
d &gua. No caso das duas espécies de Stenocarpella sp., seus
conidios apresentam parede espessa e s30 escuros, além do
que, na hibliografia consultada ndo se encontrou relato da
presenca de mucilagem associada aos esporos. Segundo
Alexopoulos& Mims (1979), cirro éumamassacilindricade
esporos mantida unida & medida que € liberada do ostiolo. E
nessa forma que os fungos S. maydis e S. macrospora
produzem cirros. Dessa maneira, os fungos S. maydise S,
macrospora podem ser comparados com aguns fungos da
Ordem Sphaeropsidales descritos por Ingold (1971) e Fitt et
al. (1989) quanto anecessidade de &gua para o intumescimento
e extrusao do cirro, porém, para a dispersdo dos esporos nao
ha necessidade de respingos de chuva, comportando-se como
€SPOros Secos.

A extrusdo do cirro do corpo frutifero também é
favorecidapeapresencadeluz e pel 0 aumento datemperatura.
Como durante anoite as temperaturas do ar séo mais baixas,
possivelmente, as temperaturas mais elevadas ocorrentes de
diafavorecem aextrusdo dos cirros. Nos 62 dias de conducéo
do experimento verificou-se que atemperaturamédiado ar as
16:00 h foi 5,34 e 5,49 °C mais elevada quando comparada
com as obtidas as 10:00 e as 22:00 h, respectivamente.

Além do efeito daradiacéo solar e da temperatura, a
predominancia dos ventos também contribui paradispersar o
inoculo dos fungos. Segundo De Fina & Ravello (1972), a
vel ocidade do vento sofre uma variagéo didria, apresentando
grande analogia com a variacdo diaria da temperatura. A
velocidade do vento € muito menor durante a noite,
aumentando desde a saida do sol até pouco depois do meio
dia, momento em que alcancao valor maximo. De acordo com
Fitt et al. (1989), muitos patdgenos podem ser detectados no
ar naausénciade chuvas. A liberac&o dos esporos dispersados
no ar seco mostra uma periodicidade diurna; freglientemente
0s esporos sao coletados proximo ao meio dia quando a
velocidade do vento é maior, atemperaturaé maiselevadaea
umidade relativa é menor. Deste modo, no caso das espécies
de Stenocar pdlla sp., assume-se que existe necess dade de agua
no estado liquido parahidratar o picnidio eexsudar o cirrode
conidios, porém os fatores climaticos que governam sua
dispersdo sdo semelhantes aos de patdgenos que produzem
conidios sobre conidi6foroslivremente, ou sgja, forade corpos
frutiferos. Aylor (1990), relata que muitos fungos, como por
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exemplo, Puccinia spp., Ustilago spp., Erysiphe spp. e
Drechdera spp., sdo passivamente liberados pelo vento com
esporos encontrados em alta concentragdo na atmosfera
durante o dia, freglientemente alcancando uma maxima
concentracdo proximo ao meio dia quando a velocidade do
vento e o nivel deturbulénciapréximo ao solo normalmente é
maior.

Em relagdo as aturas de coleta, 0 nimero acumulado
de conidios de S. maydis com |amina removida as 20:00 h
diminuiu a medida que a altura dos coletores de esporos
aumentou (Figura 1). Nesta situagdo, o melhor ajuste do
gradiente de inéculo foi obtido pelo modelo proposto por
Gregory (y = 79.011x%%7 R? = 0,88), onde a quantidade de
conidios capturadosfoi inversalmente proporcional adistancia
da fonte de inéculo. Durante a noite ndo foi observada essa
tendéncia (Figura 1), sendo que o modelo proposto por
Gregory ndo obteve bom gjuste (y = 609,59x %3¢, R2= 0,11).
Para S. macrospora o nimero de conidios coletados diminuiu
amedida que aumentou a altura dos coletores, tanto de dia (y
=4.108,4x 041 R2 = 0,96) como de noite (y = 2.333,5x 09182,
R? = 0,88) (Figura 2), sendo que o modelo de Gregory se
gjustou muito bem para explicar a andlise de dispersdo do
inoculo (Campbell & Madden, 1990).

Os dados obtidos demonstraram que mais de 60% dos
conidios de S. maydise S macrospora foram coletados até
altura de 25 cm (Tabelas 1 e 2). Esses valores gjudam a
compreender porque as podriddes causadas por enocarpella
sp. em milho apresentam sintomas freguientes e tipicos nabase
do colmo, normalmente no primeiro e segundo entre-no. Cabe
salientar que esses sintomas também podem ser evidentes no
final do ciclo daculturacaso ocorraatransmisséo dosfungos
da semente para a planta (McGee, 1988; Casa et al., 1998).
Com altura superior a 50 cm verificou-se uma coletade 20 a
30% dos conidios para ambos os fungos, indicando reducdo
de mais de 50% comparando com a altura de até 25 cm.
Possivelmente, o tamanho e o peso dos conidios e/ou do cirro
inteiro liberado do picnidio ou aalturado respingo do impacto
dagoticulad’ aguasobre o corpo frutifero contendo o inéculo,
ndo permitam que sgjam capturados abundantemente aalturas
superiores a 25 cm da fonte de indculo.

Brennan et al. (1985), estudando as caracteristicas de
dispersdo por respingos de gotas d’ aguado fungo S. nodorum,
demonstraram que gotas de 5 mm de didmetro contendo
esporos do fungo ndo sdo transportadas pelo vento amais de
40 a 50 cm de altura. Por outro lado, em ensaios de campo,
durante periodo de chuva, os conidios de Pseudocer cospordla
her potrichoides (Fron) Deighton (Fitt & Bainbridge, 1983) e
S nodorum (Faulkner & Colhoun, 1976) foram coletados 0,7
e1,0m, respectivamente, acimade pa hainfetada. Taisesporos
s8o liberados pel as gotas da chuva e entdo transportados pelo
vento.

Os conidios de Senocarpella sp. capturados acimade
50 cm de altura possivel mente sdo responsavels por umadas
vias de inoculacdo dos fungos nas espigas, causando a
podriddo da base da espiga. Nessa situag&o, na lavoura, 0s
conidios dispersos pelo vento sdo depositados pelaforcagravi-
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FIG. 1 - Relagd@o entre o nimero de conidios coletados de
Senocarpella maydis e dtura dos coletores em dois periodos diarios
de coleta, durante o periodo de 20 de janeiro a 21 de margo, em
1996.
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FIG. 2 - Relagé@o entre o nimero de conidios coletados de
Senocarpella macrospora e atura dos coletores em dois periodos
diarios de coleta, durante o periodo de 20 de janeiro a 21 de marco,
em 1996.

tacional nabainhafoliar. Mario et al. (1998) determinaram
gue os esporos produzidos nos restos culturais foram
responsaveis pela infeccdo de graos de milho no campo. Na
presenca de &gua 0s esporos germinam e iniciam o processo
de penetracdo direta do tecido vegetal que envolve apalhada
espiga em formagdo (Bensch, 1995). Os conidios de S.
macrospora coletados 50 cm acima da fonte de inéculo
provavel mente sdo responsaveis pelainfeccdo das folhas do
milho, causando sintomade manchafoliar.

A viabilidade dos conidios de S. maydis e S.
macrospora ndo foi determinada nesse ensaio. Entretanto,
como seus conidios sdo ricos em melaning, sdo mais dificeis
de perderem a viabilidade, além disso, a freqiiéncia de dias
em queosesporos S maydise S macrospora foram capturados
(Tabelas 1 e 2) possibilitaprever que as unidades de dispersdo
podem alcangar com maior facilidade os sitios deinfecgdo da
planta hospedeira. Outro detalhe fundamental € o processo de
producéo de conidios e extrusdo dos cirras, que ocorre varias
vezes ha natureza, quando as condi¢Bes ambientais forem
favoraveis. Os picnidios de Stenocarpella sp. podem ser
recarregados produzindo indculo constantemente em grande
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guantidade, e pode manter, também, o in6culo viavel durante
longo periodo de tempo.

Apesar dos conidios de S. macrospora serem duas a
trésvezesmaiores (41-89 x 6-12,5 um) do queosde S maydis
(15-34 x 4-8 um) (Sutton & Waterston, 1966a,b; Casa, 1997),
0s esporos de S. macrospora foram capturados em
porcentagem superior nasalturasacimade50cm (Tabelasle
2). A presencade conidios isolados (ndo agrupados em cirro)
tanto de S. maydis como S macrospora capturados nas alturas
mais elevadas das armadilhas, tem demonstrado que a
dispersao anemdfila dos conidios pode ocorrer livremente no
ar, ndo necessitando estar veiculado a goticulas d’agua. Em
algumas situacdes tem-se observado em lupa estereoscdpica,
com aumento de 40 a 50 vezes, conidios de S. maydise S.
macrospora isolados aderidos a palha de milho, mais
precisamente proximo ao local onde o picnidio emergiu.
Provavel mente, i sso decorra apds um periodo de molhamento,
guando os conidios no cirro se dissolvem, permitindo que os
esporos formem uma fina camada sobre a superficie do
hospedeiro (Fitt et al., 1989). A presencadesses conidios apos
um periodo de secamento da superficie da palha pode
constituir-se em unidade de dispersdo do inéculo.

Analisando-se o nimero total de conidios acumulados
para ambas espécies de Senocarpella sp. (Tabelas 1 e 2),
verificou-se que 82,7% dos conidios capturados foram de S.
maydis. Convém lembrar que os conidios de S. maydis séo
duas atrésvezes menores do que osde S. macrospora equea
densidade de inéculo de S. maydis nos restos culturais
correspondeu a93,3%. Além disso, deve-seconsiderar amaior
freqliénciado nimero de dias de coletade S. maydis(Tabelas
le2).

Disper sdo horizontal

Em 1996 a area correspondente a fonte de indculo foi
de 36 m? (6 x 6 m), apresentando 257 g de palha/m? e uma
densidade de inéculo de 801 e 284 conidiosde S. maydise S.
macrospora respectivamente/ g de palha. No ano de 2000 a
area da fonte de in6culo foi de 6,25 m? (2,5 x 2,5 m),
apresentando 208 g de palha/m?, com 601 e 332 conidios de
S maydise S. macrospora/g de pal ha, respectivamente.

O ndmero de conidios de S. maydis e S. macrospora
coletados no ano de 1996 em funcéo da distancia das
armadilhas da fonte de inéculo demonstrou que os esporos
dosfungos foram capturados nas armadilhas até umadistancia
de 120 m da fonte de in6culo. O modelo de dispersdo de
inéculo proposto por Kiyosawa & Shiyomi foi o que melhor
se gjustou tanto para S. maydis (y = 30,757e%%* Rz = 0,70)
como para S. macrospora (y = 8,6301e%%¢x R = (,88),
assumindo umadiminuicao exponencial dacapturade conidios
apartir dafonte de in6culo (Figura 3).

No ano de 2000 os esporosde S. maydisforam captura-
dos até uma distancia de 80 m, sendo que S. macrospora foi
detectado somente até 60 m da fonte de indculo. A maior
quantidade de esporosfoi capturada nas armadilhaslocalizadas
sobrefonte de indculo, sendo que nas distanciasde 10a40m
capturou-se um nimero semel hante de esporos de S. maydise
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de 10 a 20 m de S. macrospora. Nenhum esporo de S.
macrospora foi coletado a 80 m de distancia da fonte de
inéculo (Figura 4). Novamente, o0 modelo de Kiyosawa &
Shiyomi se gjustou melhor para expressar o gradiente de
dispersdo de S maydis (y =14,523e%9%* Rz = (0,95) ede S
macrospora (y = 20,132e008 Rz = 0,72) (Figura 4).

De modo geral, os dois experimentos demonstraram
gue a concentracdo de esporos coletados diminuiu exponen-
ciamente com a distancia horizontal da fonte de inéculo.
Apesar de ter-se capturado esporos distantes 80 e 120 m da
palhainfetada, presume-se que, considerando afreqiénciae
0 pequeno nimero de esporos coletados, dificilmente seriam
suficientes para causar uma epidemiadadoencaem lavouras
posicionadas a mais de 80 m da fonte de indculo.

A captura dos conidios de Senocar pella spp. nos dois
anos coincidiu com periodos de dias chuvosos e com dias sem
haver precipitacdo pluvial. Nagueles dias onde a chuva
perdurou durante horas, pode ter havido dispersdo horizontal
por respingos princi palmente para as armadil has posi cionadas
sobre afonte deindculo. Segundo Madden (1997), adistancia
de transporte de conidios por respingo é muito curta,
geralmente menor que 15 cm, e, portanto, a deposicdo dos

209 < S.maydis

y = 30,7576%%

R*=0,70

W S.macrospora

y = 8,63016% %24

R%=0,88

Esporos capturados/unidade de area (N°)

140
Distancia da fonte de inéculo (m)

FIG. 3 - Relagdo entre 0 nimero de conidios de Senocarpella maydis

e S macrospora, coletados por unidade de &rea (768 mm?), eafuncéo

da disténcia da fonte de indculo, durante o periodo de 12 de maio a

30 de junho, em 1996.

N
@
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FIG. 4 - Relagdo entre 0 nimero de conidios de Senocar pella maydis

e S macrospora, coletados por unidade de &rea (768 mm?), eafuncédo

da disténcia da fonte de indculo, durante o periodo de 24 de maio a

9 de junho, em 1998.

146

esporos num sitio de infeccdo € o resultado de umasequiéncia
continua de respingos sobre a superficie do solo ou cobertura
do solo e através do dossdl. Distancias de 5 a 10 m foram
rel atadas para adispersdo de conidios por respingos de chuva
dos fungos Ascochyta pisi Lib. (Hewet, 1973) e S. nodorum
(Griffiths & Hann, 1976). Nesses exemplos, o0 indculo dos
fungos estava veiculado a goticulas d' &gua e, possivelmente,
a turbuléncia e as rgjadas de vento forte facilitaram sua
disperséo.

Madden (1997), salienta que a dispersdo dos esporos
por respingos de chuvatem sido pouco estudada se comparada
com a dispersdo pelo vento. No entanto, neste trabalho de
dispersdo horizontal de S. maydise S macrospora, devido ao
tipo de armadilha utilizada e di stdncias monitoradas, tornou-
se mais evidente que os esporos foram transportados
livremente pelo vento até serem capturados pelo impacto nas
l&minasdas armadilhas. Além disso, houve seqiiénciasdedias
sem chuva e mesmo assim os esporos dos fungos foram
capturados, provaque ndo necessitado veiculo agua. Tal fato
também foi demonstrado na dispersdo vertical, quando os
esporos de S. maydise S. macrospora foram capturados no
ar, ndo veiculados a goticulas d'agua, individualmente ou
agrupados em cirro, até umaalturade 2 m acima dafonte de
inoculo.

Os resultados obtidos em 1996 sugerem que lavouras
conduzidas em rotac&o de culturas, distantesacimade 120 m
dos restos culturais infetados, podem apresentar menor
incidéncia das podridfes do colmo e da espiga causada por
Senocarpella sp. A manchafoliar causadapor S macrospora
possivel mente apresentaraamesmarespostaem relacdo asua
ocorréncia eintensidade. Como os esporos de S macrospora
so duasatrésvezesmaiores do que osdeS maydis, adistancia
de transporte dos conidios de S. macrospora pelo vento,
provavel mente sera menor. L ogicamente, o efeito barreiradas
plantas de milho ou de outras espécies vegetai s pode contribuir
aindamais parareduzir a distancia de transporte do indcul o.
Ullstrup (1964) e Del Rio & Melara (1991), demonstraram
gue aintensidade da podriddo da espiga causadapor S. maydis
relaciona-se inversamente a distancia da fonte de inéculo.
Ullstrup (1964) relatou incidéncia da podridéo de 49 a 61%
em lavouralocalizadaao lado dafonte deindcul o, com reducdo
da incidéncia para 1% em plantas localizadas até 16 m da
fontedeinoculo. Del Rio & Méelara(1991) relataram reducdo
de 80% na podridédo da espiga em plantas distantes 20 m da
palhainfetada.
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