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RESUMO

Neste trabalho determinou-se a dispersdo anemofila de conidios de Lasiodiplodia theobromae, agente causal da
queima das folhas do coqueiro (Cocos nucifera), e sua relagao com a precipitagdo pluviométrica. Para tanto, cinco armadilhas
cata-vento e uma armadilha tipo Burkard, coletoras de esporos, foram instaladas nas entrelinhas de um coqueiral, a 1,80 m
de altura do solo. Os conidios foram capturados em fitas transparentes, untadas com solugéo adesiva de gelvatol e vaselina.
Semanalmente, as fitas foram retiradas das armadilhas e remontadas em ldminas para microscopia, onde era contado o
numero de conidios capturados, com auxilio de um microscopio. Esses dados foram coletados durante um ano e relacionados
com dados pluviométricos obtidos na area experimental. Para as armadilhas cata-vento, a maior quantidade de conidios foi
de 231 unidades, no més de outubro. Para a armadilha Burkard, a maior quantidade capturada foi de 3.072 conidios, no més
de junho. Em geral, durante todo o ano, houve predominancia na liberagdo de esporos no periodo diurno, ocorrendo maior
captura entre 6:00 e 10:00 h. O nimero de conidios capturados pelos dois tipos de armadilhas relacionou-se com a precipitagdo
de forma positiva entre 25 e 80 mm, e ap6s 80 mm, negativamente. Foram estabelecidas curvas de tendéncias da quantidade
de conidios capturados nos dois tipos de armadilhas, em fungdo da pluviosidade mensal, através de equagdes de regressdes
clibicas. As curvas apresentaram formatos semelhantes. A liberacdo dos conidios foi estimulada sempre que a pluviosidade
mensal atingia o minimo de 25 mm. O ponto de méxima da curva, correspondente a 80 mm de chuva, indica que acima deste
volume os conidios sdo precipitados do ar.

Palavras-chave adicionais: queima das folhas, aerobiologia, epidemiologia.

ABSTRACT
Aerial dispersion of Lasiodiplodia theobromae in coconut plantations

The objective of this research was to study the aerial dispersion of Lasiodiplodia theobromae, the causal agent of
coconut (Cocos nucifera) leaf blight, and its relationship with pluviometric precipitation. Five wind catcher spore traps and
one Burkard spore trap were installed in a coconut plantation, at a height of 1.80 m from the ground. The conidia were
captured in transparent tapes covered with gelvatol and vaseline. Every week, the tapes were retrieved and mounted on
slides for microscopy, where the number of trapped conidia was determinated. For the wind catcher trap, the highest amount
of trapped conidia was 231 units in the month of October. For the Burkard spore trap the highest amount of captured conidia
was 3072 units achieved in June. In general, during a-year-round sampling, there was a predominance of conidia liberation
during the diurnal period. The highest amount of conidia was captured from 6:00 to 10:00 a.m. The number of conidia
trapped by the two types of devices correlated positively with the amount of precipitation ranging from 25 to 80 mm. Above
80 mm of rain, the correlation was negative. Curves of tendency were established indicating that the amount of conidia
captured by the two types of spore traps is a function of monthly precipitation and that both devices showed similar curves
of tendency. The liberation of conidia was stimulated whenever precipitation reached a minimum of 25 mm. The curves
maximum point, correspond to 80 mm of rain, indicating that above this volume the conidia were precipitated.

Additional keywords: leaf blight, acrobiology, epidemiology.

INTRODUCAO

A cultura do coqueiro (Cocos nucifera L.) é de grande
importancia econdomica para o Nordeste e esta sujeita ao ataque
de um grande numero de doengas, dentre as quais se destaca
a queima das folhas, causada pelo fungo Lasiodiplodia
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theobromae Pat. (Ram, 1988). A doenca esta disseminada
por todos os coqueirais fora da orla maritima e caracteriza-se
principalmente pelo inicio da infec¢do no apice foliar, que ao
atingir a raquis, progride internamente causando necrose € o
enegrecimento dos tecidos foliares e provocando finalmente
a morte prematura (Souza Filho et al., 1979; Warwick,1990).
Em conseqiiéncia disto, os cachos perdem o apoio das folhas
e os frutos caem antes de completar a maturagdo provocando
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queda na produtividade da cultura (Ram, 1989; Warwick,
1991).

Diante das elevadas perdas na produgdo geradas pela
incidéncia dessa doenga, surgiu o interesse no estudo de sua
epidemiologia para permitir o desenvolvimento de medidas
apropriadas de controle. Nesse tipo de estudo é conveniente a
utilizacdo de dispositivos coletores de esporos, os quais
proporcionam informagdes complementares na avaliagdo
indireta de doengas no campo. Esses dispositivos permitem
determinar o comportamento da dispersdo de propagulos
fungicos e quantifica-los. A quantificagdo ¢ importante porque
¢ possivel fazer estudos de correlagdo com os fatores de clima.
A captura de esporos a partir do uso desses dispositivos €
dependente da sua produgao, liberagao, dispersao e deposi¢ao.
Por outro lado, a dispersao ¢ afetada pelas condigdes
climaticas, principalmente pelo vento e pela chuva (Jenkin,
1971; Aita, 1983).

Além disso, o conhecimento epidemioldgico das
doencas permite a criagdo de modelos para previsdo, que se
bem desenvolvidos, fornecem a base para uma estratégia mais
eficiente de controle (Fry, 1982; Sutton, 1988).

No Brasil, quantifica¢des de esporos de alguns fungos
fitopatogénicos capturados em armadilhas foram relatadas
por diversos autores, em algumas culturas como o trigo
(Triticum aestivum L.) (Santos et al., 1986), arroz (Oryza
sativa L.) (Costa, 1991), jambeiro [Syzygium jambos (L.)
Alston] (Blum & Dianese, 2001) e milho (Zea mays L.) (Reis
& Mario, 2003).

Considerando a deficiéncia de informagdes epidemio-
logicas sobre a queima das folhas do coqueiro, realizou-se
este trabalho com o objetivo de estudar a dispersdo anemofila
de conidios de L. theobromae, e o efeito da precipitacao
pluviométrica na quantidade de conidios no ar.

MATERIAL E METODOS

Para realizar o monitoramento de conidios do fungo
L. theobromae foram utilizadas uma armadilha coletora de
esporos tipo Burkard (Burkard Scientific Instruments,
Rickmansworth, Herts, U.K.) e cinco armadilhas do tipo cata-
vento, conforme descri¢do de Reis & Santos (1985). Estes
dispositivos foram instalados nas entrelinhas de um coqueiral
com os sintomas da queima das folhas no Municipio de
Neopolis/SE, a 1,8 m do solo (correspondente a altura mediana
da copa), onde permaneceram funcionando de junho de 2002
a maio de 2003 (Burkard) e de julho de 2002 a maio de 2003
(cata-vento).

A armadilha Burkard possuia uma bomba a vacuo que
succionava o ar através de um orificio. A amostra de ar
coletada era depositada em uma fita transparente do tipo
Melinex, montada sobre um disco, que rotacionava no sentido
horario com velocidade de 2 mm/h. A fita foi untada com
uma camada de solugdo plastica gelvatol 10% dissolvida em
4gua e uma outra camada de 90 g de vaselina com parafina
dissolvida em tolueno. A fita era retirada do aparelho
semanalmente, cortada em sete segmentos de 48 mm, cada
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um dos quais correspondendo a um intervalo diario. Esses
segmentos foram remontados em laminas para microscopia
untadas com uma solucdo de 35 g de gelvatol dissolvidos em
100 ml de 4gua + 50 g de glicerol + 2 g de fenol. Essas 1aminas
foram previamente marcadas com 24 espacos de 2 mm, que
representavam intervalos horarios. O nimero de esporos
coletados nesses espacos foi determinado em trés pontos
distintos para cada espago, delimitado pelo campo visual do
microscopio Optico com um aumento de 200 vezes.

Para as armadilhas cata-vento, utilizou-se como
superficie de coleta de esporos a fita plastica Melinex, untada
com a mesma solu¢do adesiva usada para a armadilha
Burkard. A fita foi montada em placas de Petri plasticas de 9
cm de diametro, as quais foram colocadas no interior das
armadilhas, permanecendo expostas ao ambiente por uma
semana. Apds este periodo as fitas foram retiradas da placa
de Petri de cada armadilha e remontadas sobre laminas de
microscopia conforme a metodologia descrita anteriormente.
O numero de esporos coletados por cada dispositivo foi
determinado em dez pontos distintos para cada armadilha,
delimitados pelo campo visual do microscopio dptico com
um aumento de 200 vezes.

Os dados pluviométricos, para serem relacionados com
a quantidade de conidios capturados pelos dois tipos de
armadilhas de esporos, foram obtidos em uma estagao
meteorologica instalada no local do experimento.

Utilizou-se a andlise de regressdo para estabelecer
modelos matematicos de ajuste das curvas da quantidade de
conidios, capturados pelas armadilhas Burkard e cata-vento,
em funcdo da pluviosidade mensal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho, ambas as armadilhas utilizadas, tipo
Burkard e tipo cata-vento, foram aptas a capturar conidios de
L. theobromae durante todo o periodo de monitoramento
(Figura 1).

A maior quantidade de conidios capturada pela
armadilha Burkard ocorreu no més de junho, totalizando 3072
unidades e nas armadilhas cata-vento ocorreu em outubro,
totalizando 231 unidades (Figura 1).

De modo geral, a quantidade mensal de conidios
capturados nos dois tipos de armadilhas relacionou-se de
forma positiva com precipitagdes entre 25 ¢ 80 mm; acima
deste valor a relacdo foi negativa. O contraste entre a
precipitagdo e o nimero de conidios capturados ajustou-se a
uma curva de resposta polinomial. A liberacao desses conidios
foi estimulada sempre que a pluviosidade atingia valores
superiores a 25 mm. O ponto de maxima da curva foi
correspondente a 80 mm de chuva; isto indica que acima deste
valor os conidios comecaram a ser precipitados do ar, e
consequentemente resultam no decréscimo do numero
capturado (Figura 2).

Uma excec¢do ocorreu no més de outubro, periodo em
que foi constatada uma precipitacdo inferior a 20 mm, no
qual observou-se um pico aparentemente anormal de captura

151



M.S. Correia & J.L.S. Costa

de conidios, quando comparado com os dados obtidos
nos outros meses de monitoramento. Este evento pode ser
atribuido a um aumento da umidade relativa do ar, que em
setembro foi de 22,4% e em outubro subiu para 77,5%, o que
possivelmente elevou o fluxo aéreo de conidios, e, em
conseqiiéncia resultou em maiores coletas pelas armadilhas
(Figura 1).

Além da determinacao dos padrdes de liberacdo e
precipitacdo de esporos de L. theobromae, também foi
constatado que, na maioria dos casos, o periodo de maior
liberagdo dos esporos ocorreu durante o periodo diurno (Figura
3), compreendido entre os horarios de 6 as 10 h (Figura 4).

Os resultados obtidos neste trabalho sdo concordantes
com aqueles obtidos por varios autores, os quais observaram
que em geral a liberagdo e precipitagdo de propagulos fungicos
anemofilos esta diretamente relacionada com os indices de
pluviosidade. Reis (1984) mostrou que a maior concentracao
de Helmintosporium sativum Pam. em trigo ocorreu somente
apos o periodo de estiagem; Hoy et al. (1991), utilizando
armadilhas do tipo Kramer—Collins, que também funciona
capturando esporos por sete dias consecutivos, constataram
que houve um decréscimo de teliosporos de Ustilago
scitaminea Sydow & P. Sydow, apds o aumento de chuvas;
Blum & Dianese (2001), utilizando uma armadilha Burkard,
também detectaram um decréscimo na captura de
urediniosporos apos periodos de chuva. Por outro lado,
Panisson et al. (2002) observaram que os propagulos de
Gibberela zeae (Schw.) Petch em trigo eram coletados em
maior namero com a ocorréncia de chuvas. Entretanto, o
fendomeno de decréscimo dos propagulos nos periodos
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FIG. 1 - Total de pluviosidade mensal (linhas) e nimero de conidios
de Lasiodiplodia theobromae capturados no campo (colunas) em
armadilhas Burkard e cata-vento (Junho de 2002 a maio de 2003).
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FIG. 2 - Influéncia da precipitagdo mensal na quantidade de esporos
de Lasiodiplodia theobromae dispersos no ar, avaliada por
armadilhas Burkard e cata-vento.

chuvosos também foi observado por estes autores.

A andlise de regressdo das quantidades de conidios
capturados pelos dois tipos de armadilhas em fungdo da
pluviosidade permitiu a construg@o das curvas de tendéncias
através de modelos cubicos. Os formatos das curvas foram
semelhantes, indicando que as variagdes observadas nas
quantidades de conidios capturados foram bastante proximas
(Figura 2). Apesar da semelhanca entre os formatos das curvas,
a armadilha Burkard demonstrou maior eficacia quanto a
captura dos conidios (Figura 1). Isso pode ser atribuido a
presenca de uma bomba de suc¢do a vacuo nessa armadilha.
As diferencas observadas entre os dados coletados nas
armadilhas Burkard e cata-vento permitem concluir que os
dispositivos distintos de coleta de esporos possuem
desempenho diferenciado. Entretanto, a opgdo por uma
armadilha do tipo cata-vento ndo ird interferir na decisdo de
qual estratégia sera aplicada no controle de doengas de plantas,
desde quando se deseja apenas detectar a presenca de esporos
no ar, em quantidade suficiente para iniciar um surto
epidemioldgico. Isto inclui a queima das folhas do coqueiro,
pois, apesar da superioridade da Burkard na captura de
conidios a curva de tendéncia da quantidade capturada ¢
semelhante aquela gerada pelo tipo cata vento.

A relag@o entre a captura de esporos ¢ a precipitagdo,
obtida neste trabalho, merece uma comparag@o com os estudos
de epidemiologia realizados por Ram (1989) e Warwick
(1991). O primeiro autor, a partir da avaliagdo das folhas de
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FIG. 3 - Quantidade de conidios de Lasiodiplodia theobromae
capturados em armadilha Burkard em dois turnos diarios, no periodo
compreendido entre junho de 2002 e maio de 2003.

Quantidade de conidios capturados
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FIG. 4 - Nimero cumulativo total de conidios de lasodiplodia

theobromae coletados pela armadilha Burkard em razdo da hora
do dia.

coqueiro doente constatou que a menor incidéncia da doenga
ocorreu no periodo em que a precipitacao e a umidade relativa
do ar eram altas; o segundo, em suas observacdes sobre a
reacdo de coqueiros hibridos a queima das folhas também
observou o mesmo fendmeno. A baixa incidéncia de doenca
observada pelos dois autores pode ser explicada pela lavagem
dos esporos da atmosfera, no més em que a precipitagdo
acumulada foi superior a 80 mm, como constatado no presente
trabalho.

Portanto, chuvas de até 80 mm podem favorecer altos
indices de infec¢do. O desenvolvimento € a conseqiiente
severidade da doenga sdao dependentes de varios fatores,
inclusive do estresse hidrico (estiagem). No estado de Sergipe,
os novos plantios de coco sdo irrigados inadequadamente,
havendo excesso do periodo de molhamento durante a época
seca e isso, possivelmente, favorece o desenvolvimento da
doenga. E indiscutivel a importancia da chuva para inicio de
surtos epidémicos em determinados patossistemas. Na cultura
do trigo, por exemplo, ndo se observou infec¢do de G zeae
em periodos sem precipitagao (Reis 1988), além disso, a baixa
precipitagdo pluvial foi responsavel por uma baixa populacao

Fitopatol. bras. 30(2), mar - abr 2005

desse fungo no campo (Panisson ef al., 2002). Neste caso,
possivelmente deve ter existido um sistema de irrigagdo
adequado, que evitou o estresse hidrico, e, também a
manifestacdo mais severa da doenga na cultura.

Apesar deste trabalho ndo ter correlacionado a
densidade de conidios no ar com os indices de infeccao em
foliolos durante o monitoramento, pode-se determinar
periodos de maior quantidade de indculo no ar, mostrando a
potencialidade de doenca no campo e conhecer peculiaridades
sobre a dispersdo de esporos.

As informagdes deste trabalho poderdo auxiliar na
proposicao de taticas de controle da queima das folhas do
coqueiro, principalmente aquelas que incluam a aplicagdo de
fungicidas.
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