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RESUMO

A sarna da macieira, causada por Venturia inaequalis, ¢ uma das principais doencas da cultura. Devido a grande
preocupacdo com os riscos de contaminacdo ambiental e intoxicagdo humana, o cultivo orgénico surge como uma alternativa,
buscando preservar a qualidade do produto final em relacdo ao sistema convencional. Com o objetivo de avaliar a epidemiologia
da sarna da macieira nos sistemas convencional e organico de produgio, foi empregada a técnica de analise da dinamica temporal,
nas cultivares Royal Gala e Fuji, nas condigdes edafo-climaticas do Sul do Brasil. A incidéncia foi quantificada semanalmente,
gerando 16 mapas em cada sistema de producdo e quinzenalmente, a severidade da doenga foi avaliada em 100 folhas, distribuidas
em quatro ramos, de acordo com escala diagramatica especifica, com 12 repeti¢des. Foram plotadas curvas de progresso da doenga
e as epidemias comparadas em relac@o a) inicio do aparecimento dos sintomas (IAS); b) tempo para atingir a maxima intensidade
da doenga (TAMID); ¢) valor méximo de severidade da doenca (v, ) € d) area abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD).
Os dados de incidéncia foram analisados por meio de analise de regressdo linear simples, ajustados para trés modelos empiricos,
Logistico, Monomolecular e Gompertz. As cultivares avaliadas foram suscetiveis a V. inaequalis, com diferencas significativas
entre as cultivares e entre os sistemas de produgdo. Houve maiores niveis de intensidade de doenga e taxa de progresso da doenga
(r) no sistema organico que no sistema convencional de produgio, sendo que o modelo mais apropriado para descrever a curva de
progresso da doenga foi o Logistico.

Palavras-chave adicionais: Malus domestica, Venturia inaequalis, modelos epidemiologicos, curva de progresso da
doenga.

ABSTRACT
Temporal analysis of apple scab in ‘Royal Gala’ and ‘Fuji’ under conventional and organic production systems

Apple scab disease, caused by Venturia inaequalis, is one of the most important threats to apple production. Due to
great concern about the risks of environmental contamination and human poisoning, organic production is seen as an alternative,
while preserving product quality at the standard of the conventional system. Aiming to evaluate apple scab epidemiology under
conventional and organic production systems , a temporal analysis in ‘Royal Gala’ and ‘Fuji’ was used, in the edafo-climatic
conditions of the Southern Brazil. The incidence was quantified weekly, generating 16 maps in each system of production.
Biweekly, the severity of the disease was evaluated in 100 leaves, distributed in four branches, in accordance with the diagramatic
scale of Croxall et al (1952) with 12 repetitions. With the data, curves of disease progress were made and the epidemics compared
in relation to: a) the beginning of symptom appearance (BSA); b) the time to reach the maximum disease intensity (TRMDI); ¢)
the maximum value of disease severity (y, ); and d) area under the disease progress curve (AUDPC). The incidence data were
analyzed by linear regression and adjusted for three empirical models: Logistic, Monomolecular and Gompertz. The cultivars
evaluated were susceptible to V. inaequalis, significant differences being detected between cultivars and between production
systems. Disease intensity and disease progress rate (1) were higher in the organic than in the conventional system of production.
The Logistic epidemiological model was the most appropriate one to describe the disease progress curve.

Additional keywords: Malus domestica, Venturia inaequalis, epidemiological models, area under the disease progress

curve.
INTRODUCAO 2003 (Icepa, 2003; Embrapa, 2004). Os principais Estados
produtores sdo Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Parana,
A cultura da macieira (Malus domestica Borkh.) vem sendo que o Estado catarinense responde por mais da metade
apresentando rapido crescimento no Brasil, sendo que a da produgdo nacional (Icepa, 2003).
area plantada passou de 170 ha em 1974 para 33 mil ha em Até a década de 70, o mercado nacional de maca era
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totalmente dependente da importacdo. Atualmente, porém,
a produg@o brasileira ¢ suficiente para abastecer o mercado
interno, gerando ainda um excedente que ¢ exportado para
os Estados Unidos e Europa (Embrapa, 2004). Para garantir
essa exportacdo ¢ fundamental melhorar a qualidade do fruto,
tanto no aspecto visual quanto no de seguranca alimentar,
relacionado principalmente a redugo de residuos quimicos.
Dentro deste contexto, o conhecimento da epidemiologia
das principais doengas da cultura ¢ imprescindivel para que
medidas de controle sejam implementadas em momento
adequado, com técnicas corretas e racionalizagdo do uso de
agroquimicos.

A sarna da macieira, causada pelo fungo Venturia
inaequalis (Cooke) G. Winter, ¢ uma das principais doengas
da cultura, tendo distribui¢do generalizada em todas as
regides produtoras de macas do mundo (Boneti ef al., 2001).
No Brasil a doenga foi constatada pela primeira vez em
1950, no estado de Sao Paulo (Issa, 1952, citado por Boneti
et al., 2002). O ciclo de vida do fungo ¢ constituido de duas
fases, a fase saprofitica ou sexuada, que ocorre durante o
periodo de repouso da macieira, encontrando-se o fungo nas
folhas caidas sobre o solo, e a fase parasitica ou assexuada,
que se manifesta durante o periodo vegetativo da macieira.
A producdo e a maturacdo dos ascOsporos ocorrem no
periodo entre o final do inverno e o inicio da primavera, em
temperaturas de 16 a 18 °C, ndo ocorrendo em temperaturas
superiores a 24 °C (James & Sutton,1982) devido ao
abortamento dos ascos. Os pseudotécios e ascosporos
amadurecem de modo intermitente. Na regido de Sao
Joaquim SC, a liberac@o de ascdsporos inicia-se em agosto,
pouco antes da brotacdo da macieira, atinge o pico durante
a floracdo, nos meses de setembro e outubro e encerra-se
em novembro (Boneti & Katsurayama, 1988). Deste modo,
verifica-se que a severidade da doenga varia conforme a sua
intensidade no ano anterior, cultivar utilizada, condigdes
climaticas, medidas de controle relacionadas a fungicidas,
momento de aplicacdo e tecnologia de aplicacdo utilizada
(Berton, 2001). Apesar da existéncia de algumas cultivares
resistentes a sarna, tais como Fred Hough e Catarina
(Valdebenito-Sanhueza & Betti, 2005), as duas principais
cultivares plantadas, Gala e Fuji, sdo suscetiveis a doenca
(Berton, 2001).

Emborao cultivodamacieiraencontre-se consolidado,
trata-se de uma atividade muito competitiva e que requer o
uso constante de tecnologias, especialmente a aplicacdo de
fungicidas (Boneti & Katsurayama, 1998). Porém, devido
a grande preocupacdo com os riscos de contaminagdo
ambiental, intoxicagdo humana, surgimento de isolados
fingicos resistentes aos fungicidas e a recente proibigdo
de utilizacdo de alguns dos agroquimicos por determinados
mercados consumidores (Ambrosano, 1999), o controle das
doengas tem sido dificultado.

A maior incidéncia e perdas provocadas pelas
doengas, o custo da escala de produgdo, a dependéncia
dos recursos ndo renovaveis, a redu¢cdo da biodiversidade,
a contaminagdo da agua, a presenc¢a de residuos quimicos
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em alimentos, a degradagdo do solo e os riscos a saude
dos trabalhadores que manuseiam pesticidas sdo fatores
apontados no questionamento da sustentabilidade do sistema
convencional (Reganold ez al., 2000). Neste sentido, o cultivo
organico surge como uma alternativa, no qual se busca
preservar a qualidade do produto final e reduzir o impacto
ambiental em relagdo ao sistema convencional (Reganold
et al., 2000; Camargo et al., 2001; Werner, 2001). Porém,
a implementacdo do sistema organico requer um estudo
detalhado da epidemiologia das principais doengas quanto
a sua incidéncia, severidade, freqiiéncia de ocorréncia,
caracteristicas dos isolados dos fungos, sobrevivéncia e
disseminacdo dos patogenos, e da qualidade do produto
colhido, visando obter viabilidade técnica e economica em
longo prazo. Isto é especialmente importante considerando
a fragilidade dos agroecossistemas durante o periodo de
transi¢do do sistema convencional para o sistema organico
de produgao.

Pelos preceitos da agricultura organica, as doencas
sdo problemas gerados pelo manejo inadequado dos
agroecossistemas, sendo importante a ado¢do de medidas
preventivas que recomponham ou preservem o equilibrio
bioldgico, evitando assim o surgimento ou agravamento dos
problemas fitossanitarios (Costa & Campanhola, 1997).

A comparacdo de epidemias em diferentes
agroecossistemas ¢ um instrumento de pesquisa que permite
definir principios gerais para os fendmenos epidemioldgicos,
servindo para aferir hipoteses e teorias, sustentando-as ou
refutando-as, em fungdo dos resultados obtidos (Kranz,
1988).

A incidéncia e a severidade da sarna da macieira
nunca foram quantificadas e comparadas em sistemas de
cultivo convencional e organico para que se possa entender
a epidemiologia e conseqiientes formas alternativas de
controle. Sendo assim, o presente trabalho tem por objetivo
caracterizar a dindmica temporal da sarna da macieira nos
sistemas convencional e organico de producdo, nas cultivares
Royal Gala e Fuji, nas condi¢des edafo-climaticas do Sul do
Brasil.

MATERIAL E METODOS

Areas: o experimento foi conduzido no municipio de
Urupema, localizado na Regidao Serrana do Estado de Santa
Catarina, a uma altitude de 1.425 metros, onde predomina o
clima mesotérmico imido (Cfb), segundo a classificacdo de
Koppen, que se caracteriza por apresentar inverno e verao
brandos. As areas estudadas distam em 1,5 km e se constituem
em dois pomares comerciais de macas de 11 anos de idade,
um conduzido sob o sistema convencional de producao
(SCP), com 1.950 plantas e o outro sob o sistema organico
de producdo (SOP), com 1.250 plantas. Foi empregado um
espagamento de 5 m entre linhas e 3 m entre plantas nas
linhas de plantio, com as cultivares Royal Gala e Fuji sobre
o porta-enxerto EM-7, distribuidas em filas alternadas. Os
pomares foram implantados em 1992, sendo que, no caso
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do manejo orgénico, a conversdo ocorreu sete anos apos a
implantagdo, atendendo as exigéncias da Instru¢do Normativa
n° 007, de 19/05/1999, do Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento, que dispde sobre normas para a produgdo de
produtos organicos vegetais e animais.

Durante os dois ciclos de cultivo ao qual o pomar
convencional foi avaliado, foram utilizado para o manejo de
doengas e pragas os fungicidas dos grupos quimicos triazois
(difenoconazole e tebuconazole) imidazoles (triflumizole),
estrubilurinas (kresoxim-metil), ditiocarbamatos (dithane) e
fitalonitrila (chlorothalonil) e os inseticidas hidrocarbonetos
(6leo mineral) e organofosforados (fenitrotion). No pomar
organico, em fun¢do do dificio equilibrio entre nutri¢ao-
estrutura do solo e cultivar-clima, foram utilizados
substancias apoiadoras, como caldas bordalesa - 1%; calda
sulfocalcia - 0.7%; biofertilizante supermagro — 4%; sulfato
de zinco — 0.25%; sulfato de magnésio — 0.1%; nitrato de
calcio — 1%; acido borico — 0.2%; 6leo de nim — 0.25% e
melago — 0.5%.

Avaliacdes: a severidade da doenga foi quantificada
quinzenalmente, de outubro a fevereiro, durante os anos
agricolas 2002/2003 e 2003/2004, em 12 plantas marcadas
aleatoriamente de cada cultivar, para cada sistema de
producdo. Em cada planta avaliaram-se quatro ramos, e, em
cadaramo, foram analisadas 25 folhas, empregando-se escala
diagramatica especifica para a sarna da macieira (Croxall et
al., 1952). A incidéncia total de plantas com sintomas da
doenga em cada 4rea foi quantificada semanalmente, no
periodo de 10 de outubro de 2003 a 4 de fevereiro de 2004,
gerando 16 mapas em cada sistema de produgao.

Curvas de progresso: as curvas de progresso foram
plotadas, utilizando-se valores de severidade no tempo. As
epidemias foram comparadas em relagdo ao tempo (DAPA -
dias apds a primeira avalia¢do), ao inicio do aparecimento dos
sintomas (IAS), ao tempo para atingir a maxima intensidade
da doenga (TAMID), ao valor maximo de severidade da
doenga (y, ) e a drea abaixo da curva de progresso da doenga
(AACPD). Os dados de severidade foram comparados pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Adicionalmente, os
dados de incidéncia foram analisados por meio de analise
de regressdo linear simples, em que foram ajustados
trés modelos empiricos, Logistico, Monomolecular e de
Gompertz (Campbell & Madden, 1990). Para a escolha do
melhor modelo levou-se em consideracdo o coeficiente de
determinagao ajustado da analise de regressdo (R*?), o valor
do quadrado médio dos desvios e o grafico dos residuos (Jesus
Junior et al., 2004). As taxas de progresso da doenga () das
curvas de incidéncia da sarna da macieira foram estimadas
pelo parametro b da equacdo de regressdo, obtidas a partir
do modelo que permitiu melhor ajuste dos dados, sendo
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias de temperatura, umidade relativa e
somatorio pluviométrico foram de 16,4 °C, 84% e 688
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mm, respectivamente, durante os periodos de conducao dos
experimentos (Figura 1).

A severidade da sarna foi maior no sistema organico
de produgdo (SOP) do que no sistema convencional de
producdo (SCP) (Figura 2). De um modo geral houve um
aumento da severidade da doenga a partir dos 47° dia apds a
primeira avaliacdo (DAPA) na primeira safra e 26° DAPA,
na segunda safra. Estes periodos coincidiram com o final
da floracdo. De acordo com Boneti e Katsurayama (1988),
na regido de Sdo Joaquim SC a liberagdo dos ascosporos
inicia-se em agosto, pouco antes da brotacdo da macieira,
atingindo um pico durante a floragdo, nos meses de setembro
e outubro, encerrando-se em novembro. Assim, o aumento
na intensidade da doenga observado nos experimentos pode
ser explicado em fungdo, provavelmente, da maior presenca
de ascosporos na 4rea nesse periodo. Adicionalmente
verificou-se que na safra 2003-2004 a umidade relativa e as
temperaturas foram mais elevadas que na safra 2002-2003
(Figura 1), fato que pode ter feito com que o aumento da
severidade ocorresse antes (aos 26 DAPA) nessa safra.

As varidveis de quantificagdo da epidemia sdo
apresentadas na Tabela 1. Foram constatadas diferencas
significativas quanto ao IAS entre os sistemas de cultivo na
safra 2002-2003, sendo que o IAS ocorreu mais tarde no SOP
(média de 19 dias) quando comparado ao SCP (média de
14,5 dias), para as duas cultivares. Também foram detectadas
diferencas estatisticas, nessa safra, entre as cultivares,
de modo que o IAS foi maior na cultivar Fuji (média
de 26,5 dias) em relagdo a Royal Gala (média de 7 dias),
independente do sistema de producao. Porém, na safra 2003-
2004 a tendéncia ndo se repetiu, sendo que houve diferenca
significativa entre os sistemas de produg@o somente no caso
da cultivar Fuji, entretanto o IAS foi menor no SOP (4 dias)
quando comparado ao SCP (7 dias), diferentemente do que
ocorreu na safra 2002-2003. Com relagdo as cultivares,
contrariamente ao que ocorreu na primeira safra, o IAS foi
maior na cultivar Royal Gala (média de 10 dias) em relacdo
a Fuji (média de 5,5 dias). Vanderplank (1963) classificou
epidemiologicamente a resisténcia das plantas aos patdgenos
em vertical e horizontal, sendo que o principal efeito da
primeira ¢ o de retardar o inicio da epidemia através da
reducdo da infeccdo inicial, enquanto que a segunda ¢ tornar
mais lento o desenvolvimento da epidemia apds o seu inicio,
através da taxa de infeccdo ou de progresso (7). Assim, o
IAS ¢ um importante componente epidemiologico que pode
ser utilizado na comparacdo da resisténcia de cultivares
(Parlevliet, 1979), sendo que ¢ esperado, de um modo geral,
que nas cultivares altamente suscetiveis a doenga ocorra
precocemente em relacdo aquelas mais resistentes. No
presente estudo, porém, esse componente nao foi util para
a comparacdo das cultivares, ja que variou de uma safra
para outra, ou seja, na primeira safra os sintomas da doenca
ocorreram primeiro na cultivar Royal Gala enquanto que na
segunda ocorreram na Fuji.

No sistema convencional de producdo, em ambas as
safras, ndo foram detectadas diferencas significativas entre
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FIG. 1 — Precipitagdo (mm dia'), umidade relativa (%) e temperaturas (°C) minima, média e maxima, registrados na
localidade de Cedro, municipio de Urupema - SC, nos periodos de avaliacdo dos anos agricolas de 2002/2003 (A) e

2003/2004 (B).

as cultivares para os valores de y ~ Porém, no sistema
organico de producdo, na safra 2002/2003, os valores de
V,.. foram de 1,15% e 3,22%, respectivamente, para as
cultivares Royal Gala e Fuji. No entanto, quando se efetuou
a comparagao entre os sistemas de producdo, os valores do
V.. € do TAMID variaram estatisticamente, tendo atingido
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no SCP 0,45% aos 119 dias, na primeira safra, e no SOP
3,33% aos 77 e 88 dias, na segunda safra, nas cultivares
Royal Gala e Fuji, respectivamente.

Apenas na safra 2002/2003 houve diferenca
significativa entre as cultivares com relacdo a AACPD, onde
o sistema orgéanico de producdo apresentou 42,39 para a
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FIG. 2 — Curvas de progresso
da severidade da sarna nas
cultivares Fuji (A e B) e Royal
Gala (C e D), conduzidas nos
sistemas convencional (circulo)e
organico(quadrado)deprodugio,
avaliada quinzenalmente nos
anos agricolas de 2002/2003 (a
partir de 18 de outubro de 2002)
(A e C) e 2003/2004 (a partir
de 22 de outubro de 2003) (B
e D), ambos até o periodo das
respectivas  colheitas. Barras

0 14 27 47 65 81 96 111124131

Tempo (dias ap6s a primeira avaliagao)

cultivar Royal Gala e 116,48 para a cultivar Fuji. Contudo,
quando se compararam os sistemas de producdo, os valores
da AACPD variaram significativamente, com extremos
no SCP variando de 20,07 a 29,06 ¢ no SOP variando de
42,39 a 176,95 para as safras 2002-2003 e 2003-2004,
respectivamente.

Um dos aspectos mais importantes da andlise
temporal de epidemias ¢ a selecdo de um modelo apropriado
para descrever a curva de progresso da doenga. Esta selecao
tem como objetivo estimar variaveis que sdo utilizadas na
analise estatistica para comparagdo das curvas de progresso
de doengas (Campbell & Madden, 1990). Dos modelos
matematicos testados, o Logistico (Y=b /A1+b,*exp(- r?))),
em que Y ¢ a incidéncia da doenca, b, representa a assintota
méxima estimada pelo modelo, b, € a constante de integragao
igual a 1-y,, y, € o indculo inicial, r representa a taxa de
progresso da doenca e 7, o tempo, permitiu melhor ajuste
dos dados, com base no R*, quadrado médio dos desvios e
gréfico dos residuos (dados ndo apresentados). Portanto, foi

0 14 26 42 56 61 79 91 105119

representam o desvio padrdo
da média dos dados obtidos em
cada avaliagdo.

selecionado o modelo logistico para comparagio da doenca
nos dois sistemas de producao.

As curvas de progresso da incidéncia da sarna da
macieira, estimadas pelo modelo Logistico, foram bastante
similares nas duas cultivares para os dois sistemas de produgao
(Figura 3). No entanto, com base na taxa de progresso da
doenca (), que ¢ a variavel que determina a suscetibilidade
do hospedeiro a determinado patogeno (Campbell & Madden,
1990), verificou-se que a mesma, estimada pelo pardmetro b
daequagdo deregressdo linear simples, foi significativamente
maior quando foram analisados os dados dessa regressdo a
partir do modelo Logistico no sistema organico (cultivar
Fuji: Y=-11,1786 + 7,4403 x e cv. Royal Gala: Y =-9,0800
+ 6,1385 x) do que no sistema convencional (cultivar Royal
Gala: Y =-7,7816 + 5,1829 x e cultivar Fuji: Y = -6,7768
+ 4,7056 x), pelo teste de Tukey (P<0,05), para as duas
cultivares. Assim, tanto com base na severidade (Figura 2)
quanto com base na incidéncia (Figura 3), verifica-se que a
doenga ¢ maior no SOP do que no SCP. Este fato também

TABELA 1 — Inicio do aparecimento dos sintomas (IAS), tempo para atingir maxima severidade
de doenga (TAMID), severidade maxima (y, ) € area abaixo da curva de progresso da severidade
da sarna (AACPD) da macieira nas cultivares Royal Gala e Fuji, conduzidas nos sistemas

convencional (SCP) e organico (SOP) de produgdo

Safra Cultivar —YAS (dias) TAMID (dias) Ymax(%)" AACPD?

SCP SOP SCP SOP SCP  SOP SCP SOP
2002/ Fuji 24Ab3 29Bb 119Ab 119Ab 045Aa 3,22Bb 20,07Aa 116,48 Bb
2003 R.Gala 5Aa 9Ba 85Aa 95Ba 056Aa 1,15Ba 24,06Aa 42,39 Ba
2003/ Fuji 7Ab  4Bb 93Ab 88Bb 0,55Aa 3,33Ba 29,06Aa 176,95Ba
2004 R.Gala 10Aa 10Aa 74Aa 77Ba 048Aa 333Ba 2524Aa 17243 Ba

'"Estimada pela porcentagem de area foliar lesionada, com o auxilio de escala diagramatica. Calculada
por integragdo trapezoidal conforme Campbell & Madden (1990). *Médias seguidas da mesma
letra maitscula na linha e mintscula na coluna, dentro de cada sistema de produgdo e cultivar,
respectivamente, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Fitopatol. Bras. 31(6), nov - dez 2006

589



L.P. Cesaet al.

1,0
0,8
0,6
047}
0,2}
00!

Proporgao de Sarna
Proporcao de Sarna

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

de Sarna

roporgio

FIG. 3 — Curva de progresso da
incidéncia da sarna nas cultivares
Fuji (A e B) e Royal Gala (C e D),
nos sistemas convencional (A e C)
e orgénico (B e D) de produgdo,
avaliada semanalmente a partir
de 10 de outubro de 2003 até a
colheita. Pontos representam os
dados obtidos em cada avaliacdo
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tem sido observado em outros patossistemas (Rodrigues
et al., 2004a,b). E considerado importante que se efetuem
analises dessa natureza em outras culturas para avaliar se
o SOP sempre favorece o desenvolvimento das doengas
quando comparado ao SCP. Se nesses estudos for concluido
que o SOP sempre favorece as doencas, ha necessidade
urgente de se entender o motivo de tal, de modo que se possa
tentar manejar adequadamente esse sistema, tentando torna-
lo menos propicio ao desenvolvimento das doengas.

As epidemias de sarna da macieira, conforme
apresentado neste estudo, foram diferentes nos sistemas
convencional e organico de produgdo. Essa doenca ¢
policiclica, com grande capacidade de produgdo de indculo
secundario. Adicionalmente, sua intensidade no campo esta
relacionada, dentre outros fatores, com o nivel de inoculo
inicial presente nos restos culturais, o qual ¢ fortemente
influenciado pela época de queda das folhas no pomar (Boneti
et al., 2001; Valdebenito-Sanhueza, 2004). Este fato pode
ter favorecido a doenga no sistema organico em relacdo ao
sistema convencional de produgdo, pois o fato da intensidade
de doenca ter sido maior no sistema orgéanico, pode acarretar
uma maior deposicdo de indculo nos restos culturais
quando comparado com o sistema convencional. Outros
aspectos que podem ter contribuido para a maior severidade
da doenga no sistema organico de produgdo englobam o
estresse nutricional a que as cultivares provavelmente sdo
submetidas, ja que predomina a utilizagcdo de fertilizantes
organicos, os quais normalmente apresentam lenta liberago
de nutrientes para absor¢do vegetal (Kiehl, 1993), e o fato de
que essas cultivares tenham sido selecionadas originalmente
para producdo em sistema convencional, sistema onde sdo
utilizados principalmente fertilizantes minerais soluveis
com imediata disponibilidade de nutrientes para as plantas.
Adicionalmente, pode ser aventada a hipotese de que a
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e linhas representam o ajuste do
modelo Logistico.

freqiiéncia de aplicagdo e a quantidade da adubacao organica
utilizadas tenham sido deficientes, levando as plantas a
maior suscetibilidade ao patdégeno. Assim, ¢ de fundamental
importancia que se compreenda todos os fatores que atuam
favorecendo o desenvolvimento das doengas no SOP, de
modo a minimizar os danos causados pelas mesmas nesse
sistema.

Com base no presente estudo verificou-se que
as cultivares Fuji e Royal Gala foram suscetiveis a V.
inaequalis e que o sistema organico de produgdo favoreceu
o desenvolvimento da sarna. Deste modo, para o manejo
fitossanitario da sarna da macieira em SOP, € necessario a
utilizagdo de cultivares com melhores niveis de resisténcia
a doenga, assim como o emprego de medidas que visem
reduzir tanto o inoculo inicial do patégeno nas areas de
producdo quanto a taxa de progresso da doenca. Neste
sentido destaca-se a elimina¢do de restos culturais, o uso
de adubagio balanceada e o tratamento fitossanitario com
produtos permitidos pela legislacdo que trata da producao
organica, em épocas adequadas.
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