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RESUMO

As doengas pds-colheita representam um sério obstaculo a citricultura, uma vez que comprometem a qualidade e
quantidade dos frutos colhidos. Este trabalho objetivou caracterizar as injurias pds-colheita de frutos de laranja ‘Péra’, ‘Lima’
e ‘Natal’ e de tangor ‘Murcott’, destinados ao mercado interno, apds diferentes etapas do beneficiamento em “packinghouse”.
Foram coletados cem frutos na chegada ao “packinghouse”, na banca de embalagem e no palete, apds embalamento em
caixas de madeira. Os frutos foram individualizados e submetidos a camara imida por 24 horas, permanecendo por mais 20
dias a 25°C e 85% de umidade relativa. A incidéncia de podriddes foi avaliada visualmente apds a retirada da camara imida
¢ a cada trés dias. Os patdgenos fiingicos encontrados tiveram a patogenicidade confirmada através da inoculagdo em frutos
sadios. Nao houve diferenca significativa na incidéncia de doengas pos-colheita nas diferentes fases do processamento
nas variedades Lima e Natal. Na variedade Péra e no tangor ‘Murcott’, a incidéncia de doengas foi menor nas amostras
coletadas na chegada ao “packinghouse”. O bolor verde (Penicillium digitatum) foi a principal doenca encontrada nos
diferentes frutos citricos. Outras doencgas importantes foram a antracnose (Colletotrichum gloeosporioides), as podriddes
pedunculares (Lasiodiplodia theobromae € Phomopsis citri) € a podriddo azeda (Geotrichum candidum).

Palavras-chave adicionais: frutos citricos, doencas pés-colheita, injarias mecanicas.

ABSTRACT
Characterization of post-harvest damages in citrus fruits from the packinghouse

Post-harvest diseases represent a serious problem for citriculture, reducing fruit quality and crop yield. This work
aimed to characterize the post-harvest injuries of oranges ‘Péra’, ‘Lima’ and ‘Natal’ and tangor ‘Murcott’, during handling
in the packinghouse. Samples of one hundred fruits were collected on arrival at the packinghouse, before culling and in the
pallet, after hand packing into wood boxes. The fruits were individualized and submitted to humid chambers for 24 hours.
Fruits were incubated for 20 days at 25°C and 85% of relative humidity. The incidence of diseases was assessed visually
after the removal of the humid chamber and every three days. Fungal pathogenicity was confirmed by fungal inoculation
in healthy fruits. Post-harvest disease incidence was similar in different phases of handling system for varieties Lima
and Natal. For Péra and tangor ‘Murcott’ disease incidence was lower on arrival at the packinghouse compared to other
handling phases. Green mold was the most frequent disease in all varieties. Other important diseases were anthracnose
(Colletotrichum gloeosporioides), stem-end rots (Lasiodiplodia theobromae and Phomopsis citri), and sour rot (Geotrichum
candidum).

Additional keywords: citrus fruit, post-harvest diseases, mechanical damages.

INTRODUCAO

O Brasil destaca-se como o maior produtor mundial
de citros, com aproximadamente 20 milhdes de toneladas/
ano, correspondendo a 36% da producdo mundial de laranja
fresca (FNP Consultoria & Agroinformativos, 2006).
As podriddes constituem-se na principal causa de danos
(reducdo na qualidade ou quantidade) pos-colheita em citros
e se expressam desde a colheita até seu uso pelo consumidor.
A porcentagem de frutos citricos com podriddes fungicas
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gue ocorrem em uma safra podem, sob condicdes favoraveis,
atingir até 50% no periodo de comercializacdo de laranja
(Eckert, 1993). Dantas et al. (2003) detectaram 21,9% dos
frutos de laranja ‘Péra’, comercializados na Central de
Abastecimento de Recife, com podriddes fungicas apds
cinco dias de armazenamento.

As doencas de pés-colheita podem ser separadas em
duas categorias baseadas em sua infeccdo inicial. Infeccdes
em pré-colheita incluem Lasiodiplodia theobromae
(Pat.) Griffon & Maubl., Phomopsis citri H.S. Fawc.,
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. e
Alternaria citri Ellis & N. Pierce e infec¢des em pds-colheita
incluem Penicillium digitatum (Pers.) Sacc., P. italicum
Wehmer e Geotrichum candidum Link (Brown & Miller,
1999; Ohr & Eckert, 1985).
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Os frutos citricos colhidos em adequado estadio de
maturacdo sdo transportados em engradados plasticos ou
a granel até o “packinghouse”, onde usualmente sofrem
uma lavagem com desinfestantes (hipoclorito de sddio e/ou
detergente neutro), seguida de aplicacdo de cera, podendo
ou ndo receber fungicidas previamente ou em mistura a
cera. Embalados normalmente em caixas de madeira tipo
M retornavel, de 27 kg, sdo transportados até o mercado
atacadista ou varejista. Esses processos de manipulacéo,
durante a pos-colheita, podem resultar em diversas
injurias. O tecido danificado torna-se susceptivel a infeccio
por microrganismos patogénicos, além de aparecerem
cicatrizes visiveis que comprometem a aparéncia dos frutos,
depreciando-o0s no mercado (Golomb et al., 1984). Injrias
mecanicas provocam o rompimento das glandulas de 6leo
da epiderme, com conseqiiente aparecimento de manchas
denominadas de oleocelose. LesGes decorrentes de injarias
mecanicas em pés-colheita prejudicaram a qualidade do fruto
de lima acida ‘Tahiti’, afetando distintamente os conteidos
de acido ascorbico, acidez titulavel e solidos soluveis, a
aparéncia e diminuindo o periodo de comercializagdo dos
frutos (Durigan et al., 2005), porém ndo foi estudada a
relagdo com doengas.

Dessa forma, a caracterizacdo dos danos visa facilitar
a tomada de decisdo quanto a necessidade de investimento
em medidas de prevencdo. Os objetivos deste trabalho
foram caracterizar os danos pés-colheita de frutos de laranja
‘Péra’, ‘Lima’ e “‘Natal’ e de tangor ‘Murcott’, destinados ao
mercado interno, apés a chegada do fruto ao “packinghouse”,
na banca de embalagem e no palete, apds embalamento em
caixas de madeira tipo M.

MATERIAL E METODOS

Frutos citricos destinados ao mercado interno foram
coletados em intervalos de 14 dias em “packinghouse”,
localizado em Engenheiro Coelho, SP, na safra de outubro
a janeiro de 2004/05 e 2005/06. Cem frutos foram coletados
em cada uma das seguintes ctapas do beneficiamento do
“packinghouse”: 1) apés a chegada ao “packinghouse”, nos
engradados plasticos (laranja ‘Lima’ e tangor ‘Murcot’) ou
na rampa de descarregamento (laranja ‘Péra’ e ‘Natal’);
2) na banca de embalagem, ap6s lavagem com detergente
neutro e pulverizacdo de cera e, 3) no palete, em caixa
de madeira tipo M localizada em posi¢do intermediaria
na pilha de caixas. Os frutos foram individualizados
em bandejas plasticas e submetidos a cdmara tmida por
24 horas, visando favorecer a ocorréncia de podriddes,
permanecendo por mais 20 dias a 25°C e 85% de umidade
relativa, em camara do Setor de Horticultura, pertencente
ao Departamento de Producdo Vegetal da Escola Superior
deAgriculturaLuiz de Queiroz, Universidade de Sdo Paulo,
Campus de Piracicaba SP. Doencas pés-colheita e injurias
mecanicas de oleocelose foram avaliadas visualmente ap6s
a retirada da cdmara Umida e a cada trés dias. Os patdégenos
fingicos encontrados tiveram a patogenicidade confirmada
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através da inoculacdo em frutos sadios.

Compararam-se as incidéncias de doencas nas
diferentes etapas do beneficiamento e a incidéncia dos
diferentes patogenos fungicos por meio de teste nédo
paramétrico de comparacdo de multiplas proporgdes, ao
nivel de 5% de probabilidade, conforme descrito por Zar
(1999).

Os modelos linear (y=a+rt, onde y representa a
incidéncia de frutos doentes, ¢ € um parametro do modelo
relacionadoaoindculoinicial, r,ataxade progresso dadoenca
e t, 0 tempo) e monomolecular (y=y,_*(1-a exp(-rt)), onde
y representa a incidéncia da doenga em proporgéo, y, € a
assintota da curva de progresso da doenca, a € um parametro
relacionado ao indculo inicial, r é a taxa de progresso da
doencae ¢, 0 tempo em dias ap6s o inicio do armazenamento)
foram ajustados aos dados de progresso do bolor verde,
causado por P. digitatum, durante 0 armazenamento, por
meio de regressdes lineares e ndo-lineares. A escolha do
melhor modelo foi feita por meio da comparacdo dos
coeficientes de determinagdo ¢ pela melhor distribuigdo dos
residuos. Os parametros dos modelos ajustados as curvas
das diferentes variedades citricas foram comparados entre si
por meio do teste ¢ (Campbell & Madden, 1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os frutos de laranja ‘Péra’, ‘Lima’, ‘Natal’ e de
tangor ‘Murcott’ apresentaram incidéncia de diferentes
doengas fungicas pos-colheita, atingindo médias de 6,5; 9,2;
12,7 e 7,3% aos sete dias de armazenamento, 14,8; 17,5;
26,4 ¢ 21,1% aos 14 dias e 21,2; 25,4; 36,2 e 29,9% aos
21 dias de armazenamento, respectivamente (Tabelas 1 a 4).
Os resultados obtidos confirmam a importancia econdmica
das podridBes pds-colheita em citros, uma vez que essas
doengas desqualificam a fruta para comercializagdao, como
destacado por Eckert (1993), que mencionou perdas de até
50% durante o periodo de comercializag&o.

Observou-se um acréscimo significativo (p<0,05) na
incidéncia de podriddes flngicas com o processamento dos
frutos de laranja ‘Péra’ (Tabela 1) e tangor ‘Murcott’ (Tabela
4) na linha de beneficiamento, o que provavelmente possa
ser consequéncia do aumento das injdrias de oleocelose
(Figura 1). Embora injdrias mecénicas ndo sejam facilmente
visualizadas durante a selecdo nos “packinghouses”, com o
tempo, os locais injuriados tornam-se escuros e encharcados,
de aspecto ndo satisfatério, além de serem porta de entrada
para patdégenos, como P. digitatum (Brown & Eckert,
1993). As laranjas apresentaram leve reducdo da incidéncia
de podridées com o embalamento em caixas de madeira,
provavelmente devido a retirada de frutos injuriados pelo
processo de selecdo manual na banca.

Entre as doencas detectadas em frutos citricos o bolor
verde apresentou as maiores incidéncias (11,9 - 21,2%),
diferindo significativamente dos demais patogenos em laranja
‘Péra’, ‘Lima’etangor ‘Murcott’. O bolor verde é considerado
a mais comum e importante doenca pds-colheita em citros,
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TABELA 1 - Incidéncia (%)* de doengas flngicas pds-colheita em frutos de laranja ‘Péra’ oriundos de diferentes
fases do beneficiamento em “packinghouse”, apds trés semanas de armazenamento

Doenca Etapas do beneficiamento

Chegada Banca Caixa Média
Bolor verde (Penicillium digitatum ) 6,6 bA> 18,6 aA 17,5 aA 142 A
Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides ) 2,0 aB 2,7 aB 1,3aBC 2,0B
Podridao peduncular de Phomopsis (P. citri) 1,4 aB 1,4 aB 2,4 aB 1,7B
Podridao de Fusarium (Fusarium spp.) 1,1 aBC 1,0 aBC 1,3aBC 1,1 BC
Podriddo azeda (Geotrichum candidum ) 0,9 aBC 1,5aB 0,5 aBC 1,0 BC
Podridao peduncular de Lasiodiplodia (L. theobromae ) 1,2 aBC 0,7 aBC 0,3 aBC 0,7 BC
Bolor azul (Penicillium italicum) 0,3 aBC 0,9 aBC 0,2 aBC 0,5 BC
Podridao negra (Alternaria citri ) 0,0 aC 0,0 aC 0,1 aC 0,0C
Podridao de Aspergillus (A. niger) 0,0 aC 0,0 aC 0,1 aC 0,0 C
Total (doencas) 13,4a 26,7b 23,6 b 21,2

IMédia das safras 2004/05 e 2005/06, com 6 e 5 repeticdes (coletas), de 100 frutos cada, respectivamente. Frutas procedentes
(nimero de coletas), em 2004/05, de Casa Branca (1), Conchal (2) e Itirapina-SP (3), e em 2005/06, de Casa Branca (3)

e Conchal-SP (2).

2Dados seguidos pela mesma letra mindscula na linha e maitscula na coluna, ndo diferem entre si, a nivel de 5% pelo teste

ndo paramétrico de comparagdo de multiplas proporgoes.

TABELA 2 - Incidéncia (%)* de doencas fungicas pos-colheita em frutos de laranja ‘Lima’ oriundos de diferentes
fases do beneficiamento em “packinghouse”, ap6s trés semanas de armazenamento

Doenga Etapas do beneficiamento

Chegada Banca Caixa Média
Bolor verde (Penicillium digitatum ) 12,8 aA? 10,6 aA 12,3 aA 119A
Podriddo azeda (Geotrichum candidum ) 2,9 aB 5,6 aAB 4.2 aB 42 B
Podridao peduncular de Phomopsis (P. citri) 4,7 aB 3,4 aBC 2,7aBC 3,6B
Podridado de Fusarium (Fusarium spp.) 2,7 aB 2,4 aBC 2,4 aBC 2,5B
Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides ) 2,7 aB 2,2 aBCD 0,8 aCD 1,9 BC
Podridao peduncular de Lasiodiplodia (L. theobromae) 1,7 aBC 1,0 aCDE 0,3 aCD 1,0 BC
Bolor azul (Penicillium italicum) 0,2 aC 0,4 aDE 0,0 aD 0,2C
Podridao negra (Alternaria citri ) 0,1 aC 0,0 aE 0,1 ab 0,1 C
Total (doencas) 27,8 a 25,6 a 22,7 a 25,4

!Meédia das safras 2004/05 e 2005/06, com 4 e 5 repeticdes (coletas), de 100 frutos cada, respectivamente. Frutas procedentes
(nimero de coletas), em 2004/05, de Aguai, (2) e Itirapina-SP (2) e, em 2005/06, de Cataldo-GO (1), Descalvado (1), Eng.

Coelho (1), Porto Ferreira (1) e Salto de Pirapora-SP (1).

2Dados seguidos pela mesma letra mindscula na linha e maitscula na coluna, ndo diferem entre si, a nivel de 5% pelo teste

ndo paramétrico de comparacédo de multiplas proporgdes.

afetando todas as variedades citricas, principalmente laranjas
e tangerinas, podendo ocorrer perdas de até 90% durante
as fases de transporte, armazenamento e comercializagdo
(Agrios, 1997; Franco & Bettiol, 2000). A elevada incidéncia
da doenga pode ser atribuida a elevada produg@o de esporos
na superficie dos frutos, facilmente dispersos pelo ar, sendo
muito abundantes nos “packinghouses”, principalmente
nos locais de viragem das caixas. E por essa razdo que
recomenda-se o isolamento deste local em relacdo as etapas
seguintes de beneficiamento (Laranjeira et al., 2005). A
infeccdo ocorre através de ferimentos onde os nutrientes
estdo disponiveis e estimulam a germinagdo dos esporos
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depositados na superficie do fruto. Em adicdo, P. digitatum
produz vérias toxinas, como a patulina, que contamina sucos
feitos de frutos parcialmente infectados pelo patégeno,
provocando Vvarios distarbios (Agrios, 1997). A evolucdo
do bolor verde durante o armazenamento foi melhor
descrita pelo modelo monomolecular (Tabela 5) do que
pelo modelo linear. As curvas de progresso da doenga nas
quatro variedades amostradas ndo apresentaram diferencas
nas assintotas e nas taxas de progresso da doenca (Tabela 5,
Figura 2). No entanto, os valores do inéculo inicial foram
significativamente (P<0,05) mais elevados em laranja ‘Péra’
qgue em laranja ‘Natal’, indicando que a doenca inicia-se
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TABELA 3 - Incidéncia (%)* de doencas fungicas pds-colheita em frutos de laranja ‘Natal’ oriundos de diferentes
fases do beneficiamento em “packinghouse”, apds trés semanas de armazenamento

Doenga Etapas do beneficiamento

Chegada Banca Caixa Média
Bolor verde (Penicillium digitatum ) 15,1 aA’ 16,2 aA 17,5 aA 16,3 A
Podridao peduncular de Lasiodiplodia (L. theobromae ) 7,6 aB 12,2 aA 9,8 aB 9,9 A
Podriddo peduncular de Phomopsis (P. citri) 3,7aBC 3,0aBC 4,1 aC 3,6 B
Podridao azeda (Geotrichum candidum ) 2,4 aC 3,4 aB 3,0 aCD 2,9BC
Podridao de Fusarium (Fusarium spp.) 3,3aBC 1,1abBCD 0,6 bDE 1,7 BCD
Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides ) 1,9 aCD 0,9 aBCD 0,8 aDE 1,2 BCD
Bolor azul (Penicillium italicum’) 0,9 aCD 0,6 aCD 0,1 aE 0,5 CD
Podriddo negra (Alternaria citri) 0,2 aD 0,0 aD 0,0 aE 0,1 D
Total (doencas) 35,1a 37,5a 359a 36,2

!Média das safras 2004/05 e 2005/06, com 4 e 5 repeticOes (coletas), de 100 frutos cada, respectivamente. Frutas procedentes
(nimero de coletas), em 2004/05, de Cataldo-GO, (3) e Vargem Grande do Sul-SP (1) e, em 2005/06, de Aguai (3) e Salto
de Pirapora-SP (2).

2Dados seguidos pela mesma letra mindscula na linha e mailscula na coluna, ndo diferem entre si, a nivel de 5% pelo teste
ndo paramétrico de comparacédo de multiplas proporcoes.

TABELA 4 - Incidéncia (%)* de doencas fungicas pos-colheita em frutos de tangor ‘Murcott’ oriundos de diferentes
fases do beneficiamento em “packinghouse”, apos trés semanas de armazenamento

Doenca Etapas do beneficiamento

Chegada Banca Caixa Média
Bolor verde (Penicillium digitatum ) 10,6 bA? 23,8aA 29,3 aA 21,2 A
Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides ) 5,1 aA 3,6 aB 4,7 aB 4,5B
Podridao peduncular de Lasiodiplodia (L. theobromae ) 1,7 aA 0,9 aBC 0,6 aC 1,1 BCD
Podriddo azeda (Geotrichum candidum ) 0,6 aB 0,9 aBC 1,6 aBC 1,0 BCD
Bolor azul (Penicillium italicum) 0,8 aB 0,3 aBC 1,3 aBC 0,8 BCD
Podriddo peduncular de Phomopsis (P. citri) 0,3 aB 1,0 aBC 0,5 aC 0,6 CD
Podridao negra (Alternaria citri) 0,3 aB 0,8 aBC 0,5 aC 0,5CD
Podridao de Aspergill us (4. niger) 0,3 aB 0,3 aC 0,0 aC 0,2D
Podridao de Fusarium (Fusarium spp.) 0,1 aB 0,0 aC 0,3 aC 0,1 D
Podridao de Rhizopus (R. stolonifer) 0,0 aB 0,0 aC 0,3 aC 0,1 D
Total (podridao) 19,7b 31,4 ab 38,7a 29,9

!Média das safras 2004/05 e 2005/06, com 2 e 4 repeti¢des (coletas), de 100 frutos cada, respectivamente. Frutas procedentes
(nmero de coletas), em 2004/05, de Conchal (1) e Itirapina (1) e, em 2005/06, de Aguai (1), Conchal (2) e Itirapina-SP (1).

2Dados seguidos pela mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna, ndo diferem entre si, a nivel de 5% pelo teste
ndo paramétrico de comparacéo de multiplas proporcoes.

TABELA 5 - Parametros do modelo monomolecular (y=y_ . *(1-a exp(-rf)), onde y representa a incidéncia da doenca em
proporgéo, y, . € aassintota da curva de progresso da doenga, a € um parametro relacionado ao inoculo inicial, r ¢ ataxa de
progresso da doenca e ¢, o tempo em dias apds o inicio do armazenamento) ajustado as curvas de progresso do bolor verde
dos citros nas laranjas ‘Péra’, ‘Lima’, ‘Natal’ e no tangor ‘Murcott’ e coeficientes de determinac@o da regressao

Variedades Parametros e coeficiente de determinagao da regressao
Ymax a r R?
Péra 0,37 a' 1,01 b 0,02a 0,99
Lima 0,16 a 1,03 ab 0,07 a 0,99
Natal 0,20 a 1,09 a 0,09 a 0,99
Murcott 0,61 a 1,02 ab 0,02 a 0,98

Valores seguidos pela mesma letra mindscula na coluna nao diferem entre si, em nivel de 5% pelo teste ¢.
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FIG. 1 - Incidéncia (propor¢do de frutos com sintomas) de
oleocelose em frutos citricos coletados em diferentes etapas do
beneficiamento em “packinghouse”.

com inéculo proveniente provavelmente do campo, uma
vez que as origens e meios de transporte das frutas foram
diferentes. Nenhuma diferenca estatistica significativa foi
constatada entre os valores do indculo inicial das laranjas
‘Péra’ e ‘Lima’ e tangor ‘Murcott’.

A podriddo peduncular de Lasiodiplodia (L.
theobromae) apresentou a segunda maior incidéncia (9,9%)
em laranja ‘Natal’, estatisticamente semelhante ao bolor
verde, ¢ com 1,1; 1,0 e 0,7% em tangor ‘Murcott’, laranja
‘Lima’ e ‘Péra’, respectivamente. Em frutos de laranja
‘Péra’, comercializados na Central de Abastecimento de
Recife, foi a principal doenga, com incidéncia de 11,8%,
seguida por bolor verde com 3,9% (Dantas et al., 2003).
A podriddo de Lasiodiplodia tem maior importancia em
regides de clima quente e tmido, como na Florida e Caribe
(Brown & Eckert, 2000). A elevada incidéncia em Recife
foi atribuida a temperatura do local de armazenamento dos

0,004
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FIG. 2 - Progresso da incidéncia do bolor verde (Penicillium
digitatum) em laranjas ‘Péra’, ‘Lima’, ‘Natal’ e em tangor ‘Murcott’
durante o armazenamento. Pontos representam a incidéncia média
da doenca nos dois anos de avaliagdo e as linhas representam o
ajuste com 0 modelo monomolecular (y=y,__*(1-a exp(-rt)), onde y
representa a incidéncia da doenga em proporgéo, y . € a assintota
da curva de progresso da doenca, a € um parametro relacionado ao
indculo inicial, r é a taxa de progresso da doenca e ¢, 0 tempo em
dias ap0s o inicio do armazenamento).
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frutos, em torno de 30°C, aliada ao uso do etileno para o
desverdecimento dos frutos, que causa a abscisdo precoce
do botdo, facilitando a entrada do patdgeno que se encontra
latente nos tecidos necréticos do botdo (Barmore & Brown,
1985).

A antracnose, causada por C. gloeosporioides, foi a
segunda doenca em incidéncia em tangor ‘Murcott’ (4,5%)
e laranja ‘Péra’ (2,0%), apresentando, ainda, incidéncia
média de 1,9% em laranja ‘Lima’e 1,2 % em laranja ‘Natal’.
Ocorre, em geral, em frutos previamente injuriados por
gueimadura de sol, pragas e pulveriza¢des inadequadas com
defensivos agricolas. Contudo, em algumas variedades de
tangerina, os sintomas da doenca podem aparecer mesmo
em frutos ndo injuriados (Feichtenberger et al., 2005). Na
Florida, a antracnose é a principal doenca po6s-colheita em
tangerinas submetidas ao desverdecimento (Brown, 1988).

A podriddo azeda, causada por G. candidum,
apresentou a segunda maior incidéncia em laranja ‘Lima’
(4,2%) e valores médios de 2,9% em laranja ‘Natal’ e 1,0%
em laranja ‘Péra’ e tangor ‘Murcott’. A doenga ocorre
principalmente em frutos maduros ou em avangado estadio
de maturacéo, localizados proximos ao solo, ja que o fungo
¢ um saprofita habitante do solo e que, por efeito da chuva,
atinge os frutos (Laranjeira et al., 2005). Os frutos doentes
exalam um forte e desagradavel odor acido e putrido, sendo
considerada a mais desagradavel doenca pds-colheita em
citros (Brown & Eckert, 1993). A podriddo azeda foi relatada
por Eckert & Brow (1986) e Eckert (1993) como a segunda
doenca pos-colheita dos citros em importancia, apds os
bolores, com infec¢do por ferimentos, e um dos mais sérios
problemas para a industria de limdo na Califérnia, devido
ao longo periodo de conservacao do fruto (Eckert & Brown,
1986).

A podriddo peduncular de Phomopsis (P. citri)
apresentou incidéncia intermediaria, ocupando a terceira
posicdo em Laranja ‘Lima’ (3,6%), ‘Natal’ (3,6%) e ‘Péra’
(1,7%). O patdgeno avanga em diregdo a regido central do
fruto semelhante a L. theobromae, porém mais lentamente e,
raramente, atinge a extremidade estilar, causando perdas de
maiores propor¢des somente quando os frutos demoram a ser
comercializados (Feichtenberger et al., 2005). O aumento
na incidéncia da doenca a partir da segunda semana de
armazenamento foi observado em laranja ‘Lima’ e “‘Natal’.
Importancia de P. citri ja foi verificada na Australia e no
Japdo (Singh et al., 1977).

Outras doencas foram constatadas em menores
incidéncias nos diferentes frutos citricos, tais como a podridao
de Fusarium (Fusarium spp.), 0 bolor azul (P italicum),
a podriddo negra (4. citri), a podriddo de Aspergillus (A.
niger Tiegh.) e de Rhizopus [R. stolonifer (Ehrenb.) Wuill.].
Associadas a podridao de Fusarium foram identificadas, com
base nos caracteres morfoldgicos (Booth, 1977), as espécies
patogénicas F oxysporum Schlecht. e F. moniliforme J. Sheld.
Estes resultados sdo concordantes com relatos que apontam
Vérias espécies de Fusarium ocasionando podriddes em frutos
citricos (Brown et al., 1993).
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Os indices de perdas de frutos em pos-colheita sdo
geralmente reflexos dos percentuais de incidéncia das
doencgas verificados nessa fase, uma vez que os frutos
sdo desqualificados para comercializacdo pela simples
presenca dos sintomas, independentemente da intensidade
das mesmas (Gullino, 1994). Assim, a grande diversidade
de doencas pos-colheita provenientes de infecgdes latentes
e/ou ativas constatada neste estudo sugere a necessidade
do emprego de medidas de controle mais efetivas durante
as fases de producdo e pds-colheita de frutos citricos,
visando principalmente evitar ferimentos nos frutos que
sdo portas de entrada de patégenos (Brown & Eckert,
1993). O bolor verde pode ser reduzido pela remogéo
de frutos caidos no pomar e por meio da higienizacdo,
com produtos a base de cloro e ambnia quaternaria,
das caixas de colheita e instalacbes do “packinghouse”.
Boas praticas agricolas, incluindo adequada fertilizagéo,
controle de pragas e podas de limpeza, reduzem os tecidos
vegetais mortos e conseqlientemente a fonte de inéculo
de patoégenos, como C. gloeosporioides, L. theobromae,
P. citri e A. citri. Redugdo das podridGes flngicas pode
ser obtida pelo emprego de fungicidas thiabendazole e
imazalil registrados em pos-colheita dos citros. Estima-
se que sem o uso de thiabendazole em pos-colheita na
Florida, a venda de frutos poderia sofrer reducdo de até
50% (Mark Brown, Florida Departament of Citrus, citado
por Ismail & Zhang, 2004).
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