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RESUMO

Rosa, R.C.T., Coelho, R.S.B., Tavares, S.C.C. deH. & Cavalcanti, V.A.L.B. Efeito deindutores no controle de mildio em Vitislabrusca. Summa

Phytopathologica, v.33, n.1, p.68-73, 2007.

A cultura da uva, Vitis labrusca, é de grande importancia
econdmica para a regido do vale do Siriji — PE. No entanto, nos
ultimos anos, o mildio da videira vem pondo em risco essa
atividade, fazendo com que os produtores invistam bastante recurso
com o uso de fungicida visando o seu controle. Visando substituir
0 uso de agrotoéxico foi avaliado nos municipios de Sdo Vicente
Férrer — PE (&rea 1), Natuba — PB (érea 2) e Macaparana — PE (&rea
3) o efeito da indugdo de resisténcia promovida por acido DL- & —
aminobutirico (BABA), Agro-Mos (AM) + Crop-set (Cs), Codavit
(Cd) e Ecolife (Ec) em videiras da variedade ‘Isabel’. Os resultados
obtidos em relacéo a severidade do mildio demonstraram que o indutor
AM + Cs destacou-se dos demais tratamentos, n&do diferindo
estatisticamente dos indutores AM + Cs e Cd, na &rea 2, e de AM + Cs

e Cd, e Ec nadrea 3. Quanto a eficiéncia de controle o AM + Cs foi
capaz de reduzir a severidade da doenga em 37,46%, 35,97% e 18, 57%
nas &reas 1, 2 e 3, respectivamente. Nas &reas 1, 2 e 3 a severidade da
doenca desenvolveu-se obedecendo as seguintes equagdes, gompertz Y=
g e P9 (R 0,66%), logistico Y= 1/1 + 14,63 €00 (R= 0,84++)
e gompertz Y= g#13.e0034t (R= 0,62**), respectivamente. A severidade
do mildio da videira em funcdo do tempo na érea 1, na maioria dos
tratamentos, obedeceu ao modelo de gompertz, exceto o tratamento
com BABA cujo modelo que se ajustou foi o logistico. Na area 2, o
aumento da severidade da doenca nos tratamentos estudados néo
apresentou predominancia de um modelo. O modelo monomolecular
apareceu com uma freqiéncia maior do que os demais, nos
tratamentos da area 3.
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ABSTRACT
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The culture of the grape, Vitis labrusca, is of great economic
importance for the region of the valley of the Siriji - PE. However,
in recent years, the mildew of the grapevine comes putting in rich
this activity, making with that the producers sufficiently invest to
resource with the fungicide use aiming at its control. Aiming at to
substitute the agrotoxico use it was evaluated in the cities of Are
Vicente Férrer - PE (area 1), Natuba - PB (area 2) and Macaparana
- PE (area 3) the effect of the induction of resistance promoted
for DL- B — aminobutyric acid (BABA), Agro-Mos (AM) + Crop-
set (Cs), Codavit (Cd) and Ecolife (Ec) was evaluated on grape
variety ‘Isabel’. Results have showed that AM + Cs was superior
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to the others treatments in reducing disease severity. In relation
to efficiency control the AM + Cs treatment reduced disease
severity in 37,46%, 35,97% and 18, 57% in the area 1, 2 and 3,
respectively. The disease severity in the areas 1, 2, and 3, fitted the
Y= g33%6.e00%t (R=0,66**), Y= 1/1 + 14,63 .e%%" (R= 0,84**) and Y=
oo (R= 0,62**), respectively. The severity of downy mildew
in function of the time in the area 1, fit the gompertz model, except
in the BABA treatment that was described by the equation logstic. In
the area 2, a predominant model did not fit data from all treatments.
The monomolecular model was described more frequently than others,
in the treatments of area 3.

g4l3.e

O mildio da videira, causado por Plasmopara viticola (Berk. &
Curt.) Curt. & de Toni, € uma doenca muito destrutiva, além de ser
amplamente distribuida nos plantios dos paises produtores de uvas
no mundo (24). No Brasil, o mildio ocorre na maioria dos plantios
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viticolas (28). Novaledo Siriji, no estado de Pernambuco, aocorréncia
€ acentuada no primeiro semestre do ano, quando as condicGes
ambientais sdo favoraveis ao desenvolvimento do patdgeno, devido
aos altos indices pluviométricos. Essa doenca afeta todos os 6rgéos
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verdesdaplanta. A infecgdo nosramos eflores, antes, durante e depois
doflorescimento, poderesultar nadiminuicéo daquantidade e qualidade
dos frutos, e consideraveis perdas de produgdo podendo atingir até
100% dependendo das condi¢Bes de el evada precipitacdo, altaumidade
relativa e longos periodos de umidade (20, 24, 28).

O controledo mildio realizado pel o uso defungicidas, no Submédio
Sao Francisco - PE, ndo tem proporcionado resultados satisfatorios,
tendo em vista o grande a agressividade do fungo, que rapidamente
alcancaniveissignificativos deinfecgdo, dificultando seu controle (28,
29). Além disso, 0 uso inadequado dos produtos sistémicos pode
favorecer o aparecimento de populagdes resistentes do patégeno,
como jafoi detectado, desde de 1981, em videiras de alguns paises
produtores do mundo (18, 24). Por outro lado, a reducéo ou
eliminagéo de agrotoxicos no controle das doengas é um imperativo
atual econdmico e social. As organiza¢cdes mundiais como a
Organizacéo das Nagdes Unidas para agricultura e Alimentacéo —
FAO e a Organizacdo das NagBes Unidas — ONU, buscam
alternativas de preservagdo ambiental, criando normas para gestéo
emonitoramento ambientais. Assim surgiu a proposta da Produg&o
Integrada de Frutas - PIF para o setor agricola. Entre as normas
gue compdem a PIF, esta a seguranga alimentar que estabelece
regrasrigidas|evando em consideracdo os residuos de agroquimicos
e aprotegao integrada de pragas que estabel ece o uso das técnicas
preconizadas no manejo integrado de pragas, priorizando o uso de
métodos naturais, biol dgicos e biotecnol 6gicos (5). Considerando
esses fatos se faz necessaria a utilizacdo de métodos alternativos
para o controle dessa doenga. Uma alternativa viavel pode ser a
resisténciasistémicaadquirida (RSA) que ativa o sistemade defesa
das plantas através de elicitores, bidticos ou abidéticos, com a
expressdo de mecanismos relacionados com a producao de
substancias toxicas ao patdgeno e/ ou formacgao de barreiras
estruturais que restringem a colonizacéo dos tecidos (7, 8, 9,16).
Ativacdo de defesa natural da plantatem sido demonstrada apds a
aplicagéo exdgena de compostos como  2,6-dicloroisonicotinico
(INA), acido DL-a&-aminobutirico (BABA), acibenzolar-S-methyl
(ASM), &cido poliacrilico, tianina (4, 17, 19), ecolife® (11) eAgro-
Mos® (12). O indutor abidtico BABA é um aminoacido que ao ser
aplicado sobre a superficie foliar ou no solo, induz a resisténcia
contra varios patégenos foliares e radiculares. O BABA induz a
acumulag&o de PR-proteinas por diferentes caminhos, dependendo
do sistema patdgeno-hospedeiro (7). O ecolife € composto por
bioflavonai des citricos, acido ascérbico, fitoal exinas citricas, &cidos
organicos e agucares que bioestimulam as plantas a produzirem
suas proprias defesas. Pode ser aplicado alternadamente com outros
produtos, é atéxico, ndo corrosivo e ndo volatil etem uso naprée
pés-colheita sem periodo de caréncia. Ja os produtos, Crop-set®e
Codavit® sao fertilizantes compostos por cobre, ferro, manganés e
zinco, sendo que o ultimo elemento s6 encontrado no Codavit.
Entre os indutores bidticos, o Agro-Mos que é um
mananoligossacarideo fosforilado derivado da parede dalevedura
Saccharomyces cerevisae 1026 (Hansen), Improcrop Brasil,
Curitiba-PR, e tem demonstrado eficiénciano controle de doengas
(12). O presente trabalho teve como objetivo verificar aeficaciada
aplicacdo de BABA, Agro-Mos® + Crop-set®, Codavit® e Ecolife®
na inducgdo de resisténcia a P. viticola, em plantios comerciais de
Vitislabrusca L. variedade ‘ 1sabel’, visando o controle do mildio,
bem como testar modelos linear, monomolecular, logaritmico,
exponencial e gomperzt, a fim de verificar qual dos modelos
descreveriamelhor aseveridade do P. viticola, durante o periodo de
cultivo davideira, nas condic¢des estudadas.
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MATERIAL EMETODOS

Aplicagdo dosindutores em campos de videira

Os experimentos foram realizados em trés &reas de produgdo de
uvasdavariedade‘Isabel’, localizadas nos muni cipios de Sdo Vicente
Férrer — PE (dreal), Natuba—PB (&rea2) e Macaparana— PE (&rea3),
no periodo de mar¢o ajulho de 2004. Durante o periodo experimental,
registrou-se indice pluviométrico médio de 221 mm, com amplitude
de 143-306 mm.

Nasareas1e?2, asaplicacbes com osindutoresforam realizadas
quinzenalmente, 20 dias ap6s a brotagdo das videiras, utilizando-se
pulverizador costal manual (Jacto modelo PJH) com capacidade de
20 L, pressdo variadacom amaximade 6 kgf/ cm?, bico dejato cone,
perfazendo um total de quatro aplicacfes, num periodo de quatro
meses, com &cido DL-a—aminobutirico — BABA (50 mg L%); Agro-
Mos—AM + Crop-set —Cs (1 mL L% 0,3mL L?Y); AM + Cs (1 mL
L% 0,3mL L) intercalado com Codavit—Cd (1 mL L), Ecolife—Ec
(1,5mL L) etestemunha (sem aplicacéo).

Na érea 3, as aplicagdes foram realizadas a cada 21 dias. Paraa
aplicac@o dos produtos utilizou-se pulverizador costal manual (Jacto
modelo PJH) conforme especificacdes descritas anteriormente,
perfazendo um total detrés aplicagdes, com Cd (1 mL L1); AM +Cs
(ImLL%03mLLY); AM+Cs(1ImL L% 0,3mL LY intercalado
comCd (1 mL L), Ec (1,5 mL L) etestemunha (sem aplicagéo).

Devido a grave situagdo em que se encontravam os vinhedos do
valedo Siriji com apresencado mildio e o assinalamento daferrugem,
concomitantemente, houve a necessidade de testar outros produtos e
combinagBes dos mesmos, bem como outros periodos de aplicagéo, a
fim de minimizar as perdas produzidas pel as doengas. Nesse sentido
foi introduzido no experimento da area 3, o tratamento com Cd.

Delineamento experimental e avaliacdo do mildio

No experimento foi utilizado o delineamento estatistico em blocos
ao acaso, constituido de cinco tratamentos, acima citados, e trés
repeticOes. Cada érea estudada era composta de trés blocos. Foram
analisadasasvariavels: severidade dadoencae Areaabaixo dacurvade
progresso dadoenca—AACPD [(cal culadapelaexpressio AACPD =
{O[Y, +Y,_/2] (t., -t)}, ondeY, eY,,, sdo valores da severidade
observados em duas avaliagbes consecutivaset ,, et ointervalo entre
avaliagbes (27)]. Asavaliaches semanaisforam ef etuadas em 50 folhas
daplantacentral de cadaparcela, que eraconstituida de nove plantas.
Em todas as areas, as amostragens, para avaliacéo da doenca, foram
realizadas semanal mente eini ciadas apds sete diasda primeiraaplicacéo
dos indutores, totalizando sete avaliacOes.

A severidade foi estimada com o auxilio de escala diagramética,
atribuindo-se notas variando de 1 a6, descrita por Azevedo (2). As
meédias daseveridade eAACPD foram comparadas pel o teste de Tukey,
realizado com o software estatistico Statistical Analysis System (26).
Com os dados obtidos ao longo do periodo experimental, foram
testados modelos linear, monomolecular, logistico, exponencial e
gompertz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em fung&o dos resultados obtidos, com relagéo a severidade do
mildio davideira, podemos observar que o indutor AM + Cs destacou-
se dos demais tratamentos, entretanto, ndo diferiu estatisticamente
dosindutoresAM + Cse Cd, naé&ea2, edeAM + Cse Cd, e Ec ha
area3. Quanto aeficiénciade controle observa-se naTabelal que o
AM + Csfoi capaz de reduzir a severidade da doengca em 37,46%,
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Tabela 1. Efeito de indutores abidticos na severidade e na area abaixo da curva de progresso da doengca — AACPD de Plasmopara viticola, em trés areas

produtoras de uva no estado de Pernambuco

Areal
Elicitores 1 2 3
S média’ S AACPD EC (%)* S média®  S° AACPD  EC (%)° S média’ s? AACPD  EC (%)
AM + Cs 1,59a 2,17a 10,62 a 37,46 1,65a 235a 11,07a 35.97 2,18a 377 a 18,49 a 18,57
AM + Cs e Cd 1,67 a 2.39b 11.15a 31,12 1,75a  2,65a 11,73a 27,79 2,44 a 3,72a  1964a 19,65
Ec 1,71 ab 249bc 1145a 28,24 1,95b  3,10b 13,15b 15,53 2,73 b 391a  2049a 15.55
BABA 1,99 be 3,12bc 1342a 10,09 2,10c  3,17b 14,20 bc 13,62 - - - -
cd - . = . - = - - 3.49c¢ 501b  2335a -8.21
Testemunha 224 ¢ 347¢ 1576a - 2,29d 3,67c 1554c¢ - 343¢ 4,63 ab 25,78 a -
CV (%) 19.42 1942 17,19 7,09 7,09 273 11,10 11,10 10,82

S = severidade; EC = Eficiéncia de controle.

AM = Agro-Mos; Cs = Crop-set; Ec = ecolife; Cd = codavit; BABA = acido DL-&-aminobutirico.
1 Area 1 = S&o Vicente Férrer — PE, area 2 = Natuba — PB e &rea 3 = Macaparana — PE.
2Média das trés repeticdes de cada tratamento nas sete avaliages. Em cada coluna média seguida de letras distintas sdo diferentes entre si, ao nivel de

5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

SMédia de trés repeticdes uma semana apds a Ultima aplicagdo com o indutor. Em cada coluna média, seguida de letras distintas sdo diferentes entre si,

ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
“As andlises foram realizadas utilizando a féormula de Abbott (01).

35,97% e 18,57%, respectivamente, naséreas 1, 2 e 3. Comparando o
tratamento anterior com AM + Cs e Cd este proporcionou menor
eficiénciade controlenaséreal e 2, 0 mesmo ndo ocorrendo naérea 3.
O tratamento com Ec apresentou menor eficiéncia de controle em
relagdo aos anteriores. Em estudos de doengas pds-colheitaosindutores
AM e Ec proporcionaram reducdes significativas na severidade da
antracnose em frutos de mamoeiro (11), manga (12) e maracujazeiro
(3). Ja os indutores BABA e Cd usados nesse experimento ndo
apresentaram eficiéncianainducdo deresisténciaparao problemaem
guestdo, contrastando nesse sentido com os resultados de campo
obtidos por Reuveni et al. (25), na regido de Golan em Israel, que
utilizaram o indutor BABA ou a mistura deste com fungicidas, em
MitisviniferaL. cvs. ‘ Cabernet Sauvignon’ e‘ Chardonnay’, com duas

aplicacdesfoliaresdo produto numinterval o de 14 dias e naconcentragéo
de 0,1%, suprimindo o desenvolvimento do mildio davideiraacimade
90%. Por outro lado Querino et al. (22) demonstraram que o BABA
nadosagem de 2,1 m.mL e 0,525 mg mL* utilizado em bananamaga
e Grande Naine, respectivamente, apresentou eficiénciade 35,29% na
bananamacé e 21,55% na Grande Naine, nareducdo da severidade do
Mal do Panamé, em casade vegetacdo. Gurgel et al. (14) em estudo de
controle da fusariose do tomateiro utilizando os indutores ASM e
BABA, em diferentes dosagens e épocas de aplicagdo concluiu que o
BABA, nadosagem 30 mg mL %, aplicado cinco diasantesdainocul agdo
do patégeno foi o mais eficiente. Contudo, 0 BABA ndo se mostrou
eficiente quando utilizado no Vale do Siriji, estado de Pernambuco.
Variosfatores podem ter contribuido para que esses resultados fossem
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Figura 1. Severidade do mildio da videira, Plasmopara viticola, em trés areas experimentais. A 1 — Sao Vicente Férrer, A 2 — Natuba e A 3 —
Macaparana.
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Figura 2. Severidade do mildio da videira, Plasmopara viticola, em plantas tratadas com indutores de resisténcia, em trés plantios comerciais de uva
(Vitis labrusca), no periodo de 73 dias ap6s aplicacdo dos mesmos. A — Sdo Vicente Férrer, B — Natuba e C — Macaparana. AM = Agro-Mos; Cs = Crop-

set; Ec = ecolife; Cd = codavit; BABA = &cido DL-&-aminobutirico.
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diferentes, como por exemplo, as dosagens utilizadas, condicdes edafo-
climaticas e acultivar, que nesse estudo foi aV. labrusca cv. ‘ Isabel’.

Na Tabela 1 observa-se que nas trés areas estudadas para todos
tratamentos utilizados, a severidade do mildio aumentou com o decorrer
do tempo. Contudo, naédrea 3, aseveridadefoi maior do que asdemais,
aproximando-se do nivel mais alto da escala de notas dessa doenca.
Um dos fatores que pode ser responsavel por esse aumento seria a
reducdo do numero (passando de quatro para trés) e aumento do
intervalo (15 para 21 dias) de aplicagbes. Outro fator que contribuiu
paraque ndo sd nessacomo em todas as areas a severidade dadoenca
fosse alta, a ponto de ndo produzir frutos comercializaveis, foram os
indices pluviométricos elevados, observados no periodo experimental,
pois essa doencga € especialmente séria em anos com elevada
precipitacdo, altaumidade relativaelongos periodos de umidade sobre
as folhas e frutos, com perdas que podem atingir 100% da produc&o
de um vinhedo (10).

Em todas as éreas, para a maioria dos tratamentos, ndo ocorreu
umacorrelagdo entreasduas variaveisavaliadas, severidadeeAACPD,
excetuando-se o tratamento, da &rea 3, onde se aplicou o indutor Cd,
quefoi significativaao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t (R=
0,99*), indicando que existe uma correlagdo positiva entre as duas
variaveis, ou sgja, quanto maior aseveridade maior seraaAACPD.

Um dos aspectos mais importantes na andlise temporal de
epidemias é aselegdo de um model o apropriado paradescrever acurva
de progresso da doenca. Esta selecdo tem como objetivo estimar
parémetros que sdo utilizados naandlise estatistica paraacomparacéo
entre curvas de progresso de doengas (6). Os modelos matematicos
testados no gjuste das curvas de progresso do mildio davideira(linear,
monomolecular, logistico, exponencial e gompertz) mostraram que
nasareas 1, 2 e 3 aseveridade dadoencadesenvolveu-se obedecendo
as seguintes equacdes, gompertz Y = e336-°"* (R=0,66**), logistico
Y= 11 + 14,63 .e%%%t (R= 0,84**) e gompertz Y= e*13-¢ *™" (R=
0,62**), respectivamente (Figural). A severidadedo mildio davideira
em func&o do tempo, naérea 1, namaioriadostratamentos obedeceram
ao model o de gompertz, exceto o tratamento com BABA cujo modelo
que se gustou foi o logistico (Figura2 A) concordando com os dados
daseveridade médiae eficiénciade controlerelacionado naTabela 1,
onde o tratamento com o indutor BABA mostrou-se menos eficiente
e com a severidade média alta, ndo diferindo da testemunha. Para as
parcelastratadascom AM + Csaseveridadefoi expressapelaequacéo
Y= e285.¢ " (R = 0,76**). Nadrea 2, 0 aumento da severidade da
doenca nos tratamentos estudados ndo apresentou uma predominancia
deum modelo, mesmo m aeficiénciade controlefoi acimade 25%
nos tratamentos AM + Cs e AM + Cs e Cd que obedeceram aos
modelos linear Y= -0,012 + 0,006t (R= 0,94**) e exponencial Y=
0,088.e%%22t (R=0,91**), respectivamente (Figura 2 B). O modelo
monomol ecul ar apareceu com umafreqiénciamaior do que osdemais,
nos tratamentos da érea 3. Para os tratamentosAM + Cs, AM + Cse
Cd, e E os modelos que melhor descreveram a severidade da doenca
foram exponencial Y= 0,0743 . e %%t (R=0,88**), gombertz Y= e
424.€-:0028t (R=0,92**) e monomolecular Y= 1 —1,39 . €00t (R=
0,65**), respectivamente (Figura2 C), no entanto amaior eficiéncia
de controle foi do tratamento AM + Cs e Cd concordando com o
model o geral apresentado paraaseveridade daérea 3 (Figural). Esses
model os podem ser utilizados em sistemas de previsio ou aviso para
Mildio da videira aumentando conseqlientemente a eficiéncia de
controle do mesmo, tendo em vista que model os simplificados de um
ou mais componentes do ciclo da doenga (germinagdo, infeccéo,
esporulagdo, etc.) podem ser usados para predizer o risco relativo do
desenvolvimento damesma (13,15). De um modo geral, o manejo do
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Mildio, namaioriadas éreas de produgéo, geralmente requer o uso de
fungicidas aplicado varias vezes durante o ciclo da cultura. Visando
diminuir os custos das aplica¢Bes de fungicidas e o desejo dereduzir o
nivel desses produtos no meio ambiente consideraveis esforgos tém
sido realizados para desenvolver sistemas de previsdo ou aviso para
essa doenca (13, 21, 23).

Em func&o dos resultados obtidos e nas condi¢Bes em que foi
realizado o trabalho, sugeri-se que o uso do indutor de resisténcia
Agro-Mos + Crop-set € uma das ferramentas que pode ser utilizada
no manejo do controle dadoenca, parareduzir o niimero de aplicagdes
de fungicidas no meio ambiente e, consegiientemente, o impacto
ambiental. Com relagdo aos modelos obtidos se faz necessério a
realizacdo de mais estudos, visando obter maiores informagdes de
parémetros relativos aos fatores ambientais e ciclo da doenga, para
Vitislabrusca L. variedade ‘1sabel’.
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