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RESUMO

Malavolta, V.M.A.; Soligo, E.A.; Dias, D.D.; Azzini, L.E.; Bastos, C.R. Incidéncia de fungos e quantificacdo de danos em sementes de
genotipos de arroz. Summa Phytopathologica, v.33, n.3, p.280-286, 2007.

O programa de melhoramento genético de arroz do Instituto
Agronomico visa a obtengdo de cultivares de arroz altamente
produtivas, caracteristicas tecnologicas desejaveis e resisténcia a
doengas. O presente estudo avaliou genodtipos de arroz integrantes
dos ensaios comparativos avancados quanto a qualidade sanitaria e
severidade de manchas nas sementes, peso das sementes por panicula
e esterilidade das espiguetas. A qualidade sanitaria das sementes
variou conforme o sistema de cultivo, com alta incidéncia dos
fungos Pyricularia grisea, Bipolaris oryzae e Microdochium
oryzae no cultivo inundado, enquanto que sob irrigagcdo por
aspersdo predominaram Pyricularia grisea, Phoma sorghina e
Drechslera spp. A severidade de manchas nas sementes apresentou

correlagdo negativa com peso da panicula e nimero de gridos cheios,
e positiva com numero de grdos chochos e porcentagem de
esterilidade. Destacaram-se em condi¢des de cultivo irrigado por
inundagdo as linhagens IAC 1817 e IAC 1818, apresentando os
menores indices de severidade de manchas, e também baixas
porcentagens de esterilidade e altos pesos de grdos por panicula. Em
terras altas sob irrigacdo por aspersdo, destacaram-se a linhagem
IAC 1776 ¢ a cv. Bonanga, com os menores indices de severidade de
manchas, e a linhagem 1781, com baixas incidéncias dos mais
importantes patdgenos, e também baixa esterilidade. Esses resultados
serviram como indicadores do nivel de resisténcia e/ou tolerancia dos
gendtipos a manchas de graos.

Palavras-chave adicionais: Oryza sativa, mancha de graos, resisténcia genética, controle, sanidade de sementes.

ABSTRACT

Malavolta, V.M.A.; Soligo, E.A.; Dias, D.D.; Azzini, L.E.; Bastos, C.R. Fungi incidence and damage evaluation on seeds of rice genotypes .

Summa Phytopathologica, v.33, n.3, p.280-286, 2007.

Aiming the development of high yielding rice cultivars, IAC
(Agronomic Institute of S. Paulo, Brazil) carries out a continuous
breeding program focused on good-grain quality and disease resistance.
Rice genotypes from the upland and irrigated advanced trials were
evaluated for seed health, seed discoloration severity, panicle seed
weight and spikelet sterility. The results showed that seed health
varied according to the two environments. High seed incidence of
Pyricularia grisea, Bipolaris oryzae and Microdochium oryzae
occurred under irrigated conditions, whereas Pyricularia grisea, Phoma

sorghina e Drechslera spp. in upland. Correlation coefficient values
obtained were significant and negative for seed discoloration severity
x panicle seed weight and filled grains, and positive for seed
discoloration severity x empty spikelets and spikelet sterility. In
lowlands, the lines TAC 1817 e IAC 1818 showed low values of seed
discoloration severity, spikelet sterility and high seed weight per
panicle. In upland, IAC 1776 line and cv. Bonanga showed the lowest
seed discoloration severity, while IAC 1781 line presented low
incidences of the most important pathogens, and low spikelet sterility.

Additional Keywords: Oryza sativa, grain discoloration, genetic resistance, control, seed health.

O arroz é alimento fundamental da populagdo brasileira,
constituindo-se na base da dieta alimentar e conseqiientemente de grande
importancia socio-econdmica para a economia nacional.

No Estado de Sdo Paulo a produgdo de arroz tem oscilado, nestes
ultimos anos, ao redor de 100 mil toneladas de arroz em casca,
representando pequena parte das necessidades de consumo. O Brasil
tem apresentado producdes anuais na faixa de 11 a 13 milhoes de
toneladas, e seu consumo esta muito proximo a 13 milhdes de toneladas
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(11). Diante dessa realidade, torna-se necessario a adog¢ao de medidas
que visem o aumento da produg¢ao de arroz, principalmente no Estado
de Sao Paulo. A utilizagao de cultivares melhoradas é considerada um
dos meios mais eficazes de se aumentar a produtividade, constituindo-
se na tecnologia de menor custo para o agricultor, de facil adocdo e que
ndo agride o meio ambiente.

O programa de melhoramento genético do arroz do Instituto
Agronomico, iniciado em 1935, tem alcancado inimeros sucessos
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através dos anos. Atualmente, esse programa visa a obtenc¢do de novas
cultivares de arroz altamente produtivas, com bom rendimento no
beneficiamento, aliadas a um bom tipo de grao (longo, fino e cristalino)
e resisténcia a doengas.

Entre as doengas que incidem no arroz, as manchas de graos
constituem um problema comum, e que vem ocorrendo ha muito tempo
em diversos paises produtores (13). Mais recentemente, sua crescente
importancia vem sendo relatada na Indonésia, india e Estados Unidos,
principalmente em cultivos de terras altas, onde o problema vem
assumindo sérias propor¢des (4, 7, 21).

No Brasil, a ocorréncia de manchas de grdos também vem
aumentando nos Ultimos anos, tendo assumido posi¢do de doenca
economicamente importante devido a maior suscetibilidade da maioria
das cultivares atualmente em uso. Nos tltimos anos, entre as doengas
mais importantes do arroz na regido sul do Brasil, as manchas de
glumas estdo em segundo lugar, logo depois da brusone (6). No
Estado de Tocantins, as manchas de graos foram consideradas em
1996 como o problema fitossanitario de maior importancia (17). A
importancia das manchas de grios e a maior suscetibilidade das
cultivares empregadas nos ultimos anos foi relatada no Rio Grande
do Sul (15), na microrregido do Alto Purus, Acre (3), em Goias
(28), nos Estados de Goias, Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul
(1, 24, 26), em Mato Grosso ¢ Rondonia (23), nos Estados de
Goias e Tocantins (5, 18, 19), em Minas Gerais (16). Em Sao
Paulo, no Vale do Paraiba, principal regido produtora de arroz
irrigado, a ocorréncia de fungos causadores de manchas de graos
vem causando ha muitos anos descoloragdo e redugdo do peso em
sementes de arroz (22). Levantamento realizado mais recentemente
confirmou a alta incidéncia desses fungos nos campos de produgio
de sementes basicas e certificadas de arroz daquela regiao (8).

A etiologia da doenga mancha de graos ¢ complexa, e envolve
geralmente varios fungos ocorrendo simultaneamente. Os mais comuns
e constatados com maior freqiiéncia sdo Bipolaris oryzae
(=Helminthosporium oryzae), Pyricularia grisea, Phoma sorghina,
Microdochium oryzae (=Rhynchosporium oryzae), Alternaria
padwickii, Alternaria spp., Curvularia lunata e Nigrospora oryzae.

A extensdo dos sintomas ocasionados pela incidéncia dos fungos
manchadores de graos varia grandemente de acordo com o patdogeno
predominante, condigdes climaticas e localidade (13), assim como seus
efeitos nos componentes da produgdo (21, 22, 30).

Entre as medidas de controle recomendadas para manchas de
graos de arroz estdo a adocdo de praticas culturais preventivas,
tais como utilizag@o de cultivares mais resistentes ou tolerantes e
adubacdo equilibrada, e complementarmente, a aplicacdo de
fungicidas (6, 15). A utilizagdo de cultivares com maior nivel de
resisténcia / tolerancia ¢, sem duvida, a medida mais importante,
motivo pelo qual a avaliagdo e selecdo de materiais resistentes vem
sendo continuamente realizada em novos genoétipos (9, 17, 25, 27).

Uma das formas de selecionar genotipos resistentes a manchas de
grdos ¢ a avaliagdo das sementes colhidas quanto a incidéncia e
severidade de manchas nas mesmas e identificagdo dos patégenos
responsaveis pelos sintomas (2, 10, 20, 23). Como o trabalho de
melhoramento do arroz ¢ um processo que prevé a obteng@o continua
de novos genotipos de arroz com melhores caracteristicas agrondmicas
e resisténcia a doengas, essas avaliagdes também devem ser realizadas
de forma continua.

O objetivo do presente trabalho foi a avaliagdo de novas linhagens
de arroz, integrantes dos Ensaios Avangados do Programa de
Melhoramento do Arroz do IAC, quanto ao nivel de resisténcia e/ou
tolerancia a manchas de graos.
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MATERIAL E METODOS

Foram instalados nos municipios de Taubaté (distrito de Quiririm)
e Capdo Bonito, ambos no Estado de Sdo Paulo, nos anos agricolas
2002/03 ¢ 2003/2004, ensaios comparativos avangados do Programa
de Melhoramento de Arroz do Instituto Agrondmico que incluem
linhagens previamente selecionadas e cultivares comerciais para
servirem de parametros comparativos. Esses ensaios destinam-se a
avaliagdo final de linhagens elite e defini¢ao dos gendtipos que deverdo
ser langados como novas cultivares, servindo também como fonte de
dados para a determinacao do Valor de Cultivo e Uso (VCU), necessario
para o registro das novas cultivares.

No primeiro ano avaliou-se 14 gen6tipos procedentes do municipio
de Taubaté, em condi¢des de cultivo irrigado por inundacdo:
EPAGRI 109, TAC 101, TAC 103, TAC 1788, IAC 1791, TAC 1795,
IAC 1798, TIAC 1810, IAC 1811, TAC 1813, TAC 1817, IAC 1818,
SCS-BRS 111, SCS 112. No segundo ano, além desses, foram avaliados
outros 8 genotipos: IAC 400, IAC 1844, IAC 1847, IAC 1851,
IAC 1852, IAC 1854, TAC 1857 ¢ SCS-BRS 113. Procedentes do
municipio de Capdo Bonito, em cultivo de terras altas sob irriga¢ao
por aspersdo, avaliou-se 16 gendtipos nos 2 anos agricolas: Bonanga,
Carisma, CNA 8983, TAC 201, TAC 202, TAC 1652, TAC 1711,
TIAC 1732, TAC 1738, TAC 1740, TAC 1744, TAC 1774, 1AC 1776,
IAC 1779, 1AC 1781 e Primavera.

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados,
com 4 repetigdes. As parcelas experimentais foram constituidas por 7
linhas de Sm de comprimento. A adubagéo basal foi de 400 kg.ha! da
mistura 4-14-8.

Nas condigdes de cultivo irrigado por inundagao, foi realizado o
plantio de mudas em 14/01/03 e 07/01/04 no primeiro e segundo
ano, respectivamente, no espacamento de 0,20m entre linhas e
0,20m entre covas na linha. A semeadura para o preparo dessas
mudas ocorreu em 31/12/02 e 26/12/03. Nos 2 anos efetuou-se 1
aplicacdo nitrogenada em cobertura, aproximadamente aos 30 dias
pos transplantio, empregando-se 40 kg de nitrogénio.ha'. No cultivo
de terras altas, a semeadura foi realizada em 20/11/02 ¢ 21/11/03,
utilizando-se espagamento de 0,50 m entre linhas e densidade de
semeadura de 160 sementes.m. Foram feitas 2 adubacgdes
nitrogenadas em cobertura, aos 40 ¢ 60 dias pds-emergéncia,
empregando-se 20 kg de nitrogénio.ha™.

Foram realizadas as seguintes avaliagdes:

1) Peso dos grios produzidos por panicula (média de 10 paniculas).

2) Numero de graos cheios e graos chochos por panicula (média de
10 paniculas), e calculo das respectivas porcentagens de esterilidade.

3) Severidade de manchas, determinada em amostra constituida
por 100 sementes, utilizando-se a escala anteriormente utilizada (14)
e ligeiramente modificada, onde: 0= sem sintoma, 1= glumas com
manchas pequenas, tipo “cabeca de alfinete”, 2= manchas atingindo
até 25% da superficie do grdo, 3= manchas atingindo de 26 a 50% da
superficie do grao, 4=manchas atingindo mais de 50% da superficie
do grao. A partir dos dados de severidade de manchas nos graos, foi
calculado o indice de severidade da doenga pela seguinte formula:

ISD = >(Nota x freqiiéncia) / n.° total de graos

4) Sanidade de sementes, através do teste de papel de filtro com
congelamento (12), em amostras de 200 sementes para cada repeticdo.

Os resultados das avaliagdes foram submetidos a analises de
variancia utilizando o sistema de analise estatistica SANEST (29). A
compara¢do das médias foi feita pelo Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliacoes das sementes produzidas em Taubaté, condicdes de
cultivo irrigado por inundagéo:

A maioria das variaveis analisadas apresentou significancia pelo
Teste F para a interacdo ano x genotipo, motivo pelo qual foram
considerados as analises e comparagdo de médias dentro de cada
ano. Para as variaveis constituidas pela incidéncia dos fungos
Bipolaris oryzae, Alternaria alternata, Fusarium sp. e Nigrospora
oryzae, que ndo apresentaram interacao significativa ano x genotipo,
foram considerados os resultados médios para os geno6tipos comuns
aos dois anos para a comparacdo de médias. Independente do
resultado da analise conjunta, sempre foi apresentada a comparagao
de médias no segundo ano, devido a inclusdo nesse ano de oito
novos gendtipos nos ensaios.

Os testes de sanidade de sementes (Tabela 1) mostram no primeiro
ano elevada incidéncia de Pyricularia grisea, Bipolaris oryzae,
Microdochium oryzae, Phoma sorghina e Drechslera spp.,
importantes patdégenos do arroz, com incidéncias médias de 20,0;
13,6; 24,6; 28,6 e 31,7% respectivamente. O fungo Alternaria
padwickii, considerado um patégeno de menor agressividade que os
anteriores, ocorreu em intensidade mais baixa, apresentando incidéncia
média de 8,2%. No segundo ano observou-se novamente elevada
incidéncia de Pyricularia grisea, Microdochium oryzae, Phoma
sorghina e Drechslera spp. ,com incidéncias médias de 14,2; 16,9;
29,8 e 23,4% respectivamente. Por outro lado, os fungos Bipolaris
oryzae e Alternaria padwickii ocorreram em intensidades bem mais
baixas, com incidéncia média de 1,6% e 0,3% respectivamente.

Os demais fungos constatados - Alternaria alternata,
Cladosporium sp., Epicoccum sp., Curvularia spp., Fusarium sp. e
Nigrospora oryzae - sao de ocorréncia muito comum em sementes de

arroz, embora sejam de baixa patogenicidade e raramente responsaveis
por ma germinagdo das sementes ou baixo vigor de plantulas, embora
sejam comumente relacionados como integrantes do complexo causador
de descoloragdo de sementes de arroz.

Observa-se pelas médias anuais que, de maneira geral, a incidéncia
de fungos no segundo ano foi menor que no primeiro. Esse decréscimo
foi muito acentuado principalmente para B. oryzae ¢ A. padwickii, que
tiveram a porcentagem de ocorréncia reduzida a menos de 10% em
relagdo ao ano anterior.

Para a discussao dos dados, optou-se por destacar os genotipos
com maiores ou menores valores absolutos, dependendo da variavel
analisada, mesmo quando, em alguns casos, eles ndo tenham diferido
estatisticamente de alguns gendtipos com comportamento
intermediario.

As sementes dos genotipos apresentaram comportamento variavel
como hospedeiras dos fungos constatados. Observa-se que as menores
incidéncias de P. grisea ocorreram em IAC 1791, IAC 1798, IAC
1810,IAC 1817,IAC 1818 ¢ SCS-BRS 111 nos 2 anos de observagao,
e também por IAC 1844, IAC 1847, IAC 1851, IAC 1854 e IAC
1857 no segundo ano. As menores incidéncias médias com relagdo a B.
oryzae, foram registradas em IAC 103 e SCS 111. Com relagdo a P,
sorghina destacaram-se no primeiro ano IAC 1795 ¢ IAC 1818, e no
segundo ano TAC 101, TAC 103, TAC 1788, IAC 1851, IAC 1852 ¢
IAC 1857. Com relag@o a M. oryzae, IAC 1788 nos 2 anos ¢ também
IAC 1818 no segundo ano. Com relagdo a Drechslera spp, IAC 1798
nos 2 anos. Com relag¢do a A. padwickii, IAC 1788 e IAC 1791 no
primeiro ano.

Observa-se na Tabela 2 que a severidade de manchas, traduzida
pelo indice de severidade de doenga (ISD) apresentou amplitude
de variagdo entre 1,28 ¢ 2,01 (escala de 0-4) no primeiro ano, e
entre 1,40 ¢ 2,65 no segundo ano, podendo-se diferenciar

Tabela 1. Incidéncia dos principais fungos (%) constatados em sementes de arroz, detectadas através do teste de papel de filtro com congelamento.

Taubaté, anos agricolas 2002/2003 e 2003/2004.

FUNGOS
Genotipos Pyricularia grisea Bipolaris oryzae Microdochium oryzae Phoma sorghina Drechslera spp. Alternaria padwickii
Ano | Ano2  Média Anol Ano2  Média Ano | Ano2 Média Anol  Ano2 Média  Anol Ano2  Média Anol  Ano2 Meédia
Epagri 109 296 ab 313 ab 304 150 13ab  8.1ab 169¢-e 153 bd 16,1 26.4ab 286ab 275 259cf 158¢ 208 41lcf 03a 2.2
TAC 101 34la 129d-g 235 150 10ab 78ab lodce 155bd 160 254ab 221b 238 333a-e 218ac 275 o64bf 10a 37
TAC 103 368a 11.3d-h 240 63 05ab 34 b235b-<e 140b-d 187 304ab 238b 271 250df 215a<c 232 98a-e 03a 350
IAC 1788 26,6 a-c 47.6a 37.1 125 13ab  69ab ll4e 8.4d 99 253ab 235b 244 19.0f 278ac 234 206f 05a L6
TAC 1791 l64b-e 93e-i 128 129 19ab 74ab 205b-e 199a-c 202 268ab 33,1ab 300 248d-f 341a 295 28ef 00a 14
IAC 1795 21 a-d 4l6a 3.3 143 05ab 74ab 13.6de 20,1 ac 16,9 202 b 274ab 238 283b-f 30.lac 292 40df O0Ola 2.1
IAC 1798 Tde 29i 51 93 05ab  49ab 308bc 209a-c 258 30.1ab 354ab 328 210ef 158 ¢ 184 53e¢f 00a 27
TAC 1810 11.9ce 63 fi 91 239 06ab 123a 293bc 126cd 21,0 333ab 320ab 327 430ab 254ac  342120ad 0Ola o6l
IAC 1811 359a 238bd 298 159 48ab 103a 201b-e 139bd 17.0 280ab 26.1ab 271 391ad 246ac 319 64bf O6a 35
IAC 1813 5le 16,3 c-f 10,7 165 08ab 8lab 521a 11,1 cd 31,6 44.1a 310ab 376 489a 246ac 368 168a 00a B84
IAC 1817 T3e 3.8 hi 55 189 28ab 108a 329ab 210ac 270 281ab 275ab 278 415ac 234ac 324 144ab 1.5a 8.0
IAC 1818 79de 241 51 146 15ab  81lab 264b-d 89d 17,6 228 b 445a 337 37.5ad 186 a-c 281 125ac 006a 006
SCS 112 339ab 223b-d 281 75 10ab 43ab I181b-e I38b-d 159 303ab 328ab 315 254d-f 166 be 21,0 43¢f 0Oda 22
SCS-Brslll  65e 3i 48 83 00b 42b 323b  1l5cd 219 296ab 374ab 335 310bf 193a<c 251 138ab 01a 70
TAC 400 10,8 d-h 1.0 ab 13.8 b-d 36,5 ab 223 ac 0.1a
TAC 1844 3.8 hi 0.6 ab 18,0 a-d 310 ab 19.4 a-c 0.6 a
IAC 1847 2.1 1.5 ab 18,3 a-d 344 ab 26,4 a-c 03a
TAC 1851 5.4 g-i 406a 29.1a 211 b 26,8 a-c 0.0a
IAC 1852 17.1 b-e 4.5 ab 290a 233 b 233 a-c 03a
IAC 1854 6.3 e-i 3.1 ab 253 ab 26,4 ab 3l8ab 05a
IAC 1857 221 1.5 ab 19.7 a-c 193 b 24.5 ac 0.0a
SCSBRS 113 29.8 a-c 1.1 ab 11.8 cd 383 ab 21.9 ac 03a
Meédia 20,0 14.2 184 13.6 1.6 7.4 24.6 16.9 19.7 286 298 295 37 234 27,2 8.2 0.3 4.3
CV (%) 17,0 16,9 381 25,7 12,3 12,6 10,8 12,0 9.5 11,8 210 32,1

Médias seguidas da mesma letra, dentro de cada coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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Tabela 2. indice de Severidade de manchas(ISD) e caracteristicas agrondmicas apresentadas por gendtipos de arroz.

e 2003/2004.

Taubaté, anos agricolas 2002/2003

Genotipos ISD Peso por panicula Esterilidade(%)
Ano | Ano2 Média Anol Ano 2 Média Ano | Ano 2 Média

Epagri 109 1,66 ab 1,78 b-e 1,72 1,70 ed 1,42 d+j 1.56 30,0 b-e 3541 32,7
IAC 101 1,46 ab 2,10 a-e 1,78 2,13 ad 1,54 ¢-h 1,83 255 c-e 313 he 284
IAC 103 1,65 ab 225ac 1,95 165cd 058k 111 258 c-e 58,6 ab 42,2
IAC 1788 1,90 ab 2,12a-e 201 1,85 b-d 1,42 d-j 1,63 46,6 a 46,1 c-¢ 46,4
IAC 1791 1,76 ab 1,90 b-e 1,83 1,53 d 1,64 b-f 1,58 43,9 ab 40,6 d-h 422
IAC 1795 1,73 ab 2,10 a-e 1,91 2,10 a-d 1,81 be 1,95 32,9 a< 39,7 d-i 36,3
IAC 1798 1,69 ab 2,46 ab 2,07 2,23 ac 1,23 gj 1,73 30,6 b-d 53,9 be 42,3
IAC 1810 1,62 ab 2,65 a 2,13 2,45 ab 1,46 cj 1,95 19,6 c-¢ 334 g4 26,5
IAC 1811 1,55 ab 1,95 a-e 175 2,00 bd 1.41 d4 1,70 26,6 c-¢ 39,3 d-i 329
IAC 1813 201a 1.84b-e 192 203bd 140eq 1.71 209 c-e 313 h 26,1
IAC 1817 1.44 ab 1,40 e 142 270a 1,59 b-g 2,14 18,2 de 39,0 e-i 28,6
IAC 1818 128 b 156 c-e 142 238ab 1,17 ij 1,77 164 e 438 d-f 30,1
SCS 112 1,61 ab 190 b-e 1,75 1,73 cd 1,13 1,43 284 c-¢ 29,1 28,7
SCS-Brsl11 1,44 ab 2,24 a< 1,84 1,68 cd 0,54 k 1,11 26,9 c-e 66,8 a 46.8
IAC 400 2,08 a-e 1,53 c-i 37.8 e

IAC 1844 1,49 de 1,37 e 30.4 ij

IAC 1847 1,97 a-e 1,32 f+ 45,5 c-e

IAC 1851 1,75 b-e 1,73 b-e 48,7 cd

IAC 1852 1,92 b-e 1,93 b 45,8 c-¢

IAC 1854 2,15 a-d 242 a 422 d-g

IAC 1857 2,08 a-¢ 1,77 b-d 46,1 c-e
SCSBRS113 2,04 a-¢ 1,20 h-j 35,1 f+

Média 1,6 2,0 1,82 2,0 1.4 1,65 28,0 41,8 35,0
CV (%) 16,8 13,7 12,7 9,5 19.8 8.6

Médias seguidas da mesma letra, dentro de cada coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

estatisticamente esses valores. O menor ISD foi apresentado por
IAC 1818 no primeiro ano, e também no segundo ano, juntamente
com IAC 1817 e IAC 1844.

Ressalta-se que os gendtipos IAC 1817 e IAC 1818 apresentaram
os menores ISD, e também baixas porcentagens de esterilidade e os
maiores pesos por panicula, constituindo materiais promissores quanto
aresisténcia/tolerancia a manchas de graos.

Pelas médias anuais pode-se observar que, em relagdo ao
primeiro ano, ocorreu no segundo ano um aumento nos valores de
severidade de manchas nas sementes (ISD) e esterilidade, e
decréscimo no peso das sementes, evidenciando efeito nocivo da
incidéncia de manchas. Por outro lado, também ocorreu conforme
comentado anteriormente, decréscimo no segundo ano em relagao
ao primeiro na incidéncia média de fungos nas sementes,
evidenciando que a severidade de manchas esta melhor relacionada
as caracteristicas agronomicas que a simples incidéncia de patdogenos
nas sementes.

Essa redugdo na incidéncia de fungos deve-se provavelmente a
prevaléncia de condigdes climaticas menos favoraveis a disseminagao
dos patdgenos, embora favoraveis ao desenvolvimento do patdégeno
pos-infecgao.

Analises de correlagdo linear evidenciaram coeficientes de
correlagdo altamente significativos (P <0,01) entre indice de severidade
de doenga (ISD) e caracteristicas agronomicas como peso da panicula
(r=-0,46*%), nimero de graos cheios (r=-0,35**), nimero de graos
chochos (1= 0,45*%*), e porcentagem de esterilidade (r= 0,50**). Nao
foram observadas correlagdes significativas entre qualquer um dos
fungos patogénicos e a severidade de manchas nas sementes,
evidenciando que todos os patogenos tiveram a mesma importancia
como agentes causais de manchas nas sementes, atuando como um
complexo etioldgico.
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Avaliacoes das sementes produzidas em Capiao Bonito, condicées
de terras altas irrigadas por aspersio:

Da mesma forma que observado nos experimentos instalados na
outra localidade, a maioria das variaveis analisadas apresentou
significancia no Teste F para a interagdo ano X genotipo, motivo pelo
qual foram considerados as analises e comparagao de médias dentro de
cada ano. Novamente as variaveis constituidas pela incidéncia dos
fungos Bipolaris oryzae, Alternaria alternata e Nigrospora oryzae, e
nesse caso também a variavel constituida pelo indice de manchas nas
sementes (ISD) ndo apresentaram interagao significativa ano X
genotipo, e foram considerados os resultados médios dos dois anos
para a comparagao de médias.

Os resultados dos testes de sanidade de sementes, apresentados
na Tabela 3, evidenciam elevada incidéncia de P. grisea e Drechslera
sp. no primeiro ano, com valores médios de 29,6 ¢ 65,3%, ¢ acentuado
decréscimo desses patdogenos no segundo ano, com incidéncias médias
de 4,9 e 24,6%, respectivamente. Os demais fungos constatados
apresentaram pouca variagdo entre os anos, com incidéncias médias
anuais respectivas de 0,6 ¢ 0,1% para B. oryzae, 0,1 e 0,6% para M.
oryzae, 75,7 € 69,8 para P. sorghina; 1,6 ¢ 0,0 para A. padwickii.

Houve variagao entre os gendtipos quanto ao comportamento como
hospedeiros dos diversos fungos, e também entre os anos para um
mesmo genotipo, podendo-se notar que genodtipos que se destacaram
no primeiro ano tiveram comportamento intermedidrio no segundo
ano, e vice-versa. Destacou-se a linhagem IAC 1781 pelas menores
incidéncias de P. grisea, P. sorghina, Drechslera spp., Curvularia
spp. ¢ Fusarium sp., seguida da cultivar Carisma pelas baixas
incidéncias de P. sorghina e Drechslera spp.

O indice de severidade de doenga - ISD - nas sementes (Tabela 4)
novamente apresentou pequena amplitude de variagdo entre os
genotipos, com valores médios nos 2 anos entre 1,29 a 1,87 (média de
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Tabela 3. Incidéncia dos principais fungos (%) constatados em sementes de arroz, detectados através do teste de papel de filtro com congelamento. Capao
Bonito, anos agricolas 2002/2003 e 2003/2004.

FUNGOS
Gendtipos Pyricularia grisea Bipolaris oryzae  Microdochium oryzae Phoma sorghina Drechslera spp. Alternaria padwickii
Ano | Ano2 Media Anol Ano2 Meédia Anol Ano2 Média Anol Ano2  Media  Anol Ano2  Media Anol Ano2 Média
Bonanga 292a-d 105a 199 01 01 0la 00a 20a 10 787a B866ab 826 455bc 256ae 355 06 01 04a
Carisma 580ab  28a-c 304 00 00 00a 00a 28a 14 0693a 345¢ 519 638ab 1l0e 374 19 00 09a

CNA 8983 370ad 3lac 201 13 03 08a 04a l14a 09 790a 739ab 765 648ab 241b-e 444 25 01 13a
IAC 1652 319ad 33ac 176 06 00 03a 00a O0la 01 86,1a 653a-c 757 673ab 226b-e 449 16 01 09a
IAC 1711 16,1 cd 1.8 a-c 90 08 00 04a O0l1a 00a 01 755a 6l1lac 683 7Tida 138de 456 14 00 07a
IAC 1732 11.8 cd 6,5 a-c 92 07 00 03a 03a 03a 03 777 a 919 a 848 755a 46,5a 610 23 00 12a
IAC 1738 366ad 13bc 190 06 00 03a 0la 03a 02 S8lla 791ab 801 679ab 185ce 432 10 00 035a
IAC 1740 396a-c 1l6a 256 16 01 09a 04a 04a 04 779a 839ab 809 678ab 335ac 506 19 01 10a
IAC 1744 260ad 79ac 170 06 00 03a 0la 06a 04 766a 86lab 814 634ab 310ad 472 08 00 04a
IAC 1774 l6.1cd 43ac 102 08 00 04a 03a 0la 02 624a 629ac 626 7T74a 190ce 482 10 01 0O6a
IAC 1776 155¢d 3,0a-c 93 09 00 04a O0l1a Ol1a 01 788%a o613ac 700 728a 221b-e 474 34 01 17a
IAC 1779 291ad 103ac 197 03 0,1 02a 00a 14a 07 754 a 871ab 812 7Tl15ab 414ab 56,5 15 01 08a

IAC 1781 94d 33ac 64 00 00 00a 00a 03a 02 o680a 506bc 3593 309c¢ 133e 221 23 00 ILtla
TAC 201 j08ad 24ac 166 05 01 03a 00a 04a 02 7TI5a 654a-c 685 624ab 231be 427 21 00 Ila
IAC 202 06,6 a 49ac 358 06 01 04a 03a 00a 01 859a 626ac 742 670ab 26]lae 466 04 00 02a
Primavera 196b-d 09¢ 103 08 00 04a 03a 0la 02 676a 65lac 664 695ab 219be 457 14 00 07a
Meédia 29,6 4.9 172 06 01 0.3 0,1 0.6 04 75,7 698 728 65,3 246 49 16 00 08
CV (%) 25,5 34.7 309 162 384 10,5 10,6 8.6 14,6 45,5

Meédias seguidas da mesma letra, dentro de cada coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Tabela 4. indice de severidade de manchas (ISD) e caracteristicas agrondmicas apresentadas por gendtipos de arroz. Capdo Bonito, anos agricolas 2002/
2003 e 2003/2004.

Genotipos ISD Peso por panicula Esterilidade(%)
Anol  Ano2 Média Ano | Ano 2 Média Ano | Ano 2 Média

Bonanga 1,06 1,51 1,29 ¢ 0,99 d 1,07 d-f 1,03 50,0 a 61,1 ab 55,6
Carisma 1,07 1,82 1,44 a-c 1,71 a-d 1,08 d-f 1,40 338 a-d 38.6 c-g 36,2
CNA 8983 1,45 1,81 1,63 a-c 1,85 a-d 1,73 a-f 1,79 42,7 a-c 36,4 d-g 39,5
IAC 1652 1,58 2,15 1,87 a 1,83 a-d 1.69 b-f 1,76 38,3 a-d 454 b-e 41,9
IAC 1711 1,02 2,09 1,56 a-c 285a 1,34 c-f 2,09 214 cd 49,5 a-d 355
IAC 1732 1,54 2,03 1,78 ab 1,47 b-d 1.68 b-f 1,58 48,5 ab 55,1 a-c 518
IAC 1738 1,12 1,82 1,47 a-c 2,27 ad 2,07 a-d 2,17 18,6 d 385 cg 28,6
IAC 1740 1.59 1.95 1,77 ab 2,72 ac 274 a 2,73 24,8 b-d 310eg 219
IAC 1744 142 2,04 1,73 ab 1.83 a-d 2,27 a-c 2,05 38,7 a-d 46,6 b-e 42,7
IAC 1774 1 1,83 1,48 a-c 2,82 ab 1,95 a-e 2,38 21,6 cd 51,0 a-d 36,3
IAC 1776 0,97 1,78 1,38 be 2,58 a-¢ 1,35 ¢-f 1,97 214 cd 47,3 b-e 344
IAC 1779 1,25 1,70 1,48 a-c 2,66 a-c 2,52 ab 2,59 328 a-d 41,3 c-f 37,1
IAC 1781 1,29 1,70 1,49 a-c 1,40 ed 0,97 ef 1,18 41,5 a-d 230¢g 323
IAC 201 1,27 2,02 1,65 a-c 291a 2,10 a-d 2,50 25,5 b-d 372d-g 34
IAC 202 1,49 1,97 1,73 ab 1,79 a-d 2,02 ad 1,91 38,2 ad 26,6 fg 324
Primavera 1,14 1,96 1,55 a-c 221 a-d 0,86 f 1,53 34,7 a-d 66,2 a 50,5
Media 1,27 1.89 1,58 2,12 1,72 1,92 333 43,4 384
CV (%) 15,6 25.6 23,5 27.9 16,0

Médias seguidas da mesma letra, dentro de cada coluna, néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%.
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1,58, escala de 0-4). Destacaram-se a cv. Bonanca e a linhagem
IAC 1776 pelos menores ISD. Pode-se observar que a severidade
de manchas foi menor nesse sistema de cultivo em terras altas
do que em relagdo ao anterior. Isso se deve provavelmente as
baixissimas incidéncias, quase nulas, de Bipolaris oryzae e
Microdochium oryzae, patogenos de alta agressividade, agentes
causais das doencas mancha parda e escaldadura, e dos mais
importantes como causadores de manchas de graos em arroz.

Os maiores pesos e graos cheios por panicula foram apresentados
por IAC 1740, IAC 1774, TAC 1779, IAC 201, e as menores
porcentagens de esterilidade por IAC 1740, IAC 201, IAC 1738,
Carisma, IAC 1781 e IAC 202.

Com base nas avaliagdes dos dois anos nota-se que destacaram-se
os genotipos IAC 1781, que apresentou baixa esterilidade e baixas
incidéncias de cinco importantes patdgenos, ja relacionados
anteriormente; IAC 1776, com baixo ISD e baixa incidéncia de P, grisea;
IAC 1774, com alto peso e numero de graos por panicula e baixa
incidéncia de P. grisea; Carisma, com baixa esterilidade e baixas
incidéncias de P. sorghina e Drechslera spp.; e Bonanga, com baixo
ISD e baixa incidéncia de Curvularia sp.

Analises de correlagdo linear evidenciaram, a semelhanga do
ocorrido na outra localidade, coeficientes de correlagdo altamente
significativos (P <0,01) entre indice de severidade de doenga (ISD) e
caracteristicas agrondmicas como peso da panicula (r= -0,26*%*),
nimero de graos cheios (r= -0,32**), nimero de graos chochos (1=
0,25**), e porcentagem de esterilidade (r= 0,33**). Novamente ndo
foram observadas correlagdes significativas entre qualquer um dos
fungos patogénicos e a severidade de manchas nas sementes.

Os resultados do presente trabalho permitem concluir que:

- A severidade de manchas nas sementes apresentou correlacdo
negativa com peso da panicula, e positiva com porcentagem de
esterilidade.

- Todos os patdgenos tiveram a mesma importancia como agentes
causais de manchas, atuando como complexo etiologico.

- Em Taubaté, sob cultivo irrigado por inundagio, destacaram-se
as linhagens IAC 1817 e IAC 1818, apresentando os menores indices
de severidade de manchas, além de baixas porcentagens de esterilidade
e altos pesos por panicula.

- Em Capao Bonito, terras altas irrigadas por aspersio, destacaram-
se a linhagem IAC 1776 ¢ a cv. Bonanga, com os menores indices de
severidade de manchas, e a linhagem 1781, com baixas incidéncias dos
mais importantes patdogenos, e também baixa esterilidade.
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