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RESUMO

Martins, M. B.; Valente, J. P.; Kobayasti, L.; Gasparotto, L. Progresso da sigatoka-negra (Mycosphaerella fijiensis ) em bananeiras apos a
emissdo do cacho no Municipio de Caceres, Mato Grosso-Brasil. Summa Phytopathologica, v.33, n.3, p.309-312, 2007.

A sigatoka-negra, causada pelo fungo Mycosphaerella fijiensis,
pode causar 100% de perdas na produgdo das cultivares suscetiveis.
O objetivo deste trabalho foi avaliar o progresso da sigatoka-
negra em bananeiras apds a emissdo do cacho no Municipio de
Caceres, Mato Grosso. O experimento foi conduzido no periodo
de fevereiro a dezembro de 2004 em plantios das cultivares Grande
Naine, Mac¢a e Farta Velhaco, sendo esta ultima uma cultivar de
platano, do grupo Terra. As avaliagdes foram efetuadas a intervalos
de 15 dias, quantificando-se, através de uma escala diagramatica,
a severidade da sigatoka-negra em todas as folhas de 5 plantas de
cada cultivar, marcadas logo apds a emissdo das inflorescéncias.
A partir dos dados coletados no campo, computaram-se: a

severidade da doenga na folha n.° 10 e o numero de folhas viaveis.
Considerou-se como folha vidvel as folhas sadias e aquelas com
até 15% de area foliar lesionada. Os dados de temperatura e da
umidade relativa foram registrados por um aparelho eletronico
instalado na area. A precipitacdo pluvial foi registrada na Estagdo
meteorologica de Caceres, distante 12 km do experimento. As
condi¢des climaticas foram favoraveis a sigatoka negra durante
o ano todo e as plantas das cultivares Grande Naine, Maca e Farta
Velhaco apds a emiss@o do cacho, perderam totalmente as folhas
antes dos frutos atingirem o pleno desenvolvimento, cujos
prejuizos no primeiro semestre atingiram 100% de perdas na
produgdo comercializavel.

Palavras-chave adicionais: Epidemiologia, Musa spp, Paracercospora fijiensis.

ABSTRACT

Martins, M. B.; Valente, J. P.; Kobayasti, L.; Gasparotto, L. Progress of black sigatoka (Mycosphaerella fijiensis) in banana plants after the
bunch emergence in the district of Caceres, Mato-Grosso-Brazil. Summa Phytopathologica, v.33, n.3, p.309-312, 2007.

The black sigatoka, caused by Mycosphaerella fijiensis may
cause 100% of yield losses in susceptible cultivars. The objective
of this work was to evaluate the progress of the black sigatoka in
banana plants after the bunch emergence, in the district of
Caceres, Mato Grosso State — Brazil. The experiment was carried
out from February to December 2004, in banana cultivars “Grande
Naine” and “Magd”, as well as plantain cultivar Farta Velhaco
(Terra group). For each cultivar, the severity of black sigatoka
was evaluated every fifteen days in all leaves of five previously
marked plants, using a diagrammatic scale. From the collected
data in the field, were computed: The disease severity in the leaf

number 10 and the functional leaves number. It was considered as
functional leaf the healthy leaves and those with up to 15% of
lesioned foliar area. The temperature and air relative humidity
data were recorded by an electronic apparatus installed in the
area, while pluvial precipitation data were taken from the
meteorological station of Caceres, 12 km away. The climatic
conditions were suitable for the black sigatoka during throughout
the year and the plant cultivars “Mac¢a”, “Grand Naine”, and
“Farta Velhaco” after bunch emission, had total lost leaves before
full development of fruits. These caused damages in the first
semester reached 100% of losses in the marketable production.

Additional Keywords: Epidemiology, Musa spp, Paracercospora fijiensis.

A bananicultura ¢ importante em diferentes regides do mundo,
porém, a grande maioria dos produtores de bananas e platanos esta
enfrentando problemas para o seu cultivo devido, em grande parte, ao
aumento de pragas e doencas, mais especificamente devido a rapida
disseminagdo da sigatoka-negra, causada pelo fungo Mycosphaerella
fijiensis (fase anamorfica: Paracercospora fijiensis (Morelet)
Deigthon), que afeta a maioria das cultivares exploradas
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economicamente.

A doenga ¢ extremamente grave apos a emissdo do cacho, pois a
bananeira ndo mais emite folhas ap6s o florescimento. No Amazonas
tem-se observado que, cerca de 40 dias apds o florescimento, plantas
da cultivar Prata Ana encontram-se com as folhas totalmente destruidas,
com os frutos pequenos, desuniformes e com maturagdo precoce,
fazendo com que as perdas cheguem a 100% (5).
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Neste trabalho estudou-se o progresso da sigatoka-negra apos a
emissdo do cacho em duas cultivares de bananeira e uma de platano no
municipio de Caceres, Estado de Mato Grosso.

O trabalho foi conduzido em 2004, na area experimental da
EMPAER/MT - Centro de Pesquisa e Difusdo de Tecnologia, situada
a 16°09°03” de latitude Sul e 57°37°55” de longitude Oeste de
Greenwich, em Caceres. O municipio de Caceres pertence a microrregiao
do alto Pantanal, Bacia do Paraguai, a 118 m de altitude (4).

A area experimental foi em um cultivo de bananeiras com as
cultivares Mag¢a e Grande Naine e Farta Velhaco, sendo esta tltima
uma cultivar de platano, do grupo Terra, com cerca de dois anos de
idade, estabelecidas no espagcamento de 2 x 3 m para a cultivar Grande
Naine e 4 x 2 m para as cultivares Maga e Farta Velhaco. Em toda area
foram adotados os tratos culturais recomendados para a cultura, dentre
0s quais, cita-se a capina e o desbaste de folhas velhas. Durante a
conduc@o do experimento ndo foram aplicados produtos fitossanitarios
ou bioldgicos para o controle da sigatoka-negra.

Para quantificacdo da doenga foram selecionadas ao acaso, 5 plantas
de cada cultivar com inflorescéncias recém emitidas, as quais foram
marcadas e avaliadas para determinar o nimero de folhas que
permaneciam viaveis ap6s a emissao do cacho, o periodo de duracéo
da folha n.° 10 e o tempo, em dias, que as folhas eram totalmente
destruidas pela sigatoka-negra. Para avaliagdo da severidade adotou-
se uma numeragdo seqiiencial das folhas da bananeira a partir do cacho.
A ultima folha antes da emissdo do cacho foi a nimero um e assim
sucessivamente, até a décima folha da planta.

A avaliagdo da severidade da doenga foi realizada a intervalos de
15 dias em todas as folhas das plantas selecionadas, até a sua morte
completa, utilizando-se a escala de Stover modificada por Gauhl et al.
(2), onde: 1 = folhas sem sintomas da doenca e aquelas com até 10
manchas; 2 = folhas com area foliar lesionada < 5%; 3 = folhas com
6 —15% de area foliar lesionada; 4 = folhas com 16 —33% de area foliar
lesionada; 5 = folhas com 34 —50% de area foliar lesionada; 6 = folhas
com area foliar lesionada > 50%.

A porcentagem da area foliar lesionada foi efetuada dividindo-se,
inicialmente, a folha em duas partes iguais, ou seja, 50%. Assim, se a
folha apresentava apenas a metade do limbo foliar lesionado, recebia
nota 5 (34 — 50%) e se apresentava ainda, lesdes na outra metade da
folha, recebia nota 6 (> 50%). Para obtencao das notas 3 e 4, dividiu-
se cada uma das metades do limbo foliar em duas partes iguais, ou seja,
Ya da folha. Assim, se a folha apresentava até a metade de % de limbo
foliar lesionado recebia nota 3 (6 — 15%) e se a folha apresentava mais
de Y4, de limbo foliar lesionado recebia nota 4 (16 —33%). Para obtencéo
da nota 2 dividiu-se ¥4 do limbo foliar em 2 partes iguais. Assim, se a
folha apresentava até¢ a metade de %4 do limbo foliar lesionado recebia
nota 2 (<5%). A nota 1 foi atribuida quando a folha apresentava-se
com até 10 manchas. Este procedimento foi repetido em cada uma das
folhas das cinco plantas de cada cultivar.

A severidade média de 100% da folha n.° 10 foi obtida somando-se
as notas 6 (> 50%) de cada uma das folhas das cinco plantas de cada
cultivar e dividindo-se pelo numero de plantas avaliadas, que foi igual
5 plantas.

O numero de folhas viaveis foi calculado, somando-se o numero
de folhas com nota até 3, ou seja que apresentavam de 0 a 15%, de area
foliar lesionada e dividindo-se o total pelo numero de plantas avaliadas,
que foi igual a 5 por cultivar.

Posteriormente, a partir dos dados coletados no campo computaram-
se a severidade da doenca na folhan.° 10 (SEV 10) e o numero de folhas
viaveis (NFV). Considerou-se como folha viavel, todas as folhas sadias
e aquelas cuja severidade da doenga ndo ultrapassou o grau 3 da escala
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de Stover modificada por Gauhl et al. (2).

No total foram avaliados 3 grupos de plantas, sendo cada grupo
composto por trés conjuntos de cinco plantas de cada cultivar. O
primeiro grupo foi avaliado entre 13 de fevereiro e 16 de abril; o
segundo entre 30 de abril a 30 de julho e o terceiro formado apenas por
plantas da cultivar Grande Naine, foi avaliado de 30 de julho a 03 de
dezembro quando houve a colheita do cacho. No segundo semestre de
2004 nao foram avaliadas plantas das cultivares Maca e Farta Velhaco,
pois coincidiu com o periodo mais seco do ano nido havendo plantas
florescidas suficiente para a avaliagao.

Na quantificag@o das variaveis climaticas, os dados horarios de
temperatura e umidade relativa do ar, foram registrados por meio de
aparelho eletronico registrador de temperatura e umidade, modelo Hobo
Pro c6digo H08-032-08, instalado na area. A precipitacdo foi registrada
pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia, 9° Distrito - Mapa
de observagdes meteoroldgicas.), na Estacdo Meteoroldgica de Céceres,
localizada a 12 km do local do experimento. A partir dos dados horarios
de temperatura e umidade relativa, foram obtidos dados diarios médios
de temperatura maxima, média, minima, ¢ numero de horas consecutivas
diarias com umidade relativa do ar igual ou superior a 90% (UR >
90%). O uso de umidade relativa > 90% foi utilizado por Gasparotto
(1) que encontrou alta correlagdo entre os periodos UR > 90% e os de
molhamento foliar. Considerou-se, neste caso, o dia iniciando as 18
horas e terminando as 18 horas do dia subseqiiente. As médias didrias
foram calculadas considerando-se todos os dados horarios. Foram
tabulados ainda, a precipitagao total em milimetros e o numero de dias
com chuva.

O progresso da sigatoka-negra demonstrado pela severidade na
folha n.° 10 e pelo nimero de folhas viaveis nas cultivares Maga,
Grande Naine e Farta Velhaco, cujas plantas foram marcadas em trés
datas distintas que estavam no inicio da emissdo do cacho, esta
apresentado na Figura 1.

No primeiro periodo de avaliagdo da doenca, compreendido entre
13 de fevereiro a 16 de abril de 2004 (Figura 1A), as plantas das
cultivares Grande Naine, Maga e Farta Velhaco, no inicio da emissdo
do cacho, apresentavam cinco, sete e seis folhas viaveis, com 88%,
61% e 43% de severidade na folha n.° 10, respectivamente, que em
todas as cultivares foi destruida 15 dias apds a emissdo do cacho.
Todas as plantas das cultivares Grande Naine, Maga e Farta Velhaco,
aos 49, 63 e 63 dias, respectivamente, apds a emissao do cacho,
apresentavam todas as folhas mortas pela doenca.

No primeiro periodo avaliado registraram-se médias de 27 °C de
temperatura diaria, 22 °C de temperatura minima, 79% de umidade
relativa com pelo menos 10 horas consecutivas de UR > 90% e 259
mm de precipitagdo pluvial (Tabela 1) . Estas condigdes foram
extremamente favoraveis ao progresso da sigatoka-negra causando a
destruicao completa das folhas aos 49 dias apds a emissdo dos cachos
na cultivar Grande Naine e aos 63 dias nas cultivares Maca e Farta
Velhaco, portanto, acarretando prejuizo de 100 % da produgdo
comercial. Estes dados estdo de acordo com os resultados encontrados
por Pereira et al. (5) no Amazonas, onde a destruigdo total das folhas
das cultivares Mag¢a e Prata ocorreram cerca de 40 dias apds o
florescimento.

No segundo periodo de avaliagdo, compreendido entre 30 de abril
a 30 de julho de 2004 (Figura 1B), as plantas das cultivares Grande
Naine, Maga e Farta Velhaco, no inicio da emissdo do cacho,
apresentavam em média, cinco, seis e seis folhas viaveis com 73%,
88% e 77% de severidade na folha n.° 10 respectivamente, que foi
morta 15 dias ap6s o inicio da emissdo do cacho. As folhas das cultivares
Grande Naine, Maga e Farta Velhaco foram totalmente destruidas aos
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Figura 1. Progresso da sigatoka-negra expressa em porcentagem de area
foliar lesionada na folha n.°10 (SEV10) ¢ o nimero de folhas viaveis
(NFV) em plantas da cultivares Grande Naine (GN), Mac¢a (MC) e Farta
Velhaco (FV), apds a emissdo do cacho, nos periodos de 13/02 a 16/04/04
(A), 30/04 a 30/07/04 (B) e 30/07 a 03/12/04 (C).

77,77 e 92 dias, em média, 30 dias, 14 dias e 92 dias, respectivamente,
mais tarde que as plantas avaliadas no primeiro periodo.

No segundo periodo de avaliacdo houve queda na temperatura
com média didria igual a 22 °C, minima média de 17 °C e umidade
relativa média de 77% (Tabela 1). A queda na temperatura reduziu
a velocidade de desenvolvimento dos sintomas e atrasando em 30
dias a destruicdo das folhas pela sigatoka-negra, observado aos 77
dias para as cultivares Grande Naine e Maga e aos 92 dias para a
Farta Velhaco (Figura 1B). A partir de maio de 2004 foram
registradas uma média diaria de pelo menos 9 horas consecutivas
de UR > 90%, suficiente para germinagdo dos esporos e infeccao,
pois em presenga de molhamento foliar a germinag@o dos esporos
ocorre em duas horas (10). Estes dados confirmam a observagdo de
Pérez (6), de que o progresso da sigatoka-negra depende da
temperatura, da quantidade de indculo e da duragdo dos periodos
de molhamento foliar.

No terceiro periodo de avaliacdo, compreendido entre 30 de
julho a 03 de dezembro, as plantas da cultivar Grande Naine, no
inicio da emissdo do cacho apresentavam seis folhas viaveis, com a
folha n.° 10 totalmente destruida com 100% de severidade (Figura
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Més T. T. T. URM NMHUR P. NDP
média max. min. (%) *90%  (mm) (Dias)
Janeiro 27,25 32,88 23,63 82,90 10,3 117,714
Fevereiro 26,57 32,33 22,52 83,27 11,5 3035 15
Margo 27,43 3425 22,58 78,44 9,6 1145 9
Abril 26,53 33,01 22,14 81,36 10,7 113 9
Maio 21,77 26,84 17,78 84,35 1,5 295 4
Junho 22,59 30,79 15,71 74,10 8,0 10,4 1
Julho 22,74 29,88 16,52 72,26 7,0 484 2
Agosto 24,67 33,97 16,35 60,34 3,0 1 1
Setembro 27,07 35,94 19,13 55,53 1,0 194 2
Outubro 28,38 34,70 22,75 65,79 4,0 1122 7
Novembro 26,64 33,09 21,51 77,58 9,0 1542 9
Dezembro 27,20 33,60 22,43 79,12 9,0 144,1 12

T. méd., T. méx. e T.min.= Temperatura média, maxima média e minima média respectivamente;
URM = Umidade relativa média em (%); NMHUR > 90% = Numero médio de horas
consecutivas com umidade relativa_ > 90%; P = Precipitagdo em mm; NDP = Namero dias
com precipitagao.

1C). No segundo semestre de 2004 houve reducdo na taxa de
progresso da sigatoka-negra devido ao decréscimo na umidade
relativa do ar cuja média foi de 68%, insuficiente para acumular o
numero de dias com horas consecutivas de UR > 90%, pois houve
drastica reducdo da precipitagdo pluviométrica (Tabela 1). A redugio
no progresso da sigatoka-negra nas folhas, apos as plantas emitirem
os cachos, ao longo do segundo semestre de 2004 possibilitou um
melhor desenvolvimento da planta e formagdo do cacho para colheita
aos 126 dias. Na época da colheita, as plantas da cultivar Grande
Naine apresentavam quatro folhas, sendo duas viaveis com até
15% de severidade e duas com severidade entre 34% a 50% (Figura
1C), evidenciando o atraso no desenvolvimento dos sintomas da
doenca diferente do observado nas plantas avaliadas nos dois
periodos anteriores (Figura 1A elB). Estes resultados estdo de
acordo com os relatos de Quinodn (7), Ramirez (8) e Martinez (3),
que afirmaram que a temperatura e a umidade na forma de orvalho
e, ou chuva afeta o ciclo da doenga desde o surgimento dos primeiros
sintomas até as manchas atingirem o estadio de queima, sendo que
na época seca do ano apresentam-se ciclos longos, de 120 a 150
dias e na época chuvosa, se encurtam para 30 a 50 dias.

Em Céceres as condi¢des de umidade no primeiro e no segundo
semestre sdo bem distintas. No primeiro semestre a temperatura e
a umidade s3o muito favoraveis a sigatoka-negra. As plantas apds
a emiss@o do cacho, rapidamente ficam com as folhas totalmente
mortas e os frutos ndo se desenvolvem, conseqiientemente, ndo
atingem o tamanho minimo exigido pelo mercado consumidor. No
segundo semestre a temperatura e a umidade relativa foram mais
baixas com um periodo seco prolongado, conseqiiéncia da baixa
pluviosidade. Segundo Vargas (10), areas com periodo seco prolongado
¢ com pouca formagao de orvalho, mesmo sob condi¢des de temperatura
favoravel, o progresso é retardado. A severidade alta da sigatoka negra
no primeiro semestre indica que em Céceres, nas cultivares suscetiveis,
ha necessidade de aplica¢@o de fungicidas para o controle da doenga,
pelo menos naquele periodo.
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