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RESUMO

Santos, F. da S., Souza, P.E., Pozza, E.A., Miranda, J.C., Barreto, S.S., Theodoro, V.C. Progresso da cercosporiose (Cercospora coffeicola
Berkeley & Cooke) em cafeeiros sob cultivos organico e convencional. Summa Phytopathologica, v.34, 1.1, p.48-54, 2008

Avaliou-se o progresso da cercosporiose em cafeeiros sob sistemas
de produgdo organico e convencional no municipio de Santo Antonio
do Amparo, MG, entre novembro/2003 e novembro/2005. As lavouras,
que sdo vizinhas, encontravam-se sob condi¢des similares de clima,
solo e relevo e eram formadas por cafeeiros cv. Acaia MG-474-
19, de dez anos. A doenca foi mais intensa no sistema de produgdo
convencional, cuja média de dois anos consecutivos de avaliagdes
demonstrou area abaixo da curva de progresso da cercosporiose
maior (3,905) do que o orgéanico (2,529). Isso ficou demonstrado
também pela incidéncia maxima nas folhas, equivalente a 28% em
2004 e 29% em 2005, enquanto no sistema organico foi de 9% ¢
12%, respectivamente. Nos frutos, a incidéncia foi de 18,2% em
2004 ¢ 22% em 2005, enquanto no organico foi de 11,5% ¢ 15%,

Palavras chave: Epidemiologia, nutri¢do, produtividade.

respectivamente. A maior suscetibilidade dos cafeeiros a
cercosporiose no sistema convencional coincidiu com menores
teores de calcio e magnésio foliares nas fases de granagdo e
maturacdo dos frutos comparados ao organico, conseqiiéncia da
maior carga pendente que resultou em uma produtividade superior
em 26,8 sc/ha ao organico em 2004 (alta carga pendente). Em
2005 a produtividade foi estatisticamente semelhante em ambos
os sistemas. Houve menor alternancia entre a produtividade das
duas safras consecutivas no sistema organico (34% menor em 2005)
quando comparada a convencional (64% menor) sugerindo uma
tendéncia de menor efeito da doenga sobre a safra seguinte dos
cafeeiros no sistema organico de produgdo, comparado ao
convencional.

ABSTRACT

Santos, F. da S., Souza, P.E., Pozza, E.A., Miranda, J.C., Barreto, S.S., Theodoro, V.C. Progress of brown eye spot (Cercospora coffeicola
Berkeley & Cooke) in coffee trees in organic and conventional systems. Summa Phytopathologica, v.34, n.1, p.48-54, 2008

The progress of brown eye spot in coffee trees in both organic
and conventional crop systems was evaluated in two neighboring
fields, in Santo Antonio do Amparo city, MG, between nov./2003 and
nov./2005. The fields are under similar weather, soil and relief
conditions and made up of ten-year-old coffee trees cv. Acaia MG-
474-19. The incidence of brown eye spot was significantly higher in
conventional system, whose average from two years demonstrated
the area under the disease progress curve (3.905) higher than organic
system (2.529). That was also demonstrated by the higher incidence
on leaves (maximum 28% in 2004 and 29% in 2005) on conventional
than on organic system (9% and 12%, respectively). The incidence
on fruits was 18.2% in 2004 and 22% in 2005, while on organic

Additional keywords: Epidemiology, nutrition, yield.

system it was 11.5% and 15%, respectively. This higher susceptibility
to disease on coffee trees in conventional system coincided with
lower foliar content of calcium and magnesium for the fruit filling
and fruit ripening stages compared with to the organic system. That
was a consequence of higher production of the conventional system
that resulted in yield 47.8% higher than organic one in 2004 (high
number of berries). In 2005, the yield was similar in both crop systems
but it was verified that the conventional production in 2005 was 64%
lower than in 2004 whereas in the organic system from the difference
in yield was 34%. This suggested for a tendency of lower effect of the
disease in the following coffee harvest of the organic system compared
to the conventional one.

A cafeicultura orgédnica procura conciliar produc¢ido e auto
sustentabilidade com o carater socio-ambiental. Para isso suas praticas
de manejo restringem o uso de fungicidas e utilizam matéria organica
como principal fonte nutricional dos cafeeiros. Tais particularidades
tornaram o café produzido nesse sistema um produto atraente para
um mercado potencial. Porém, técnicos e cafeicultores reconhecem as
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doengas como principal ponto de estrangulamento na produtividade
do café organico e, dentre estas doengas destaca-se a cercosporiose
(Cercospora coffeicola Berkeley & Cooke), causando lesdes em folhas
e frutos, ocasionando danos na produgdo e no rendimento.

Os relatos sobre o progresso das doengas do cafeeiro em sistema
de produgdo organico e as diferencas decorrentes desse manejo
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nutricional diferenciado ainda s@o escassos. Na Costa Rica, Samayoa
& Sanchez (26) relataram maior incidéncia da cercosporiose em lavoura
convencional comparada a organica. Na Malasia, Phiri et al. (23)
registraram incidéncia de 40% de cercosporiose em lavouras de café
organico. No Brasil, Martins et al. (21) registraram incidéncia de
cercosporiose acima de 59% em cafeeiros organicos, em Minas Gerais,
mas ndo mencionaram o efeito da doenca na produtividade das lavouras
avaliadas. Também em Minas Gerais, Teixeira et al. (28) observaram
menor intensidade da cercosporiose em lavoura organica comparada a
convencional, com incidéncia maxima de 3 e 15%, respectivamente.

O progresso dessa doenga ¢ favorecido por varios fatores
relacionados ao patdgeno, hospedeiro e ambiente. Periodo de
molhamento foliar de 6 a 12 horas resulta em maxima severidade da
cercosporiose e o periodo de incubag¢do médio de C. coffeicola é del6
dias (09, 10). De modo geral, os conidios podem sobreviver por mais
de sete semanas em folhas destacadas e permanecerem viaveis por
quase nove meses na superficie foliar aguardando condi¢des favoraveis
para germinarem, como temperatura 6tima em torno de 24 °C (08). O
estresse hidrico e o desequilibrio nutricional propiciam maior
severidade (11) e, da mesma forma, o desequilibrio entre o calcio ¢ o
potassio tende a aumentar a suscetibilidade do cafeeiro a cercosporiose
(12, 24). Esse desequilibrio pode ser causado por grande produgao,
auséncia de chuvas ou excesso de adubacdo em cobertura sem a devida
calagem (05). Esse conhecimento foi gerado a partir de estudos da
doenga em cafeeiros conduzidos em sistema de produgdo denominado
convencional, no qual a nutri¢ao das plantas se baseia no uso de adubos
minerais prontamente soliiveis. At¢é o momento, pouco se estudou
sobre a intensidade da cercosporiose em sistema de produgdo organico.
Nesse sistema a liberagio de nutrientes das fontes de adubagio organicas
para a planta ¢ feita de forma mais lenta que na mineral (16), podendo
existir comportamento diferenciado das doengas em fungdo dessa
caracteristica. Estudos comparativos de epidemias nos cultivos
convencional e organico podem possibilitar identificar diferengas
relevantes em funcdo dos niveis nutricionais das plantas e da
produtividade peculiares aos dois sistemas. Isso ¢ pré-requisito para
estabelecer qualquer manejo fitossanitario da forma mais racional
possivel (01, 04, 29).

Assim, o presente estudo avaliou comparativamente a
cercosporiose em cafeeiros sob sistema de cultivo orgénico e
convencional, relacionando o progresso da doencga as caracteristicas
nutricionais, ao enfolhamento e a produtividade.

MATERIALE METODOS

O experimento foi conduzido em duas lavouras vizinhas, sendo
uma cultivada sob sistema organico e outra convencional, sem irrigagao,
localizadas no municipio de Santo Antdnio do Amparo, MG, durante
os anos agricolas 2003/2004 e 2004/2005. A area experimental estd
localizada a 1.021 m de altitude nas coordenadas geograficas 20°53°026”
de latitude sul e 44°57°026 de longitude oeste. O sistema de produgdo
de café da Fazenda Cachoeira caracteriza-se, desde 1995, pelo manejo
da lavoura de acordo com as normas técnicas de produg@o organica
do Instituto Biodinamico (IBD). O sistema de produgdo de café
convencional localiza-se na Fazenda Taquaril. Ambas as lavouras
possuiam cafeeiros cv. Acaia MG/474-19 com oito anos, no inicio
do experimento, com espagamento de plantio 2,0 x 1,0 m nos dois
sistemas. Durante a condug¢do do experimento, as lavouras
receberam os mesmos tratos culturais pertinentes aos seus sistemas
de manejo com poucas variagdes (Tabela 1). A quantidade de adubo
aplicada foi recomendada com base na analise do solo ap6s a colheita
e critérios de interpretacdo dos niveis de fertilidade propostos
pela 5* Aproximagao das Recomendagdes para Uso de Corretivos e
Fertilizantes em Minas Gerais (13).

Em cada lavoura delimitaram-se quatro parcelas com 77 plantas, e
em cada parcela foram selecionados dez cafeeiros, cujo enfolhamento
e cargas pendentes foram os mais uniformes possiveis, para
constituirem a unidade experimental.

Aincidéncia e a severidade da cercosporiose (22) foram avaliadas
quinzenalmente, entre novembro/2003 e novembro/2005. Avaliaram-
se 12 folhas por planta, do terceiro ao quarto pares, em ramos
plagiotropicos do ter¢o médio, escolhidos aleatoriamente, em
amostragem nao destrutiva. Amostras de 400 frutos foram coletadas,
separadamente, em trés alturas da planta correspondendo aos tergos
inferior, médio e superior, quando esses se encontravam no estadio
proximo a maturidade fisioldgica, correspondendo ao fruto “cereja”.
No caso de duvida em relacdo as caracteristicas das lesdes
observadas, acondicionaram-se os frutos em camara umida por 24
horas para a certificagdo da diagnose. Quanto a severidade adotou-
se uma escala de notas, representando a area lesionada do fruto
(03): 0 (fruto sem sintoma), 1 (1% a 25% de area lesionada), 2
(26% a 50%), 3 (> 50%).

Os teores nutricionais dos cafeeiros foram avaliados em trés
épocas durante o desenvolvimento dos frutos adaptando-se

Tabela 1. Manejo de adubacdo e pulverizagdes dos cafeeiros nos sistemas de producdo organico (ORG) e convencional (CON), em dois ciclos produtivos

nos anos agricolas 2003/2004 e 2004/2005.

Pulverizacdes

Ano 2003/2004

Ano 2004/2005

Sistemas Fontes nutricionais
Ano 2003/2004 Ano 2004/2005

ORG Composto organico + torta de  Composto organico + torta de
mamona + chorume suino + mamona + farinha de ossos e
Crotalaria juncea carne + C. juncea

CON Formulado comercial 20-0-20 +  Formulado comercial 20-0-20 +

superfosfato  simples;calcario
calcitico: 2 t/ha; calda para
fornecimento de boro, zinco,
cobre, cloro e manganés, em trés

aplicagdes, entre dez. e marco.

SH-550 com 24% Fosforo;
calcario calcitico: 2 t/ha; calda
para fornecimento de boro, zinco,
cobre, cloro e manganés, em trés

aplicagdes, entre dez. e marco.

Viga-café plus® (3 kg/ha) em

cinco aplicagdes de nov. a mar.

Epoxiconazole + Pyraclostrobin
(1,5 L p.c./ha), em dez. e fev.;
Tebuconazole(0,6 L p.c./ha), em
junho (Controle de mancha de
Phoma).

Viga-café plus® (3 kg/ha)
em cinco aplicagdes de

nov. a mar.

Epoxiconazole +
Pyraclostrobin (1,5 L
p.c./ha), em dez. e fev;
Tebuconazole (0,6 L p.c./

ha), em nov.
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Tabela 2. Arca abaixo da curva de progresso da incidéncia (AACPI) da cercosporiose em folhas, percentual de incidéncia da doenga em frutos e

produtividade de cafeeiros conduzidos sob sistemas organico (ORG) e convencional (CON), nas safras 2004 e 2005 (médias de quatro repetigdes).

Sistema AACPI

2004 2005 2004
ORG 2.650 A 2.408 A 11,5 A
CON 3.041 A 4.769 B 18,2 B

Incidéncia (%)

Produtividade (sc/ha)*

2005 2004 2005 Média
15,0 A 55,0 Aa 36,6 Aa 45,8
22,0 B 81,8 Bb 29,5 Aa 55,7

* As médias seguidas pelas mesmas letras maiusculas na coluna e minusculas na linha nao diferem estatisticamente, pelo Teste Tukey, a 5%.

metodologia de Chaves & Sarruge (06): 1.- Estadio inicial de
desenvolvimento (fase de chumbinho), 2. - Estadio “verde” (fase
de expansdo ou granag@o dos frutos) e 3. - Préximos ao ponto de
colheita (fase de maturag¢do). Amostras de 100 folhas, coletadas no
terceiro par de folhas em ramos do ter¢o médio das plantas, foram
encaminhadas para analises dos teores de nitrogénio (N), fosforo
(P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S) na
matéria seca (17). Os teores de nutrientes e suas alteragdes nas
concentragdes nas folhas foram analisados e comparados com os
niveis criticos estabelecidos para a cafeicultura.

O enfolhamento foi estimado de duas maneiras. Avaliou-se,
quinzenalmente, a auséncia de folhas no terceiro e quarto pares de
folhas de ramos plagiotropicos do ter¢co médio dos cafeeiros
escolhidos para avaliar as doengas, estimando-se o percentual de
desfolha. Avaliou-se, mensalmente, o indice de area foliar (IAF)
dos cafeeiros por meio do analisador de dossel das plantas (Lai-
2000 - Plant Canopy Analyser), fazendo-se leituras em quatro
diferentes pontos da unidade experimental. A produg¢do
correspondente as safras 2003/2004 e 2004/2005 foi determinada
pelo peso dos frutos colhidos na planta e estimou-se a
produtividade em sacas por hectare, considerando rendimento
médio de 20%.

Instalaram-se uma esta¢do microclimatologica (Campbel
Scientific®) em cada uma das duas propriedades para monitorar as
variaveis temperatura e umidade relativa do ar, molhamento foliar
e precipitagdo pluviométrica. Nao houve diferengas distintas nos
dados coletados nas duas estagdes devido a proximidade entre as
areas experimentais, de modo que se considerou a média das duas
estacdes. Os dados foram relacionados ao progresso da doenca

Os indices médios de incidéncia e de severidade da cercosporiose
foram transformados em area abaixo da curva de progresso da
incidéncia (AACPI) e da severidade (AACPS), conforme Shaner
& Finney (27) e os indices médios da area foliar e da desfolha
foram transformados em area abaixo da curva de progresso da
desfolha (IAACPDesf) e do indice da area foliar (AACPIAF).
Com os dados de percentagem da incidéncia da doenca foi
calculada também a taxa de progresso. Os valores de AACPI,
AACPS, AACPDesf, AACPIAF, os percentuais de incidéncia e
de severidade da doenca nos frutos e a produtividade foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F e ao teste de
média. Os sistemas de producdo foram também comparados
quanto ao estado nutricional dos cafeeiros. Os dados foram
analisados pelo programa estatistico SAS (Statistical Analysis
System ver. 8.0; SAS Institute Inc. Cary, NC).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se o efeito dos sistemas de producdo na incidéncia da
cercosporiose com maior area abaixo da curva de progresso da doenca
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(P=0,0004) em cafeeiros conduzidos em sistema convencional (3.905)
do que em sistema orgéanico (2.529), conforme média de dois anos
consecutivos de avaliagdes. Isso esta de acordo com relatos de Samayoa
& Sanchez (26) sobre a maior intensidade da doenca em lavoura
convencional da Costa Rica, quando comparada a organica. Resultados
similares foram observados por Teixeira et al. (28) com incidéncias
maximas equivalentes a 15% e 3% em lavoura convencional ¢ organica,
respectivamente. Da mesma forma que nas folhas, a incidéncia da
doenga nos frutos foi menor nos cafeeiros organicos, cujo percentual
de frutos lesionados foi de 11,5% em 2004 e 15% em 2005, enquanto
no sistema convencional foi de 18,2% e 22%, respectivamente (Tabela
2). A severidade verificada nos frutos localizados no ter¢o superior
desses cafeeiros foi mais elevada (P=0,0062) que nos ter¢os médio e
inferior (42,5%, 25,7% e 18,2%, respectivamente, de area lesionada
no fruto). A influéncia dessa posi¢do do fruto ¢ justificada por ser a
porcao da planta mais exposta ao sol, devido a baixa densidade foliar
encontrada no topo do cafeeiro. A relagdo entre C. coffeicola e a
intensidade luminosa foi relatada por Echandi (08) e, de acordo com
Daub et al. (07), espécies do género Cercospora produzem a toxina
cercosporina, a qual ¢ ativada na presenca de alta intensidade luminosa,
causando necrose.

As curvas de progresso da cercosporiose tiveram configuragdes
distintas nos anos agricolas 2003/2004 ¢ 2004/2005 (Figura 1).
Analisando a curva de progresso da doenga em cada ano, separadamente,
verifica-se que a variavel area abaixo da curva de progresso da incidéncia
nao diferiu estatisticamente nos dois sistemas no primeiro ano (Tabela
2), mas enquanto a incidéncia méaxima verificada em julho nos cafeeiros
organicos era de 9% em 2004 e 12% em 2005, no sistema convencional
era de 28% e 29%, respectivamente. Esses picos de incidéncia foram
resultados da elevagdo no progresso da doenga durante o periodo de
frutificagdo, quando os cafeeiros ficam mais propensos ao desequilibrio
nutricional, devido a um maior dreno de nutrientes das folhas para o
enchimento dos grdos, tornando as plantas mais suscetiveis a
cercosporiose, como observado por Fernandez-Borrero et al. (11).
Considerando que, no presente estudo, ambas as lavouras encontravam-
se sob mesmo tipo de solo, disponibilidade de agua, cultivar, idade da
cultura e clima, ou seja, fatores normalmente relacionados ao progresso
da epidemia, a principal variavel diferenciada nesses patossistemas
foi o sistema de manejo referente a nutrigdo das plantas.

Com relagdo ao estado nutricional dos cafeeiros, ambos os sistemas
de produgéo propiciaram teores de nitrogénio, potassio e enxofre foliar
similares, na fase chumbinho (Tabela 3). Esses nutrientes estiveram
acima da faixa critica considerando-se os critérios de Martinez et al.
(20) para lavouras com produgédo acima de 30 sacas/ha na regido Sul de
Minas, ¢ as faixas sugeridas por Guimaraes et al. (13) e Malavolta et
al. (17) para a cafeicultura. Os sistemas de producdo afetaram os
teores de calcio (P=0,0112) e de magnésio (P=0,0120) foliares como
se observou no segundo ano de estudo. O teor de calcio encontrado no
sistema convencional (7,92 g.kg™) foi inferior ao organico (10,57 g.kg’
') e esteve abaixo da faixa adequada entre 10,0 e 13,0 g.kg' sugerida
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Figura 1. Curvas de progresso da cercosporiose em cafeeiros nos sistemas de produg@o organico e convencional, entre novembro/2003 e novembro/2005.

As setas indicam a época da colheita (médias de quatro repetigoes).

por Guimardes et al. (13) ou 8,4 ¢ 14,0 g.kg' sugerida por Martinez
et al. (20), para lavouras de média a alta produgdo. Teores de
magnésio foliar menores ¢ abaixo dos teores adequados (3,1 a 4,5
g.kg!) sugeridos por Guimardes et al. (13) foram encontrados
também nos cafeeiros do sistema convencional (2,58 g.kg™')
comparados ao organico (3,3 g.kg').

Vale ressaltar, entretanto, que o estado nutricional dos cafeeiros
em ambos os sistemas de producdo ndo explicaria as diferencas no
progresso da doenga ao se considerar, isoladamente, as amostragens
feitas na fase chumbinho. Como visto nesta fase do ciclo produtivo do
cafeeiro, os teores de nutrientes ndo diferenciaram entre os sistemas,
exceto o fosforo foliar e, ainda assim, este se encontrava dentro da
faixa adequada a cafeicultura. Teores de nutrientes estabelecidos como
faixa critica (20) ou faixa adequada (13, 17) sao determinados na fase
chumbinho, possibilitando avaliar o estado nutricional dos cafeeiros
antes de ocorrer o enchimento de grdos e comparados aos padrdes
obtidos de plantas altamente produtivas da mesma espécie e variedade,
cujos niveis criticos nutricionais ja foram previamente estabelecidos.
Essa avaliagdo define, conforme Malavolta & Cruz (18), a faixa de
concentragdo do nutriente na folha abaixo da qual a produgéo ¢ limitada
e acima da qual a adubagdo ndo ¢ econdmica. De acordo com as analises
foliares realizadas durante as fases subseqiientes da frutificagdo foram
verificadas alteragdes nutricionais que podem estar relacionadas ao
elevado progresso da doenga nestas fases do ciclo produtivo do cafeeiro

organico. Da fase chumbinho para a fase de maturagdo dos frutos
houve redugdo na concentragdo foliar dos nutrientes, conforme
verificado no sistema organico em 2004 e 2005 para nitrogénio (27 e
12%), fosforo (10 e 25%), potassio (26 e 20%), calcio (12 e 6%) e
magnésio (22 ¢ 5%). Essa alteragdo nas concentragdes deve-se ao
dreno de nutrientes desviados das folhas para os frutos durante a
frutificag@o do cafeeiro (06). Da fase de granagdo dos frutos para a de
matura¢do, quando o progresso da cercosporiose se elevou
consideravelmente, a redu¢@o nas concentra¢des nutricionais de calcio
e de magnésio foram ressaltadas (Tabela 4) chegando a 45% e 29%,
respectivamente, no organico e 52% e 37%, respectivamente, no
convencional. Esses resultados corroboram as observagdes feitas por
Chaves & Sarruge (06) sobre redugdes de calcio e magnésio nos tecidos
foliares do cafeeiro ao final da granagdo. Em ambas as fases os teores
de calcio e de magnésio foliares foram significativamente menores nos
cafeeiros no sistema convencional, comparado ao organico. O
comportamento dessas variaveis coincidiu com o elevado progresso
da doenca observado no sistema convencional e tem relacdo com a
variavel producdo avaliada nos dois ciclos produtivo dessas lavouras.

A produgdo dos cafeeiros foi maior no sistema convencional,
considerando a média de duas safras (Tabela 2) e chegou a obter uma
produtividade de 26,8 sc/ha a mais (P= 0,028) que o organico em
2004, ano de alta carga pendente. A menor produtividade dos cafeeiros
organicos deve ter contribuido para uma menor intensidade da

Tabela 3. Teores de N, P, K, Ca, Mg e S foliares em cafeeiros conduzidos sob sistemas organico (ORG) e convencional (CON), na fase equivalente a

“Chumbinho” nos anos agricolas 2003/2004 e 2004/2005 (médias de quatro repeti¢des).

Nutrientes (g.kg_lMS) 2003/2004 2004/2005

ORG CON ORG CON

33,5 a* 358 a 34,6 a 33,6 a

P 22b 1,2 a 2,5b 1,2 a

K 25,5 a 26,9 a 26,3 a 28,6 a

Ca 8,6 a 9.9 a 10,6 b 79 a

Mg 3,1 a 2,8 a 35b 24 a

S 22 a 22 a 24 a 22 a

* As médias seguidas pelas mesmas letras na linha ndo diferem estatisticamente, pelo Teste Tukey, a 5%.
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Figura 2. Variaveis ambientais no periodo de nov./2003 a nov./2005. A: Temperaturas maxima (Tmax) e minima (Tmin) e Horas de duracdo de

molhamento foliar (MF). B: Precipitagdo pluviométrica (Prec.) e Umidade relativa do ar maxima (URmax) e minima (URmin). Linha tracejada indica

auséncia de dados de MF.

Tabela 4. Teores de calcio e de magnésio na matéria seca de folhas de
cafeeiros nos sistemas de produgdo organico e convencional, em diferentes
fases de desenvolvimento dos frutos: chumbinho (Ch.), granagdo (Gr.) e
maturag@o (Mat.), no ano agricola 2003/2004 (médias de quatro repeti¢des).

Nutriente Sistemas de produgdo Fases de desenvolvimento do fruto
Ch.* Gr.* Mat.*

ORG 8,6 Aa 13,7 Bb 7,5 Ba

Ca(gkg') CON 99 Ab 95 Ab 47 Aa
Mg (gkg') ORG 3,1 Aab 34 Bb 24 Ba
CON 2,8 Ab 2,5 Ab 1,6 Aa

* As médias seguidas pelas mesmas letras maitsculas na coluna e mintsculas
na linha ndo diferem estatisticamente, pelo Teste Tukey, a 5%.

cercosporiose, pois quando a produtividade ¢ menor reduz-se o dreno
para a frutificagdo ficando uma maior concentragio de nutrientes nas
folhas amostradas (16). Com menor carga pendente, possivelmente
houve uma maior resisténcia dos cafeeiros organicos a infecgéo por C.
coffeicola. Ao contrario, o desequilibrio observado nos teores de célcio,
magnésio e fosforo foliares nos cafeeiros do sistema convencional
pode ser relacionado ao maior dreno conseqiiente de sua producdo
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48,7% superior. Essa extragao de nutrientes mais elevada das folhas
para a alta carga pendente propiciou maior suscetibilidade dos cafeeiros
a infecc@o pelo patégeno, resultando em maior progresso da
cercosporiose.

A relagdo entre a nutri¢do de cafeeiros e a cercosporiose foi
enfatizada por Garcia Junior et al. (12) ao demonstrarem a importancia
do suprimento de calcio na intensidade da doenca a qual teve a
incidéncia reduzida com o aumento de doses do nutriente em mudas
de cafeeiro. O cdlcio ¢ essencial na lamela média na forma de pectato
de calcio, fortalecendo a parede celular, que funciona como barreira
fisica a penetracéo do patogeno (19). O magnésio, como constituinte
da clorofila, ¢ importante na fotossintese, sendo associado ao
crescimento das plantas, a ativacdo de enzimas e a fosforilagao
oxidativa em células fisiologicamente jovens (14, 19). O fésforo
foliar foi o unico macronutriente que demonstrou diferengas
significativas entre os sistemas de producdo, nos dois anos de estudo
(P=0,0001), com teores mais elevados no sistema organico. Existem
referéncias as interagdes do fésforo com a intensidade das doengas
em plantas (30), mas a relag@o desse nutriente com a cercosporiose
tem sido contraditoria (09, 24) e apesar de mais elevado no sistema
organico, em ambos os sistemas, ndo houve deficiéncia ou excesso
de fosforo considerando a faixa critica para o cafeeiro (20). Fontes
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Figura 3. Percentuais de desfolha em cafeeiros nos sistemas de producdo organico e convencional, entre novembro/2003 e novembro/2005. As setas

indicam a época de colheita (médias de quatro repetigdes).

organicas, de acordo com Kiehl (16), possibilitam aumentar a
disponibilidade dos nutrientes e fornecé-los de forma mais lenta as
plantas, e contribuem para reduzir a fixacao do fésforo no solo.

Houve um progresso diferenciado da cercosporiose no segundo
ciclo produtivo dos cafeeiros com relagdo ao inicio da infeccdo. No
inicio das avaliagdes, em novembro de 2003, ndo foram observadas
diferengas quanto a incidéncia, registrando-se percentuais inferiores a
5% nos dois sistemas de producdo. Entretanto, em novembro do ano
seguinte, foram registrados percentuais ao redor de 10% de incidéncia
em cafeeiros no sistema convencional. No organico esses valores foram
novamente inferiores a 5% (Figura 1). Essa antecipagdo na elevagdo da
doenga pode ter sido decorrente do indculo remanescente da alta
incidéncia em julho/2004 no sistema convencional favorecido por
temperatura em torno de 24 °C, registrada em setembro e outubro de
2004 (Figura 2A), permitindo visualizar sintomas da cercosporiose
em elevada incidéncia no més seguinte. Com a formagdo de novas
brotacdes ao final de 2004 e a elevagao no molhamento foliar (Figura 2A)
em torno de 2 horas em média, tempo suficiente para germinagao e
penetragdo dos conidios (08, 10), C. coffeicola encontrou condigdes
favoraveis para a infeccdo. Presume-se que o maior volume ¢ a
melhor distribuicdo pluviométrica ocorridos na regido em 2005
(Figura 2B) comparados ao ano anterior favoreceram o patégeno,
propiciando umidade para a germinagdo dos conidios e contribuindo
para a dispersdo do indculo na lavoura. A incidéncia da cercosporiose
no sistema convencional permaneceu superior a observada no
organico até agosto de 2005,

Quanto ao enfolhamento dos cafeciros, observou-se um
percentual de desfolha nos ramos significativamente diferente nos
dois sistemas apenas nos meses de maio a agosto (Figura 3). Nesse
periodo, que abrange os meses anteriores a colheita até o final da
mesma, houve maior area abaixo da curva de progresso da desfolha
nos cafeeiros organicos (P=0,0400). A perda de folhas mais
acentuada foi também confirmada pela variavel area abaixo da curva
de progresso do indice de area foliar, cujo valor foi menor no
organico (1.595) comparado ao convencional (1.798). E interessante
salientar que nos cafeeiros organicos a incidéncia da cercosporiose
ocorreu simultaneamente a incidéncia da ferrugem (Hemileia
vastatrix), contribuindo para aumentar a desfolha, enquanto no
cultivo convencional a ferrugem foi praticamente mantida sob
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controle a base de fungicidas, resultando em melhor enfolhamento
destes cafeeiros. Ao final de agosto, quando se registrou a menor
quantidade de folhas novas, mais suscetiveis ao fungo, verificou-se
também reducdo dréastica na intensidade da cercosporiose nos dois
sistemas. Ressalta-se a capacidade dos cafeeiros organicos
recuperarem a folhagem, igualando-se em area foliar aos cafeeiros
no sistema convencional. Em junho, antes da colheita o IAF dos
cafeeiros foi estimado em 4,6 no orgénico ¢ 7,0 no convencional,
mas logo com as primeiras chuvas, apds o lancamento de folhas
novas, o IAF estimado foi equivalente a 4,0 e 4,4, respectivamente.

E interessante salientar que a redugéo na produgio ocorrida de
uma safra para a outra no orgénico foi de 33,5% enquanto no
sistema convencional foi de 64%. A alternancia da produgdo mais
evidente neste sistema sugere um esgotamento acentuado dos
cafeeiros, o qual, em longo prazo, pode significar menor tempo util
da lavoura (26). Além disso, considerando o impacto simultaneo
da cercosporiose e da ferrugem (dados ndo apresentados) sobre a
perda de folhas verificada no sistema organico, infere-se sobre uma
maior capacidade destes cafeeiros recuperarem o enfolhamento e
ainda reduzir o efeito de bienalidade da producao.

Além de uma producdo menor ter propiciado uma condi¢do
nutricional melhor aos cafeeiros organicos, ha de se considerar
também uma maior eficiéncia das fontes nutricionais exclusivamente
organicas em fornecer calcio, magnésio e fosforo aos cafeeiros.
Dentre os beneficios da adubagdo organica, estdo o aumento na
disponibilidade dos nutrientes e seu fornecimento de forma mais
lenta as plantas e, ainda, contribui¢do para diminuir a fixacdo de
fosforo (15). Além disso, a adubagao verde com Crotalaria juncea,
utilizada no sistema orgédnico, aumenta a disponibilidade de
nutrientes, bem como a infiltracdo e a capacidade de retencdo de
agua no solo, importantes na absor¢do dos nutrientes (25). E,
realmente, o estado nutricional do sistema organico no presente
estudo pode ser considerado mais equilibrado quando se verifica
maiores teores de nutrientes nas folhas desses cafeeiros em época
de intensifica¢@o da cercosporiose, comparado ao sistema convencional.
Mas, apesar dos beneficios das fontes nutricionais orgéanicas os
desequilibrios temporarios verificados podem resultar em maior
progresso de doengas. Assim, investigar um manejo de adubagdo
orgénica que possa minimizar as alteragcdes nos teores de calcio e
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magnésio nas fases de granacdo e de maturacdo verificadas no presente
trabalho, pode ser uma importante contribuic¢do para reduzir o impacto
da doenga sobre a cafeicultura, principalmente, numa condi¢do de
manejo cujo uso de fungicidas ¢ restringido.
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