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RESUMO

Almeida, T.F., Camargo, M., Panizzi, R.C. Efeito de extratos de plantas medicinais no controle de Colletotrichum acutatum, agente causal da flor
preta do morangueiro. Summa Phytopathologica, v.35, 1.3, p.196-201, 2009

A flor preta do morangueiro, causada por Colletotrichum
acutatum, acarreta sérios problemas a cultura. Com o objetivo de
verificar a utilizagdo de extratos vegetais no controle da doenga,
testes “in vitro” foram realizados com 11 extratos vegetais hidroalcodlicos
produzidos de plantas utilizadas na medicina popular. Os extratos foram
preparados a partir de diferentes partes da planta, de acordo com a
espécie, utilizando agua e alcool no processo de extragdo por maceragao.

Foi verificada a influéncia dos extratos no crescimento micelial,
esporulagdo e germinacdo de esporos de C. acutatum, e também no
controle do patégeno em folhas e frutos destacados. De acordo
com a metodologia utilizada, os extratos vegetais que apresentaram
maior eficiéncia foram os de folha e ramos de Ruta graveolens,
Artemisia absinthium e bulbos de Allium sativum, indicando ter
essas plantas potencial fungitoxico para o controle de C. acutatum.

Palavras-chave adicionais: controle biolégico, Fragaria, planta medicinal.

ABSTRACT

Almeida, T.F., Camargo, M., Panizzi, R.C. Effect of plant extract on control of Colletotrichum acutatum the causal agent of the black spot of

strawberry. Summa Phytopathologica, v.35, n.3, p.196-201, 2009

The black spot of strawberry plants caused by Colletotrichum
acutatum, causes serious problems to the culture. To control the
disease and minimize the use of fungicides, in vitro assays were
accomplished with 11 different plant hydroalcoholic extract from
plants species used in the popular medicine. The extracts were
produced from plant parts (according to the species) using water
and alcohol in the extraction process for infusion. The influence

Keywords: biological control, Fragaria, medicinal plant.

of the extracts was verified in the micelial growth, esporulation
and germination of the pathogen, besides a test with leaves and
outstanding fruits. In agreement with the methodology used in
this study, the extracts that showed the highest efficiency were
the ones from Ruta graveolens, Artemisia absinthium and Allium
sativum, which indicate such plants as potential fungitoxics for
the control of C. acutatum.

A flor preta do morangueiro (Fragaria x ananassa Duch.), causada
por Colletotrichum acutatum, ocasiona sérios problemas em todas as
regides de cultivo (18), podendo ser limitante para a cultura em virtude
da sua natureza devastadora (19; 23). E a doenga de maior incidéncia
nos cultivos de morangueiro no Brasil, causando danos durante todo
o ciclo, com perdas de até¢ 50% da producio (8).

Embora denominada flor preta, a doenga manifesta-se em frutos
de qualquer idade, pedunculos, folhas, meristemas apicais e
rizomas. As flores podem ser infectadas em qualquer época desde
o inicio da formagdo de botdes até seu completo desenvolvimento.
Os frutos jovens quando afetados, também sdo necrosados e nem
chegam a se formar. No campo, as lesdes incidem em qualquer
parte da superficie dos frutos e, sob condi¢des de alta umidade,
podem ser observadas massas rosadas de esporos do patdgeno nas
lesdes (25; 26).

De acordo com TANAKA et al. (25), a doenga ¢ de dificil
controle, uma vez que as variedades em uso sdo muito suscetiveis
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e praticas culturais, tais como “mulching” e irrigagdo por aspersao,
favorecem extremamente a doenga. A utilizagdo de fungicidas ndo
tem apresentado um controle satisfatorio, poucos sao os produtos
registrados para a cultura e, além disso, seu uso constante resultou
no surgimento de formas resistentes do fungo (25; 26). Além da
falta de produtos registrados para cultura, outro fator limitante no
controle de C. acutatum, refere-se ao custo, dificuldade no controle
da doenga durante o periodo de comercializagdo e seguranca
alimentar.

Como conseqiiéncia, nota-se uma busca crescente por processos
alternativos de controle de doengas economicamente viaveis.
Produtos naturais incluindo compostos inorganicos ¢ uma variedade
de extratos de plantas podem oferecer controle de doengas. De
acordo com Jespers & Waard (11), os extratos de plantas sdo
conhecidos ha séculos como medicinais e seu uso se estendeu a
aplicagdes para o controle de pragas e doengas de plantas.

Algumas plantas sdo naturalmente resistentes a danos causados
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por patdgenos, pois produzem compostos que sdo toxicos ou que
rompem o ciclo de vida desses organismos (3). Essas substancias,
denominadas compostos secundarios ou aleloquimicos (28), sdo
compostos biossinteticamente derivados de metabdlitos primarios e
ndo tém funcio aparente, mas tém importante papel ecoldgico
servindo, entre outros, como defesa quimica contra microrganismos,
insetos e predadores (9). A maioria desses metabolitos pode ser obtida
de parte de plantas através de destilagdo, extragdo com solventes ou
aquosos (27), consistindo em técnicas com emprego de extratos
vegetais, aminoacidos, microrganismos e 6leos essenciais, enquadrando-
se em estratégias de controle alternativo de patogenos de plantas (8).

Nessa linha de pesquisa, visando explorar o potencial de compostos
vegetais de plantas medicinais, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar o potencial, de substincias obtidas de extratos das plantas
medicinais Ruta graveolens, Zinziber officinales, Cymbopogon citratus,
Catharanthus raseus, Artemisia absinthium, Nicotiana tabacum,
Curcuma longa, Solidago chilensis, Azadirachta indica, Allium sativum
e A. cepa, no controle de C. acutatum agente causal da flor preta do
morangueiro e de patdogenos de pos-colheita em frutos do morangueiro.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas onze plantas (Tabela 1) de diferentes espécies,
para avaliar o efeito fungitoxico sobre C. acutatum, na cultura do
morangueiro, cultivar IAC Campinas. O isolado utilizado de C.
acutatum pertencente a Micoteca do Departamento de Fitossanidade
FCAV/UNESP.

Preparo dos extratos vegetais em meio BDA

As amostras vegetais foram trituradas, na proporcao de 20%
(p/v) (60 g da amostra vegetal fresca/ 250 mL de agua destilada
esterelizada + 50 mL de alcool etilico hidratado 92,8"), e
submetida ao processo de extracdo por maceragdo por um
periodo de 48 h. Posteriormente, os extratos foram filtrados
em papel de filtro, esterilizados em membrana Millipore®
0,22pm e, armazenado em temperatura ambiente.

Os extratos vegetais esterilizados foram adicionados ao meio BDA
(batata-destrose-agar) na proporgao de 20%. A testemunha constituiu-
se do meio BDA acrescido de alcool etilico na concentragdo 20% e uma
testemunha padrao, a qual utilizou BDA.

Efeito de extratos vegetais no desenvolvimento da
colonia, esporulacio e germinacido de Colletotrichum
acutatum

Discos de 5Smm de didmetro foram retirados das coldnias
fungicas de C. acutatum e transferidos para o centro de placas
de Petri contendo o meio com os extratos vegetais. As placas
foram incubadas em B.O.D. a 25+ 2 °C e fotoperiodo de 12 h,
por sete dias.

O tamanho das coldnias fungicas foi mensurado diariamente
em duas posi¢des perpendiculares entre si, durante sete dias,
considerando-se o valor médio das medidas. O delineamento
experimental empregado foi o inteiramente casualizado, com
cinco repeti¢des por tratamento, onde cada placa correspondeu
a uma repetigdo.

Para avaliagdo de esporulagdo, discos de colonia de Smm de
didmetro foram retirados de toda extensdo do raio da colonia
fungica, e transferidos para recipientes com 20 mL de agua
destilada com espalhante adesivo Tween 80 (uma gota em 100
mL de agua). Estes foram agitados por 3 min. A concentragédo
de conidios foi determinada através de leitura em Cdmara de
Neubauer. Foram realizadas cinco repeticdo com trés leituras
cada, considerando-se o valor médio destas.

Para verificagdo da germinag¢do de conidios, utilizou-se
microplacas estéreis com 96 cavidades onde foram depositados
100 pL de agua esterilizada. Nestas colunas, foram
acrescentados 20 puL do extrato a ser testado, com excecgdo da
coluna A (controle das amostras), que recebeu 20 puL de agua
esterilizada. Foram adicionados posteriormente 80 puL da
suspensdo, cuja concentragdo foi ajustada a 10* conidios/ mL.
As placas foram mantidas a 25 £ 2 °C por 24h. Foram avaliados
100 esporos/repeticdo, considerando germinados, os esporos
que apresentavam tubo germinativo de comprimento igual ou
superior aos dos conidios.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado. Os
dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para
efeito de analise estatistica, as médias resultantes da avaliacdo
de germinagdo foram transformadas em arco seno (x /100)”.

Efeito de extratos vegetais no controle de Colletotrichum

Tabela 1 - Espécies vegetais e parte da planta utilizadas no preparo de extratos vegetais testados no controle in vitro de Colletotrichum acutatum.

Espécies Familia botinica

Parte da planta utilizada Compostos secundarios*

ArrudaRuta graveolens Rutaceae

GengibreZingiber officinale Zingiberaceae
Capim limdoCymbopogon citratus Gramineae
VincaCatharanthus roseus Apocynaceae
Losnadrtemisia absinthium Compositae
FumoNicotiana tabacum Solanaceae
AcgafraoCurcuma longa Zingiberaceae

ArnicaSolidago chilensis M. Compositae

Nimdzadirachta indica Meliaceae
AlhoAllium sativum Liliaceae
Ceboladllium cepa Liliaceae

Parte aérea Cumarina e alcaloides

Rizoma Esquiterpenos
Folhas frescas Citral/ geranio
Alcaléides

Carotenodides e flavonoides

Folhas e flores frescas

Folhas e flores frescas

Folhas fresca Alcalodides
Rizomas Sesquiterpeno
Parte aérea Flavonoides
Ramos e folhas Azadiractina
Bulbos Alicina'
Bulbos Alicina

*Lorenzi, 2002; ' Leung, 1980.
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acutatum em frutos destacados

Frutos do morangueiro, em inicio de amadurecimento (cerca
de 70% da superficie apresentando coloragdo rosada), foram
desinfetados superficialmente com hipoclorito de sédio a 3%,
durante 1 min. Posteriormente, foram imersos nos extratos
vegetais na concentragdo de 20%, por 3 min, secos em ambiente
sobre papel toalha por 2 h e colocados no interior de caixas tipo
Gerbox, sendo que o controle foi imerso apenas em agua. Em cada
caixa foram colocados quatro frutos, eqiiidistantes entre si, utilizando
quatro caixas por tratamento.

A inoculagao constituiu na deposigao de discos de 5 um de didmetro
de coldnias de C. acutatum, sobre os frutos de morangueiro. Os frutos
foram mantidos em B.O.D. a 25+2 °C e fotoperiodo de 12 por 72 h.

A avaliacdo consistiu na mensura¢do do tamanho da lesdo em
dois sentidos perpendiculares, considerando o valor médio. Adotou-
se o delineamento inteiramente casualizado com quatro repeti¢des.
As médias foram submetidas a analise de variancia e comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Efeito de extratos vegetais no controle de patégenos em
pos-colheita de frutos de morangueiro

Frutos do morangueiro foram coletados no comércio varejista
de Jaboticabal/SP. Apds desinfestacdo superficial conforme descrito
no item anterior, os frutos foram imersos nos extratos vegetais na
concentragdo de 20%, por 3 min, secos em temperatura ambiente e
colocados em caixas tipo Gerbox. A testemunha constitui-se de
frutos desinfestados superficialmente e frutos sem lavagem prévia,
utilizados conforme s2o comercializados.

Em cada caixa foram colocados quatro frutos, eqiiidistantes
entre si, utilizando quatro caixas por tratamento. Os mesmos foram
incubados em B.O.D a 27 °C e fotoperiodo de 12 h.

A avaliagdo foi realizada 96 h apos a inoculagdo, onde se
determinou os patégenos presentes nos frutos de morangueiro em
pos-colheita. A incidéncia dos patdgenos foi calculada através da
férmula: I = ( n°® de frutos infectados/ n° total de frutos) x 100.

Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado com quatro
repeticdes, sendo que cada repetigdo foi representada por uma
caixa Gerbox com quatro frutos. Os resultados foram submetidos a
analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
5% de probabilidade.

Efeito dos extratos vegetais no controle de Colletotrichum
acutatum em folhas destacadas de morangueiro

Folhas de morangueiro foram coletadas, lavadas e mantidas
turgidas mediante a justaposigao de algodao umedecido acondionado
no peciolo.

Os extratos vegetais foram pulverizados nas folhas até o ponto
de escorrimento. A inoculagdo foi realizada com uma borrifada
(0,15pL) com suspenséo ajustada na concentrag¢do de 10* conidios/
mL, sobre cada foliolo da folha. A testemunha recebeu somente
agua. Apos a inoculagdo, as folhas permaneceram em cadmara imida
por 15 dias.

A avaliagdo foi realizada diariamente, de acordo com a escala de
severidade das lesGes: 0 = auséncia de sintomas; 1 = d” 25 % de
area com sintomas; 2 = 26 - 50% de area com sintomas; 3 = 51 —
75% de area com sintomas; 4 = 76 — 100% de area com sintomas.
Os resultados foram expressos em indice de doenga através da
formula: ID(%) = (n,x0)+ (n,x1)+(n,x2)+(n,x3)+(nx4) x 100/ 5 x

N, onde: IL= indice de lesdes, n, ,=n° de folhas infectados (escala
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de notas) ¢ N=n° total de folhas.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com quatro
repeti¢des, sendo cada repeti¢do representada por trés folhas. Os
dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para efeito de
analise estatistica, as médias resultantes da avaliagdo fitopatologica
foram transformadas em arco seno (x / 100)*.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a analise de variancia, observou-se que todos os
extratos exerceram efeito inibitorio no tamanho de col6nia, esporulagdo
e germinagao de C. acutatum, diferindo estatisticamente (Pd ”0,01) da
testemunha (Tabela 2). Foi observado que o extrato de fumo foi o que
exerceu melhor controle sobre o desenvolvimento micelial do patogeno,
seguido do extrato de arruda e alho. Para a esporulagio, os extratos de
arruda e losna foram os mais eficientes. Os extratos de arruda, gengibre,
vinca, losna, cebola, arnica e nim foram os que propiciaram melhor
inibicdo da germinacdo dos conidios, estatisticamente diferindo da
testemunha.

Os dados obtidos no presente trabalho assemelham-se aos
citados por Oliva et al. (22) que trabalhando com arruda e losna,
obtiveram resultados satisfatorios no controle de Botrytis cinerea, C.

fragaria, C. gloeosporioides e Fusarium oxysporum. No entanto,

Araujo et al. (2) em teste utilizando extratos vegetais de nim (4. indica),
pimenta longa (Piper hispidinervium) e urtiga (Urtiga diocaica)
verificaram que ndo houve efeito dos extratos vegetais no crescimento
micelial de Alternaria porri e, uma redugio significativa na esporulagdo
nos tratamentos com urtiga e nim. De acordo com Miguel et al.
(20) o 6leo de Eucalyptus citriodora proporcionou redugdo no
crescimento micelial de Colletotrichum spp. e Rhizopus spp., sendo a

Tabela 2 — Tamanho médio de colonia (cm), esporulagdo e germinagdo de
esporos de Colletotrichum acutatum em diferentes extratos vegetais,
comparado ao meio de cultua padrdo (BDA), apos sete dias de incubagdo a
27 °C e fotoperiodo de 12h.

Tratamentos DiﬁmeAtrf) médio  N° dﬁ esporos. Gerqlinag:ﬁo*
de coldonia (cm)* mL (10 )** (%)
Fumo 1,0 h 433 ¢ 20,5 be
Arruda 1,6 gh 22,0 e 10,5 f
Alho 1,8 fg 29,0 de 21,0 b
Agafrao 2,0 bed 433 ¢ 20,6 bc
Vinca 2,1 defg 34,3 cd 12,3 ef
Losna 2,3 def 26,0 e 10,8 f
Gengibre 2,5 cde 40,3 ¢ 11,7 ef
Arnica 2,6 cd 76,0 b 15,2 de
Capim limio 2,6 ¢ 89,0 a 224 b
Cebola 2,2 cdef 36,0 cd 13,6 def
Nim 4,0 b 71,0 b 16,8¢cd
BDA+textrator 4,6 a 93,6 a 39,8 a
Testemunha BDA 48 a 96,3 a 43,6 a
CV (%) 8,8 6,4 9,2
DMS 0,4 10,3 3,9

yoq: P Lo I 1
* Médias de 5 repetigdes; ** médias de 3 repeti¢des; Dados transformados em arco seno
(x /100) ;Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5%.
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Tratamentos

Tratamentos: 1 — Arruda; 2 — Gengibre; 3 — Capim limao; 4 — Vinca; 5 — Losna; 6 — Fumo;
7- Agafrao; 8 —Arnica; 9 —Alho; 10— Cebola; 11 —Nim; T1—Testemunha com desinfestagéo;
T2 — Testemunha sem desinfestagao.

Figura 1. Efeito de extratos vegetais no desenvolvimento da lesdo de
Colletotrichum acutatum inoculado em frutos de morangueiro.

maior redug@o observada nas colonias de Rhizopus spp.. Leme et al.
(13) observaram que extratos de primavera apresentaram eficiéncia
semelhante ao 6leo de nim no controle de C. acutatum.

O extrato de capim limao nio apresentou resultado satisfatorio
em relagdo a produgdo de esporos, ndo diferindo estatisticamente da
testemunha, contrariamente, os resultados obtidos por Lemos et al.
(14) e Sridhar et al. (24) com o 6leo de capim liméao apresentou controle
de C. lindemuthianum, Alternaria alternata, Aspergillus niger, A.
flavus, Penicillium sp. e Rhizopus sp.. Embora Guirado et al. (9) ndo
mencionem a forma de extragdo, estes autores citam o potencial das
plantas Cymbopogon citratus, Allium sativum, Allium cepa,
Azadirachta indica, Nicotiana tabacum entre outras, no controle de
Rhizoctonia solani, Fusarium oxysporum, Pyricularia oryzae,
Alterenaria tenuis, Botritis allii e outros patogenos de importincia

60 -

50 ~

40 -

30 ~

Incidéncia de patégenos (%)

20 A

Tratamentos

econdmica

Em relagdo ao controle de C. acutatum em frutos de morangueiro
(Figura 1) observou-se que todos os extratos exerceram efeito positivo
na inibi¢do do tamanho das lesdes do patdgeno sobre os frutos, sendo
que os extratos de arnica ¢ nim ndo diferiram estatisticamente da
testemunha. O melhor desempenho foi observado com extrato de losna,
arruda, vinca e alho.

Os patdgenos identificados em pos colheita em morangos foram
Rhizopus sp., Penicillium sp. e Botrytis sp.. Analisados isoladamente,
os extratos ndo foram eficientes no controle de Botrytis sp. e Penicillium
sp., havendo diferenca significativa (Pd ”0,01) apenas para Rhizopus
sp.. Os resultados de incidéncia de patégeno (Figura 2) revelaram que
os extratos de losna e alho foram os unicos que apresentaram eficiéncia
superior a 90%. Os extratos de arruda, gengibre e fumo controlaram
em 100% Rhizopus sp. e apenas o extrato de vinca apresentou controle
sobre a incidéncia de Penicillium sp.. Dias-Arieira et al. (5) observaram
que embora o 6leo de nim tenha proporcionado controle no crescimento
micelial de Rhizopus spp. ndo apresentou a mesma eficiéncia em
frutos, sendo que, os morango tratados com o 6leo de nim e inoculado
com Rhizopus spp. apo6s 48 horas apresentavam completo
apodrecimento.

De acordo com os resultados referentes ao efeito dos extratos
vegetais no controle de C. acutatum em folhas destacadas, observou-
se que houve maior eficiéncia do extrato de losna e arruda, diferindo
estaticamente da testemunha. Os resultados indicaram que ha uma
maior eficiéncia da maioria dos extratos até 10 dias ap6s o tratamento,
notando-se que a partir deste periodo ha um aumento no nivel de
severidade, independente dos tratamentos utilizado.

Naio foi observado efeito de fitotoxidez em folha e frutos usados
neste ensaio ¢ em nenhum dos experimentos realizados.

De forma geral, concluimos que os extratos obtidos a partir de
alho, arruda, fumo e losna foram os que apresentaram maior agao
fungitoxica a C. acutatum, assim como para os patdgenos de pos-
colheita, Botrytis sp., Penicillium sp. e Rhizopus sp. Isto sugere que
os extratos podem ser usados como alternativa ao controle de C.
acutatum integrando as técnicas de pds-colheita, com as praticas de
campo, minimizando assim, a utilizagdo de agrotoxicos.

m Botrytis sp.
[ Penicillium sp.
E Rhizopus sp.

Tratamentos: 1 — Arruda; 2 — Gengibre; 3 —
Capim limao; 4 — Vinca; 5 — Losna; 6 — Fumo;
7- Agafrao; 8 — Arnica; 9 — Alho; 10— Cebola;
11 — Nim; Tl - Testemunha com
desinfestagdo; T2 — Testemunha sem
desinfestagio.

Figura 2. Incidéncia (%) de Botrytis sp., Penicillium sp. e Rhizopus sp. em frutos de morangueiro tratados com diferentes extratos vegetais.
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Tabela 3 - Efeito dos extratos vegetais no controle de Colletotrichum acutatum em frutos e folhas destacadas de morangueiro.

Severidade das lesdes em folhas de morangueiro (%)l

Dias apés a inoculacio

Tratamentos

5 dias 10 dias 15 dias
Arruda (Ruta graveolens) 7,89 cd 10,15 b 4598 ¢
Jengibre (Zinziber officinale) 10,96 abc 14,49 a 60,10 ab
Capim limao (Cymbopogon citratus) 10,28 abed 14,50 a 53,36 be
Vinca (Catharanthus roseus) 11,75 ab 13,10 ab 51,75bc
Losna (Artemisia absinthium) 7,99 cd 10,17 b 46,21 ¢
Fumo (Nicotiana tabacum) 7,15 d 11,80 ab 47,82 ¢
Agafrao (Curcuma longa) 9,86 abcd 12,47 ab 52,67 be
Arnica (Solidago chilensis) 11,12 abc 12,13 ab 50,72 be
Alho (Allium sativum) 9,06 bed 11,30 ab 50,33 be
Cebola (Allium cepa) 10,73 abc 12,35 ab 52,75 be
Nim (Azadirachta indica) 10,54 abcd 13,02 ab 50,61 be
Testemunha 12,56 a 14,15 a 64,15 a
F 5,34 ** 2,81%* 6,00*
C.V (%) 13,55 12,78 8,00
DMS 3,36 3,95 10,30

' Dados transformados em arco seno x/ 100)’/2.* significativo, a 5% de probabilidade; ** significativo, a 1% de probabilidade.

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

No caso especifico da arruda, os dados apresentados assemelham-
se com os resultados obtidos por Aliotta et al. (1) e Ojalaetal. (21), os
quais verificaram o potencial da arruda para controle dos patégenos
Rhizoctonia solani, Fusarium spp., Pyrenochaeta lycopersici,
Penicillium spp., Thielaviopsis basicola e Verticillium dahliae. Estes
resultados sdo de grande validade pratica, considerando que tal planta
apresenta potencial no controle de patégenos de importancia
econdmica, constituindo em uma alternativa promissora na agricultura
organica.

A discrepancia entre os resultados obtidos com extratos vegetais
se justifica pela falta de padronizagdo na metodologia de obtengdo dos
principios ativos da planta, ou seja, na obtencao dos extratos vegetais
assim como a forma de esterilizagdo e armazenamento dos mesmos.
Leme et al. (12) verificaram que a metodologia utilizada na esterilizacao
e o tempo de estocagem do extrato vegetal de capim liméo interferiram
na atividade do mesmo em relagdo ao desenvolvimento micelial de
Colletotrichum acutatum. Além dos fatores mencionados, outras
caracteristicas como época de coleta das plantas e tipo de solo de
cultivo esta diretamente relacionada com a concentragdo dos compostos
ativos presente na planta.

Embora nao se tenha resultados de controle de C. acutatum em
campo utilizando os extratos vegetais, a eficiéncia destes ndo deve ser
descartada, no entanto estudos devem ser realizados para utilizagao
adequadas destes produtos.
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