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RESUMO

Ramos, A.T.M; Moraes, M.h.d.; Carvalho, R.V. & Camargo, L.E.A. Levantamento da micoflora presente em grdos ardidos e sementes de milho.

Summa Phytopathologica, v.36, n.3, p.257-259, 2010.

Na cultura do milho as podridbes de espigas causadas por fungos
destacam-se como uma das principais responsaveis pelas perdas em
producdo e qualidade, principalmente devido a formagdo dos chamados
grédos ardidos. O objetivo deste trabalho foi o de identificar a micoflora
presente em grdos e sementes produzidos em diferentes regides e
zonas macro-climaticas do Brasil, nos periodos de safra e safrinha.
A determinacgdo da incidéncia dos géneros fungicos foi feita pelo
método do papel de filtro com congelamento. Foram analisados
duzentos grédos/ sementes por amostra em um total de 44 amostras
de gréos ardidos e 12 de sementes. As analises foram efetuadas sob
microscopio estereoscopico e microscépio optico. Os principais

fungos encontrados neste levantamento, tanto em sementes como
em grédos ardidos, foram Penicillum sp., Fusarium spp., Aspergillus
spp., Cladosporium sp., Cephalosporium sp. e Stenocarpella spp.
Dentre os patégenos principais, Fusarium spp. e Penicillium sp.
foram os géneros encontrados em maior incidéncia tanto nos gréos
como nas sementes nas duas safras. Ndo houve diferencas significativas
entre os diferentes climas e regides na safra verdo para a incidéncia de
Fusarium spp. e Penicillium sp. Porém, durante a safrinha, foi
observada uma maior incidéncia de Fusarium spp. na regido CO.
Cladosporium sp. se destacou entre os fungos sobretudo durante a
safrinha.

Palavras-chave adicionais: milho, gréos ardidos, fungos e zonas climaticas

ABSTRACT

Ramos, A.T.M; Moraes, M.h.d.; Carvalho, R.V. & Camargo, L.E.A. Survey of mycoflora in grains and kernels of maize. Summa Phytopathologica,

v.36, n.3, p.257-259, 2010.

In maize crop, ear rot caused by fungi is one of the main responsible
for quality and production losses, mainly because of the development
of the so called discolored grains. The purpose of this study was to
identify the mycoflora present in grains and kernels produced in
different regions and climatic zones of Brazil during summer and
winter harvest and relate the occurrence of fungi with such parameters.
The identification of the fungi was done by the filter paper with
freezing method. Two hundred grains/kernels for sample totaling 44
samples of discolored grains and 12 of kernels were analyzed. The
tests were performed under a stereomicroscope and an optical
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microscope. The main fungi found in this survey, both in kernel and
discolored grains were Penicillium sp., Fusarium spp., Aspergillus
spp., Cladosporium sp. Cephalosporium sp. and Stenocarpella spp.
Among the major pathogens, Fusarium spp. and Penicillium spp.
were found in higher incidence in grains and kernels in both seasons.
There were no significant differences between regions and climates in
the summer season for Fusarium spp. and Penicillium sp. incidence.
However, during the winter season there has been observed a higher
incidence of Fusarium spp. in the region CO. Cladosporium sp. stood
out among fungi especially during the winter season

Grdos atacados por patdgenos e/ou que sofreram algum tipo de
injuria que leva a alterag&o de cor, fermentaco em toda area do germe
ou em qualquer outra parte do endosperma sdo considerados “graos
ardidos (2), porém em termos fitopatoldgicos, apenas os graos
infectados por fungos sdo considerados “ardidos”.

Atualmente, os grdos ardidos constituem um dos principais
problemas nas lavouras de milho, devido & queda de produtividade e
qualidade dos gréos, resultando na desvalorizagdo da produgdo. Os
agentes causais dos grdos ardidos mais comumente encontrados em
milho sdo: Fusarium, Aspergillus, Penicillium, Cladosporium,
Cephalosporium e Stenocarpella (9).
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Aincidéncia desses agentes em gréos e sementes de milho representa
ainda um problema adicional devido a producéo de micotoxinas. No
Brasil, os relatos de fungos toxigénicos na cultura do milho apontam a
predominéncia do género Fusarium, seguido por Aspergillus e
Penicillium (6).

Apesar da importancia da problemaética, no Brasil, ainda néo
existem levantamento da presenga desses patdgenos em sementes e
grdos de milho relacionados a diferentes condi¢des climéaticas e regides
de cultivo. Desta forma, o objetivo do trabalho foi realizar um
levantamento dos principais fungos presentes em grdos e sementes de
milho cultivadas nas safras verdo e safrinha em diferentes regides e
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zonas macro-climéticas do pais.

Foi realizado um levantamento da sanidade de 44 amostras, de 1kg
de grdos ardidos e 12 amostras, de 1kg de sementes, nas safra verdo
(2006) e safrinha (2006/2007). As avaliagbes foram feitas através de
uma analise comparativa da micoflora de grdos ardidos e de sementes,
em relacdo as safras, regides de cultivo e zonas macro-climéticas. Zonas
macro-climéticas correspondem & locais com diferentes altitudes e séo
utilizadas por empresas produtoras de sementes como, Dow
AgroSciences e Embrapa, como pardmetros para avaliar o desempenho
dos hibridos e orientar o plantio de seus materiais, nas diferentes
regides produtoras de milho do Brasil. Assim, zona macro-climética
subtropical alta (SA) engloba locais a uma altitude de 700 metros;
tropical alta (TA), locais acima de 700 m; tropical de transigdo (TT),
locais entre 500 e 700 metros e, tropical baixa (TB), locais abaixo de
500 metros (4).

As amostras de grdos ardidos analisadas foram provenientes das
regides Centro-Oeste (CO) (zonas macro-climaticas TA, TB e TT),
Sudeste (SE) (zonas macro climéticas TA e SA) e Sul (zonas macro-
climaticas TT e SA). E as amostras de sementes, oriundas da Bahia
(regido Nordeste — NE e zona macro-climética TA) e de Minas Gerais
(regido Sudeste — SE e zona macro-climatica TB). Essa restri¢do de
locais, para as amostras de sementes, foi devido as caracteristicas

desejadas do ambiente para a producéo.

A determinagdo da incidéncia de fungos foi realizada pelo método
do papel de filtro com congelamento (1). Ap6s o periodo de incubagéo,
fez-se a andlise dos gréos sob microscopio estereoscopico e microscopio
otico.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes de 50 grdos/sementes de cada
amostra. A incidéncia fangica foi comparada pelo teste de Tukey a 5%
de significancia. Os dados originais foram transformados por “x (10).

A incidéncia de Fusarium spp. e Penicillium sp. nos gréos e
sementes foi elevada independente da safra ou regido de cultivo (Tabela
1). Esses resultados corroboram com resultados descritos por alguns
autores, como Ono et al. (8), que recuperaram esses dois géneros
fingicos em todas as amostras de grdos que analisaram. Gonzales et
al., (5), avaliando a micoflora de milho na Argentina, também
encontraram 0s patégenos Fusarium spp. e Penicillium sp. como os
mais freqlientes, e apontaram Aspergillus spp., Cladosporium sp. e
Cephalosporium sp. em menores incidéncias.

As maiores incidéncias de Aspergillus spp. foram em amostras de
grdos provenientes da zona macro-climética TT na safra verdo e da
regido CO na safrinha. Contudo, ndo significa que esse patdgeno ndo
deva ser motivo de preocupagdo em outras zonas macro-climaticas e

Tabela 1. Incidéncia média de fungos isolados de gréos ardidos e sementes, cultivados sob diferentes zonas macro-climaticas e regides durante a safra verdo

de 2006 e safrinha 2006/2007

GRAOS ARDIDOS

SAFRA VERAO SAFRINHA
Clima FUS PEN ASP CLAD CEP STEN FUS PEN ASP CLAD CEP STEN
SA  371a 890a 38la 627 b 163a 321 b B B B B B B
TA  580a 87,82 230a 242a 205a 263 b B B B B B B
TB  480a 920a 268a 365ab 195a 235 b  631la 741a 336a 626a 3lla 154a
TT  396a 9%,4a 74,6 b 646 b 162a 7.4a 60,32 689a 499a 74,7a 260a 136a
REGIAO FUS PEN ASP CLAD CEP STEN FUS PEN ASP CLAD CEP STEN
CO  564a 915a 351a 26,7a 232a 26a 730 c 636a 639 b 884 b 336 b 10,1lab
SE 51,a 8792 218a 404ab 17,5a 18,3a  34,0a 850a 13,0a 500ab 12,58 5,0a
SUL  46,7a 894a 403a 522 b 189a 290a 515b 795a 235a 415a 21,0ab 26,3 b
SEMENTES
SAFRA VERAO SAFRINHA
Clima* FUS PEN ASP CLAD CEP STEN FUS PEN ASP CLAD CEP STEN
TB 87,3 868 62 243 477 07 60,0a 46,3a 60a 780a 400a 87a
TA L B B B B 81,7b 380a 57a 773a 423a 77a
REGIAO* FUS PEN ASP CLAD CEP STEN FUS PEN ASP CLAD CEP STEN
SE 87,3 868 62 243 477 07 60,0a 46,3a 60a 780a 400a 87a
NE 81,7b 380a 57a 773a 423a 77a

Porcentagens seguidas pela mesma letra na coluna indicam que ndo houve diferengas significativas entre a incidéncia flngica e os climas e entre a incidéncia
e as regides avaliadas sob a mesma safra, pelo teste de tukey a 5%

FUS: Fusarium spp; PEN: Penicillium sp; ASP: Aspergillus spp; STEN: Stenocarpella spp.; CEP: Cephalosporium sp; CLAD: Cladosporium sp.

SA: Subtropical Alta; TA: Tropical Alta; TB: Tropica Baixa; TT: Tropical de Transicdo. CO: Centro-Oeste; SE: Sudeste; NE: Nordeste

(-): Nao foram analisadas amostras de gréos provenientes das zonas macro-climaticas SA e TA na safrinha e de sementes provenientes de TA e regido NE,
na safra verdo

*Néo foi efetuada a andlise estatistica das amostras de sementes da safra verdo devido as amostras serem oriundas de uma mesma regido e clima
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regies, uma vez que Ono et al. (8) relatou que, esse género pode ser
detectado em baixa incidéncia em gréos recém armazenados, atingindo
a maxima incidéncia nos gréos ap6s 0 10° més de armazenamento.

Cladosporium sp., embora seja de importancia secundaria,
apresentou incidéncia acima de 60% em gréos provenientes das zonas
macro-climaticas SA e TT, na safra verdo e, nas zonas TB e TT na
safrinha (Tabela 1). E incidéncia acima de 80% em amostras cultivadas
na regido CO durante a safrinha.

Cephalosporium sp., de forma geral, ocorreu em baixa incidéncia e
apenas, em amostras oriundas da safrinha, foi observada diferencas
significativas (P=0,05) entre as regides de cultivo (Tabela 1). A menor
incidéncia de Cephalosporium sp. pode ser atribuida a baixa ocorréncia
natural do fungo ou a competi¢do com Fusarium spp. (11).

O género Stenocarpella ocorreu em incidéncias acima de 20% na
safra verdo, nas zonas macro-climaticas SA, TA e TB. Ndo houve
diferencas significativas entre as regides na safra verdo e, na safrinha,
a menor incidéncia encontrada foi na regido SE.

Na analise das sementes, Aspergillus spp. e Stenocarpella spp.
foram observados em baixas incidéncias tanto da safra verdo como na
safrinha. Cladosporium sp. ocorreu em maior incidéncia na safrinha.
E, nas duas safras, a incidéncia de Cephalosporium sp. foi acima de
40% (Tabela 1)

As incidéncias fungicas apresentadas no presente trabalho parecem
ser padrdo para o milho brasileiro, sendo Fusarium spp. e Penicillium
sp. os fungos mais freqlientes, seguidos por Aspergillus spp.,
Cladosporium sp., Cephalosporium sp. e, Stenocarpella spp., como
raramente relatada (7).

Apesar da producdo de sementes ser conduzida com o uso de
maior tecnologia, em relagdo, as lavouras comerciais destinadas a
producdo de grdos, foi observada alta incidéncia nas sementes dos
géneros Fusarium e Penicillium, principalmente na safra verdo e, alta
incidéncia de Cladosporium na safrinha.

Sendo o fator climético, considerado um dos principais fatores
determinantes na ocorréncia de fungos em sementes e grdos (3), os
dados obtidos neste trabalho permitiram comparar as flutuacdes
fungicas em sementes e grdos, sob diferentes regides e zonas climaticas.
Contudo, ainda é necessario realizar levantamentos em anos
subseqlientes a fim de avaliar a flutuacdo da micoflora em gréos e
sementes de ano para ano.

Summa Phytopathol., Botucatu, v. 36, n. 3, p. 257-259, 2010

AGRADECIMENTOS

A empresa Dow AgroSciences pelo fornecimento das amostras e
ao Laboratérios de Patologia de Sementes (ESALQ-USP).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Brasil, Ministério da Agricultura e Reforma Agraria. Regras
para Analise de Sementes. Brasilia. 1992.

2. Brasil. Portaria n. 11 de 12 de abril de 1996. Estabelece crité-
rios complementares para classificagdo do milho. Diario oficial
da Unido, Brasilia, n. 72, 1996.

3. Franga Neto, J. B.; Henning, A. A. Diacom: diagndstico completo
da qualidade da semente de soja. Londrina: EMBRAPA-CNPSo,
22 p. (EMBRAPA-CNPSo. Circular Técnica, 10). 1992.

4. Dow Agrosciences Ltda.: Folheto informativo do hibrido 2B710.
Disponivel em:<http://www.dowagro.com/PublishedLiterature/
dh_048a/0901b8038048a2c9.pdf?filepath=/013-
05014.pdf&fromPage=GetDoc>. Acesso em: 10 agosto, 2008.

5. Gonzéalez, H.H.L., Resnik, S.L., Boca, R.T. & Marasas, W.F.O.
Mycoflora of Argentinian corn harvested in the main production
area in 1990. Mycopathologia 130:29-36, 1995.

6. Kawashima, L.m.; Soares, L.M.V. Incidéncia de fumonisina B ,
aflatoxinas B, B, G e G, ocratoxina A e zearalenona em prodd-
tos de milha® Cféncia e “Tecnologia de Alimentos. v.26, n.3.
Campinas, 2006.

7. Marasas, W.F.O. Medical relevance of mycotoxins in Southern
Africa. Microbiology Aliments Nutrition. v.6. p.1-5. 1988.
8. Ono.E.Y.S.; Sasaki, E.Y.; Hashimoto, E.H.; Hara, L.N.; Cor-
réa, B.; Itano, E.N.; Sugiura, T.; Ueno, Y.; Hirooka, E.Y. Post-
harvest storage of corn: effect of beginning moisture content
on mycoflora and fumonisina contamination. Food Additi-
ves and Contaminants. v. 19, n. 11, p. 1081-1090. 2002.

9. Pinto, N. F. J., Gréos Ardidos em Milho. Circular Técnica. EM-
BRAPA, Sete Lagoas — MG. Dez. 2005.

10. Pinto, N.F.J.A.; Vergas, E.A.; Preis, R.A. Qualidade sanitaria e
producdo de fumonisina B1 em grdos de milho na fase de pré-
colheita. Summa Phytopathologica, Jaguaritna, v. 33, n. 3, p.
304-306, 2007.

11. Trento, S.M., Irgang, H.H., Reis, E. M., 2002, Efeito da Rotacdo
de Culturas, da Monocultura e da Densidade de Plantas na Inci-
déncia de Grédos Ardidos em Milho. Fitopatologia Brasileira, 27
(6), nov — dez 2002.

259



